


حکومه‌تی ههریْمی کوردستان- عێراق 
وه‌زاره‌تی په‌روەردە - به‌ڕێوه‌به‌رایه‌تى گشتی پرژگرام و چاپه‌مه‌نییه‌کان 


بیرکاری بو هه‌مووان 








سه‌رپه‌رشتی هونه‌ری چاپ 
عوسمان پیرداود کواز 
ئارى محسن احمد 


Geometry ئەندازە‎ 


yy Are You Ready? تايا نو تاماده‌یت؟‎ 
a Study Guide: Preview ریبه‌ری خویندن: تیروانین له‌سهر به‌شه‌که‎ 


بیرکاری به خویندنه‌وه و نووسین Reading and Writing Math‏ `" 


1-1 بوشایی پۆوتان 3D Coordinate System‏ وو ووو زو o‏ 


نه‌کنهو لو ژم : د نک دنب حهد نکه‌کاه 
دبه‌ره‌ی کنولوزی: دروستکردنی چه‌ندلا ریکه‌کان 


yS Constructing regular polygons 
E POE OEE EE PO E E POE 101780105 چه‌ندلایه‌کان‎ 2-1 
1 2 `© '⁄ ` ` ` ⁄ ©ˆ*‰ `© ` `` ` "*' 101130010 هاوریژه‌ی که‌ندازه‌یی‎ 3-1 
1 ` ` ` ` ` ``` `` ` ` ` *""'] 76-3015 ناراسته‌بره‌کان‎ 4-1 
""*"ˆ*"* ` ` "^ Quiz )4-1 تاقیکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی به‌ش (وانه‌کانی‎ 


5-1 رووبه‌ری بازنه و چه‌ندلاریکه‌کان 

"ˆ" `` ` ˆ⁄, ص¶%:ّ2 `""*"ط#إ*ح‎ Area of Circles and Regular 5 
`''*"'' Formulas in Three Dimensions هه‌نديك له یاساکانی بوشایی‎ 6-1 
1 Sphere گو‎ 7-1 


8-1 كەرتە بازنه‌ییه‌کان و که‌وانه‌کان Sectors and Arcs‏ !†§ "` ``` ی 


ˆ ‰**‰"* ` """] Study Guide: Review ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه‎ 
1 ` ``` ` `` ` `"‹'„2 Chapter Test تاقیکردنهوه‌ی به‌ش‎ 


تاقیکردنهوه‌ی کهله‌که‌بوو ۸۵96290606 Cumulative‏ ‰6 ب 








6-2 


7-2 








0 نى ا 1 كا‎ ۰ 
Systems of Linear ۹ 
and Inequalities 


yg Are You Ready? نايا نو تاماده‌یت؛‎ 


ریبه‌ری خوێندن: تیروانین لەسەر به‌شه‌که Study Guide: Preview‏ `" 
بیرکاری به خویندنه‌وه و نووسین Reading and Writing Math‏ ` 
گە دوو نه‌زانراوه‌کان Linear Inequalities in 2 Unknowns‏ ` 


1 Linear Models مودیله هعلیبه‌کان‎ 


` Systems of Linear Inequalities سیستمه‌کانی لاسه‌نگه ا‎ 


[۳ Linear Programming پرۆگرامى هێڵى‎ 


تناقیکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی به‌ش (وانه‌کانی 4-1) 0017) ]`]"`"`` ` ` ` ` ``" ` ` `* 2 


شیکارکردنی سیستمی هیلّی به‌سی نه‌زانراو 


yT Solving Linear Systems in 3 Unknowns 


ُُ*"* * 1`" Statistical Measurements پێوانه تامارییه‌کان‎ 


تهکنولوزیا: کوکردنه‌وه‌ی پیدراوه‌کان به‌شیوه‌ی تاقیکردنه‌وه 


Collecting Experimental Data‏ کر 
به‌شینه‌وه‌کانی دووانی «کراوه‌ی دووراده‌دان» 101501010100105 Binomial‏ "` 


ریبه‌ری خویندن: پێداجوونەوە Study Guide: Review‏ ` 2 
ناقیکردنهوه‌ی به‌ش Chapter Test‏ غ;'¦'7' ` `" © ` `" ` ‰°‰©°'°‰ ' ⁄‰ ”“ˆˆ` 1( 


ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بو و Cumulative Assessment‏ `" ` `` 

















Matrices ریزکراوه‌کان‎ 
۷ 


1-3 
2-3 
3-3 


6-3 
7-3 


تايا نو تاماده‌یت؟ Are You Ready?‏ ˆ ˆ هژ 
ریبه‌ری خوێندن: تیروانین لەسەر به‌شه‌که Study Guide: Preview‏ ك" 


بیرکاری به خویندنه‌وه و نووسین Reading and Writing Math‏ ` 


ریزکراوه‌کان Matrices‏ '‰5" ` ` ``` `` ` `" ˆ" و ی ˆ 


yT Multiplying Matrices لیکدانی ریزکراوه‌کان‎ 


ریزکراوه‌کان و جیگو رکیی ئەندازەييەكان 


Matrices and Geometrical Transformations‏ و 


سنوردەرەكان و رێسای گرامر Determinants and Cramer's Rule‏ "` ``" 
تاقیکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی به‌ش (وانه‌کانی 4-1) 017() 1 


هه‌لگهر اووی ریزكراوەكان1076156 Matrix‏ ° 0 
۷ ۷ 


ته‌کنوّلو زیا: شیکارکردنی سیستمی هیلّی به‌به‌کارهینانی به‌رنامه‌ی ۲6۵1 . 


a Complex Numbers ژماره تاویته‌کان‎ 
193 Operations with Complex Numbers کرداره‌کان لەسەر ژماره تاویته‌کان‎ 
2 Study Guide: Review ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه‎ 


ناقیکردنهوه‌ی به‌ش )165 Chapter‏ ق" `` ` ` ` ``` هت ` ` `` ˆ" 


تاقیکردنەوەى كەلەكەبو و Cumulative Assessment‏ 










ده‌خشه نوائییه‌عان و 
لوگاریتمییه‌کان 


Exponential and 
Logarithmic Functions 


نايا نو تاماده‌یت؛ yT Are You Ready?‏ )إا 
ریبه‌ری خوێندن: تیروانین لەسەر به‌شه‌که Study Guide: Preview‏ 208 
بیرکاری به خوێندنەوە و نووسین Reading and Writing Math‏ الد 209 


نه‌خشه توانییه‌کان وگه‌شه و پووکانه‌وه «گهرانه‌وه» 
۲ 


2 [=0 إإإ رر‎ 0 Exponential Functions, Growth and Decay 


ته‌کنولو زیا: دوزینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌کان 


1 00-1غ0غ0--0.0-0- ب ى‎ 00--00 ® 7 Explore 1117618565 of Functions 
2 1110 Inverse Function پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‎ 
31 `ˆ 7 Logarithmic Functions نه‌خشه لوگاریتمییه‌کان‎ 
تناقیکردنهوه‌ی نیوه‌ی به‌ش (وانه‌کانی 3-1) 017() ی‎ 
3111... ر“‎ Properties of Logarithm سیفه‌ته‌کانی لۆگار یتم‎ 
000 "9  'رۋۇژ)غ`ّهُػ؟7'"'‎ Natural Logarithm لوگایتمی سروشتی‎ 


هاوکیشه و لاسه‌نگه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 


a Exponential and Logarithmic Equations and Inequalities 


256 . Exponential and Logarithmic Models نموونه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان‎ 


ZON isen e Study Guide: Review ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه‎ 
و ا‎ ` "`` © © `` ``` `` ` `" Chapter 1654 تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش‎ 
OE a ` دک‎ Cumulative ۸۵969900606 تاقیکردنهوه‌ی کهله‌که‌بوو‎ 


سیفه‌ته‌کانی نه‌خشه‌کان 


Properties of Functions 


o Are You Ready? تايا نو تاماده‌یت؟‎ 





ریبه‌ری خوێندن: تیروانین لەسەر به‌شه‌که Study Guide: Preview‏ "` 


e Reading and Writing Math بیرکاری به خویندنه‌وه و نووسین‎ 
E E #2⁄2 Piecewise Functions نه‌خشه ریسا په‌لداره‌گان‎ 1-5 


نه‌کده لو با: ده‌ینهه دم حباهارزییه‌کاه ەكا "83*380 000*38 
9 ته‌کنولوزیا: دوزینه‌وه‌ی جیاوازییه‌کان و ریزه‌کان 


1 ` ` ` ` ` `  "'' Transforming Functions جیگورکیی نه‌خشه‌کان‎ 2-5 
۷ 


تاقیکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی به‌ش (وانه‌کانی 2-1) Quiz‏ †* ``" 


ˆ ` ` Operations with Functions کرداره‌کان لەسەر نه‌خشه‌کان‎ 3-5 


0 `° "°" ' ` ` '7“' Mathematical Models نموونه بیرکارییه‌کان‎ 4-5 


ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه Study Guide: Review‏ اک( 
تاقیکردنهوه‌ی به‌ش Chapter Test‏ :"ˆ ` `" _„ر* $ "°° ی 


تاقیکردنهوه‌ی کهله‌که‌بوو ۸۵9699۳0606 Cumulative‏ كف ° 


ان اقب ۳ 





Sequences and 65 


نايا نو تاماده‌یت؛ yT Are You Ready?‏ 
ر یبه‌ری خویندن: تير yائيj‏ له‌سهر به‌شه‌که Study Guide: Preview‏ 
بیرکاری به خویندنه‌وه و نووسین Reading and Writing Math‏ ` 
ده‌روازه‌یه‌ك بو یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان Sequences‏ ما Introduction‏ 7 ( 
زنجیره‌کان ٩60۲165‏ '" ‰ © ˆ ` `ˆ`*‰ `4 ۇ ی 


يەكبەدواييەك و زنجیره زماره‌ییه‌کان Arithmetic Sequences 3100 Series‏ ˆ 
تاقیکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی به‌ش (وانه‌کانی 3-1) Quiz‏ >" ل ˆ ` 
یه‌کبه‌د واییه‌ك و زنجیره ئه‌ندازه‌ییه‌کان Geometric Sequences 2100 Series‏ ى 
تەکنۆلۆژیا: دوزینه‌وه‌ی زنجیره ئەندازەييە دوا نه‌هانووه‌کان 6 0 
دەرئەنجامى بیرکاری 130۷6107 Mathematical‏ ' `` `" `` "° 


ریبه‌ری خویندن: پێداجوونەوە Study Guide: Review‏ †?'""*" 3 ی 
تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش Chapter est‏ '"]" ` `° ` م ` ‰ `"°‰‰ *‰ 1 


تاقیکردنهوه‌ی کهله‌که‌بوو ۸۵9699۳160۲ Cumulative‏ دو ``` ` `` ل 


سيكو شەر انی 


Trigonometry 


تايا نو تاماده‌یت؟ o Are You Ready?‏ 
رٍ یبه‌ری خویندن: تير وانین لەسەر به‌شه‌که Study Guide: Preview‏ "` 
بیرکاری به خویندنه‌وه و نووسین Reading and Writing Math‏ ` 
1-7 یاسای ساین و یاسای کوساین Law of Sine and Law of Cosine‏ "° 
2-7 نه‌خشه سیگو‌شه‌ییه‌کان Trigonometric Functions‏ تە ك 00 
@D‏ تەكنۆلۆژيا: ھاوئەنجامە سیگو‌شه‌ییه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی '""" ` 
3-7 هاوئه‌نجامه سیگوشه‌ییه بنه‌ره‌تییه‌کان 


"ˆ" ¦"¦ `ˆ ` |° °` `""“'''°`ص⁄‎ `` `` ` Fundamental 111801101116016 65 


تاقیکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی به‌ش (وانه‌کانی 3-1) Quiz‏ 'ش'¦' 0 
47 هاونئه‌نجامه‌کانی سه‌رجهم و جیاوازی Sum and Difference Identities‏ 
1¬ 5 هاونئه‌نجامه‌کانی دوو نه‌وه‌نده‌ی گۆشه و نیو نه‌وه‌نده‌ی گۆشه 
Double-Angle and Half-Angle Identities‏ ` ^ ``` ` ˆ 
ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه yT Study Guide: Review‏ 
ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش )165 RE E ` ``` ` `` ` `" Chapter‏ 


ناقیکردنه‌وه‌ی كەلەكەبو و Cumulative Assessment‏ ىە ى ی 








CET )ت‎ 


ے 1 
گه‌وره‌کردن و بچووکردنهوه 








رووبه‌ری بازنه‌و چه‌ندلاریکه‌کان 


هه‌نديك له یاسایه‌کانی بۆشايى ات 


که‌رته بارنه‌ییه‌کان 






س 


وێنەکە ژمارەيەك چوارلای روو له‌ناو 

یه‌کتر روونده‌کاته‌وه ده‌توانیت رووه‌کان 
۷ ۷ 

به‌کاربینیت بو دروستکردنی نموونه 


چوارییه‌کان و ته‌نی ئه‌ندازه‌یی تر. 
هه 
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زار اه ⁄ 


‌ 
. ۲ 


ھەر زاراوەيەك به‌ییی پیناسهکه‌ی كەلە ى جەيدا هانووه ببەستەوە. 

8 لاتەريب 10 دووری ده‌وری بازنه‌که. 

7 نیوه‌تیره ریژه‌ی چیوه‌ی بازنه‌که بو تیره‌که‌ی. 

6 پای × هه‌موو لایه‌کانی جووتن. 

3 چیوه‌ی بازنه دووری نیوان چه‌قی بازنه‌و ئه‌و خاله‌ی ده‌که‌ویته سه‌ری. 


۷ - 
۱ > ! ۵ ۵ 9 ۵ 6 ل ذّ¶0† »سم ن 9 کے۹ 
چ مە ى ى ر ر ® &‰ r‏ "ل ى ھ ر 

۷ 


رووبه‌رو ۳۳ ھەريەك لەم بازنانه بدوزه‌وه. 


۳3 


< 4 ° ۱ ۱ 7" 
۵ لد د .بار بك ی 3 لا @ ۵ ٩‏ ۱ لد لس , دا حا € 4 اسب د هھ 4 بل 
ر ی ˆ 


ى تا > ۲ 5 ك = چە Ob‏ ج 


ا 


ا € ۵ ى 
2 ى 5 - 


دریزی 48 و پوونانی ناوەڕاستەكمى بدوزه‌وه. 
B(-3, 4) ۰ ۸)0.1( EO B(2,-3) ›4)-4,-4( 7 205, 6( ۰ 4)-3,2( E‏ 


0 ۱ 79 4 ۹ 4 
الا 9 / له + ® 6 نک لد 
ˆ+ ى ىىى ى 
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ئەم بازنه روونکردنه‌وه‌یه‌ی بەرامبەر به‌پیی نه‌مه‌نی 
دانیشنوانی شاريك دهدرده‌خات که زماره‌یان ۰۰۰۰۰ كەسە. 


11 ژماره‌ی ئه‌و دانیشتوانه‌ی ته‌مه‌نیان له‌نیوان ۶9۱۸ سالدانه چه‌نده؟ 
0] زماره‌ی ته‌و دانیشتوانه‌ی ته‌مه‌نیان له ۱۸سال که‌متره چه‌نده؟ 

%V |‏ ۶ ۰ ۵ مه ۰ ۳۹ ۰ ۷ ۰ ۰ 
13 ریزه‌ی سه‌دی ئهو دانیشتوانه‌ی ته‌مه‌نیان ٤٤‏ سال زیاتره چه‌نده؟ 


[۳) زماره‌ی نه‌و دانیشتوانه‌ی ته‌مه‌نیان له £ ۶سال زیاتره چه‌نده؟ 
























ئەمانەت خوویندووه 

® رووته‌ختی پووتانه‌کان. 

® سیگوّشه‌کان و گوّشه‌کانیان. 

© > یگورکی نه‌ندازه‌ییه‌کان ودك راکیشان و خولانه‌وه. 

® پارچه ڕاستەهێڵەكان. 

® هه‌زمارکردنی ڕووبه‌ر و چیوه‌ی بازنه. 

® یاسای دووری و پووتانی ناوه‌راست له رووته‌ختی 
پژوتاندا. 

® به‌کارهینانی بازنه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان. 

























نه‌مانه فیرده‌بیت 

6 بوشایی پووتان. 

® چه‌ندلایه‌کان و گوّشه‌کانیان. 

® نهر جیگورکی نه‌ندازه‌ییه‌ی که پیوانه‌کان دەگۆڕێت. 

® پارچه راسته‌م یله ثاراسته‌کراوه‌کان يان 
تاراسته‌بره‌کان. 

9 چەند لاریکه‌کان و هه‌زمارکردنی رووبهره‌کانیان. 

® یاسای دووری و پووتانی ناوه‌راست له بوشایی 
ا 

® پارچه‌کان و کهرته بازنه‌ییه‌کان و هه‌ژمارکردنی 


رووبه‌ره‌کانیان و دریژی که‌وانه. 


له داهانوودا 

ده‌نوانیت کارامه‌ییه‌کانی تەم به‌شه به‌کاربینین بو: 

® دامه‌زراندنی بنچینه‌یه‌کی به‌هیز بو خویندنی بالا. 

® توژینهوه‌ی ئه‌و کارانه‌ی په‌یوه‌ندییان بهو 
بابه‌تانه‌وه هه‌یه که فیریان ده‌بیت. 

۵ شیکارکردنی ئه‌و پرسیارانه‌ی په‌یوه‌ندییان به 
که‌ند ازه‌ی ناوهخوق و ته‌لارسازییهوه هه‌یه. 

® هه‌زمارکردنی دوورییه‌کان و شروقه‌کردنی ئهو 
زانیارییانه‌ی له‌روژنامه و گوقاره‌کاندا دێت. 
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± )^ ب ± )0 
@ض له‌ژیانی روزانه‌دا. 


به‌شی 1 که‌ندازه 





Vocabulary زاراوه‌کان‎ 
3D coordinate system بۆشايى پووتان‎ 
convex فوفز‎ 
concave قۆپاو‎ 
regular polygon چەند لای رێك‎ 
enlargement گه‌وره‌کردن‎ 
compression بچووکردنه‌وه‎ 
vector ئاراسته بر‎ 
apothem ئەستوندەگ‎ 
center of the circle چه‌قی بازنه‎ 


center of a regular polygon 


چەقەگۆشە central angle‏ 
زور روو polyhedron‏ 
درێژی کهوانه arc length‏ 
پارچه بازنه‌یی segment‏ 
که‌رته بازنه‌یی sector‏ 


بو نئه‌وه‌ی لەگەل هه‌نديِك لهم زاراوانه‌دا رابیّی که لهم 
به‌شهد | هاتووه نهم هه‌نگاوانه په‌یره‌وبکه: 


1 


- £ مه VV‏ )م ˆ ي ء +۰ 

رووته‌ختی پووتانه‌کانت ناسى ئهم زانیارییه 
چۆن یارمه‌تیت ده‌دات بو ناسینه‌وه‌ی بوشایی 

7 1 
پوواں 
وشه‌ی ريك واته پابه‌ندبوون به‌سیستهمه‌وه واته‌ی 

۷ 
چه‌ندلای ريك لای تۆچى دەگەینێت؟ 
7 
كاتێك پزيشك چاوت دەکاتەوە ئه‌وا کلینه‌که‌ی 
گه‌وره‌تر ده‌بیت شیودیه‌کی ئەندازەيى گه‌وره‌کراوی 
شیوه‌یه‌کی ه‌ندازییه, مانای چیه؟ 
هه‌ندێك کاراسته‌بر به پارچه راسته‌هیلیکی 
۷ ۷ ۷ 

۷ ۱ 
« با چ مه مهو ˆ هه 2 ˆ ۷ » ۰۷ 2 
تیگه‌یشتنی واتای ناراسته‌بر چون به‌کارده‌هینیت؟ 

۹ ۳ ر = .2 ˆ 7 مه » % 
وسەى ئەستوندەنگ بووىى ئەسدون دەبەخشێت 
ئايا له پیْناسه‌ی ئەستوندەگدا نه‌وه ده‌بینیت؟ 

@ ر ۷۰ ي »¥ ۷ 
وشه‌ی ڕووبەر چ ده‌گه‌ینیت؟ به‌رای تۆ رووبه‌ری گۆ 
جییه؟ 
که‌باسی شتيكکت ده‌کریت چه‌فییه واته له 
چهقهکه‌یدایه نه‌وه چوّن پارمه‌تیت ده‌دات بؤ 
تیگه‌یشتن له دهربرینی چه‌قه‌گوشه له‌بازنه‌دا, 

5 پ 


پپرکاری 


به خویندنه‌وه 
و دور وسات 





سنرانیزیه‌تی خویندنه‌وه: خویندنه‌وه بو شیکارکردنی پرسیار 

كاتێك ده‌ست به‌خویندنه‌وه‌ی ده‌قی پرسياريك ده‌که‌یت بۆ شیکارکردنی, له‌وانه‌یه هه‌ست به نائومیدییه‌ك بکه‌یت به‌رامبه‌ر 
ته‌وه‌ی ده‌یخوینیتهوه کاتيك به‌شه جیاجیاکانی پرسیاره‌که لێْك جیاده‌که‌یته‌وه و ده‌یانخه‌یته سەر زمانی بیرکاری بۆت 
ده‌رده‌که‌ویّت پرسیاره‌که هاوشیوه‌ی پرسیاره‌کانی پیشوتره که شیکارت کردوون. 


رینماییه‌کانی خویندنه‌وه 

۷ ھەر رستەيەك به‌هیواشی بخوینه‌وه» مه‌به‌ستی وشه‌کان ۷ وشه‌کان و رسته‌کان بو زمانی بیرکاری بگۆرە. 
ره رک ا ۷ میلیك به‌زیر داواکراوه دیاره‌کاندا بهینه. 

۷ هیلکارییه‌ك بکێْشه» هیلکارییه‌که ناوبنی بو نه‌وه‌ی پیت رابگه‌یه‌نیت چی دەنوێنێت. 


۷ دووباره پرسیاره‌که بخوینه‌وه پیش نه‌وه‌ی دەست به‌شیکاره‌که‌ی بکه‌یت. 


ته‌و رینماییانه‌ی سهره‌وه بو له‌کوتایی روژیکی سه‌یرانی سەر شاخێکدا تیمیکی سهیرانکه‌ران چادریکیان ۱ 
تیگه‌یشتن له پرسیاره‌که‌ی له‌دووری 17 3 خورهه‌لاتی خالی ده‌رچوون و 17 7 باکوور و له به‌رزایی۳ 6 1 


7 ۷ 
بەرامبەر به‌کاربینه. ھەلدا دووری نێوان چادرگه‌که و خالى ده‌رچوون بدۆزەوە. 


وه‌رگیرانی دەق بو بیرکاری 
“ك خا و اڵ 
بنەرەت "0 ,0 0( دابنریت هه‌روه‌ك 
دەکرێت چادرگه‌که به‌خالی(0.6 ,7 ,3) ! 


بنوێنرێت ده‌توانیت دوورییه‌که‌ی 
به‌به‌کارهینانی یاسای دووری له 
بوشایی پووتاندا هه‌ژماربکه‌یت. 


جیاکردنه‌وه‌ی وشه کلیلیه‌کان 














له کوتایی روژیکی سهیرانی سەر 
اد مکی مراک 

چادریکیان له دووری:7/ 3خوّرهه‌لاتی 
خالی ده‌رچوون:7/ 7باکور له به‌رزایی 
7 هە‌ڵدا. دووری نێوان چادرگه‌که 





)3,7,0.6( 


۷ 
و خالی ده‌رچوون بدوزه‌ود. 


TT ""‏ ۳ ۲ 2 2 2 
یاسای دووری له بوّشایی پووتاندا بو هه‌زمارکردنی دووری (رت -2) + وو (رX- d= (X1‏ 
وان خار گه که و خالى د ن¿ به‌کاربینه. 2 2 2 
تيوان چادر و خالى دەرچوون به‌کاربٍ 26 (0.6-0)+ (7-0)+ (3-0)¶ = 


دووری نێوان چادرگه‌که و خالی دەرچوون بریتییه له 7.617 به‌نزیکه‌یی. 








لەم پرسیاره‌ی خواره‌وه‌دا رینماییه‌کان بو خویندنه‌وه‌ی پرسیاره‌که به‌کاربهینه شیکاری مه‌که. 
® ھەر رسته‌یه‌ك بو بیرکاری وه‌ربگیره. 
® هیلکارییه‌ك بکیْشه پرسیاره‌که بنوینیت. 
1 به‌رزی لوله‌کيك 4 و نیوه‌تیره‌که‌ی 9# ۰ دووهیندکردنی ههریه‌ك لەم پیوانانه چ کاریگه‌رییه‌کی لەسەر 
قه‌باره‌ی لوله‌که‌که دمبیت؟ 
بیرکاری به خویندنه‌وه و نووسین 



















بوشایی پوونان 


3D Coordinate system 


بوچی نه‌مه فیرده‌بین؟ 





تامانجه‌عان TT TTT TT‏ ىى 
۰ خاله‌كان و هاوکد ده ده‌ستکه‌ویت. به‌به‌کارهینانی سیستمی پووتانه‌عان 
هیلییه‌گان له بوشایی له‌سی دووریدا» یارمه‌تیت ده‌دات تاشوینی ئەر 


پووتاندا ده‌نوینیت. گه‌نجینیه‌یه لەسەر زه‌وی دیاریبکه‌یت. 
سستەمی GPS‏ (سی دوورییه‌کا ن) بو دیاریکردنی شوینه‌کان به‌کاردت لهریی دیاریکردنی 
زاراوه‌عان دوو هیلی درێژی و پانی که شوینه‌که‌ی لێيه و دیاریکردنی به‌رزییه‌که‌ی 

Vocabulary 


7 
هه‌رودك چون رووته‌ختی پووتان رووته‌ختیکی تاودلی پووته‌ختی 12 


بۆشايى پووتان نمیستگدمی وزو تات وکت ھەر خالىك پارو مار گا 
3D Coordinate system‏ 
/ پووتانی یه‌که‌میان × و دووه‌میان 7 دیاریده‌کات رووته‌ختی 2( 
۷ م4 ۷ مه > ۶ ۷ % 1 ۱ 
ته‌وه‌ری سیِیهم که‌وابوو بوشایی پووتان نه‌و بوشاییه‌یه که تاوه‌لی 


7-6 سیستمی پووتانه‌کانه و شوینی هه‌رخاڵێك به‌سی زماره 
دیاریده‌کریت که ئەمانەن نه‌وه‌ری يەكەم linate‏ ا 1 














و ته‌و دری دوودم | ۲۰۵۵۲۵0۵ y‏ و ته‌وهری س 
دەبێت. بۆشايى پووتان 3 نه‌ودره‌ی تیدایه توەر يە م IS‏ ور 
0 ته‌وه‌ری ی دوودم ۷-5 [ و ته‌وه‌ری سییهم 15 7 دەبێت ` تهوهرانه به به 


زوۈنهەستنى پووتان دياريدەكرێت رووته‌ختی xy I‏ و رووته 





ھەريەك لەم خالانه له‌بوّشایی پووتاندا دابنى. 


7 خالی (2 ,4)2,3 
ل‌خالی بنه‌ڕەتەوە دوویه‌كه 0 ˆ تهودری يەكەم 





1 
1 
ا - ق که نو تار به‌ثاراسته‌ی ته‌ریب 02.2 


بەتەوەرى سییهم. 


7 
3 خالى (1,1,2-)8 
7 7 
له‌خالی بنەرەتەوە يەك یەکە بو دواوه لەسەر تەوەرى يەكەم بجولی. پاشان بو لای راست 
به‌ناراسته‌ی موجهب ته‌ریب به ته‌وه‌ری دووهم پاشان دوو یه‌که بو سهره‌وه ته‌ریب 
بەتەوەرى سییهم. 


7 خالی (3,0- ,3-)8 
لهخالی بنەرەتەوە 3 یه‌که بۆ دواوه له‌سهر ته‌وهری یه‌کهم بجولئ پاشان 


3 یه‌که بو لای چەپ به‌تاراسته‌ی نه‌ریب به تەوەرى د ووهدم. 


ك £8 1 نه‌م خالانه دیاریبکه 
خاڵى(1- ,3 ,2)1 |ب|خالی (3,1- ,4)1 اج /خالی(0,0,3) 


6 به‌شی 1 نه‌ندازه 












































بيرت بیته‌وه که هاوکیشه‌ی راسته‌هیل له رووته‌ختی پووتاندا هاوکیشه‌یه‌کی هیلْییه وەك 

۰-0 +« + به‌دوو گوّراوی × و 7 هه‌موو خاله‌کانی ( ,) له رووته‌ختی پووتانداء پووتانه‌کانی 
پاسادانی کهم هاوکیشه هیلییه دەكەن. هه‌رودك چوّن هاوکیْشه‌ی رووته‌خت له‌بوشایی پووتاندا 
هاوکیْشهیه‌کی هیلییه 0= 4 + + + × به گوراوه‌کانی چ ور و × هه‌موو خاله‌کانی (2 ,ل ,%) له 
بوشایی پووتاندا پاسادانی ئهو هاوکیْشه هیلییه ده‌کات که رووته‌خته‌که پێکدێنێت له‌به‌رنه‌وه‌ی سى 
خال له‌ریکی یه‌کترنه‌بن به‌سه بق پیکهینانی رووته‌خت له بوشاییدا ئه‌وا وینه‌ی یه‌کتربرینه‌کانی 
رووته‌خته‌که خاوه‌نی هاوکیشه‌ی 0= ax+by+cz+d‏ لەگەل تەوەرەكانى سى پووتانه‌کاندا به‌سه بۇ 
نواتدنی کهی ها وکنشهیه له بزشایی پووخانه‌کاندا 


نموونه 3[ نواندنی هاوکیشه‌ی هیلّی له بوشایی پوّوتاندا 
ئەم هاوکیشه هیلییه له‌بوّشایی پووتاندا بنوینه22-12+(37+4 


ك †. هه‌نگاوی 1 یه‌کتربرینه‌کانی رووته‌ختهکه لەگەل ته‌وه‌ری پووتانه‌کاندا بدۆزەوە. 
ەه "7 2 

َّ اس ...© لەگەل تەرەرەى یه‌کهم: 3x+4x0+2x<0=12‏ 4= 

بق نه‌وه‌ی یه‌کتربرینی روته‌ختيك ات 1 

۷ ۲ 2 ۰ 2( ۷ مه 

ريغو و لەگەل ته‌ودره‌ی دووەم: 2×0=12+«3×0+4 7=3 

بدوزیته‌وه له‌جیاتی پووتانی دوو ۲ 
لەگەل ته‌ودره‌ی سییهم: ۷" ِِ 

گەوەرەكانى کر 5 ابت و رورو م 227-2 +40 +3۶0 z=6‏ 

هاوکیشه‌که شیکاربکه. 





هه‌نگاوی 2 وینه‌ی خاله‌کانی (4,0,0) و (0 ,3 ,0) و (6 ,0 ,0) 
دیاریبکه پاشان نو رووتهخنه بكێشه که بهو خالا ۱۱2 دەروات. 


EV‏ مهار کی هل هر اس لبر شا با وحاتدا بو کته 


نموونه 3 جیبه‌جیکردن له نه‌کنه‌لوجیا 


له‌یارییه باوه‌کانی بژمێر یاری نواندنی ده‌وره‌کانه (آدوار). ھەر ياريكه‌ريك تیایدا شارستانيەتیك 











دروست دد‌کات» لەسەرەتادا ھەر ياريكه‌رێك 100 پارچه زیر بو کرینی پیداویسنییه‌کان ده دات 
یاساکانی یارییه‌که‌دا هانووه. نرخی به‌که‌یه‌کی خواردن دوو پارچه زیره ونرخی یه‌که‌یه‌کی 
ته‌خته 3 پارچه زیره و نرخی یه‌که‌یه‌کی به‌رد 5 پارچه زیره. 
Vv 8V‏ ۷ 2 ۷ ۰ >ˆ ۷ ۷ 
هاو کیشهیه ده دید ۱ سه با دکه بدین. 
۳ هاوکیشه‌یه‌کی هیِلی به سی گوّراو بنووسه باره‌که بنویندٍ 
هیمای 7بو بری خواردن و ۷ بو بری ته‌خته و 5 بو بری به‌رد به‌کاربینه. 
100 پارچه زیر = درخی خواردن + نرخی تەختە + درخی برد 
3w -ِ 2f = 100‏ + 55 


ب خشنه‌ی بەرامبەر به‌کاربینه بو دیاریکردنی بری ئهە‌و به‌رده‌ی كەھەر باريکه‌ريك ده‌یکریت 
دانا 55=100+(3)10+(2)20 6=$ 
زانا 55=100+(3)15+(2)15 5< و 
خەسرەو55=100+(3)5 +(2)40 ]1= و 


پێشرەو 55=100+(3)10+(2)25 4 <ی 





دانا دەتوانێت 6 یه‌که به‌رد بكرێت که‌چی زانا 





ده‌توانیت 5 یه‌که و خه‌سردو يەك یه‌که و پێشرەو 4 یه‌که بکریت. 
۷ 
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-. ۲ نازاد بریاریدا له‌کتایی پشووی ههفته‌دا گەشتێك به‌پی ئەنجام بدات له 
۱ خۆئامادەکردندا بۆ گه‌شته‌که‌ی کهم شتانه‌ی کری» چرایه‌ك به 500 3 دینار و چه‌ند 
كولێرەيەك نرخی ههریه‌که‌یان 500 1 دیناربوو. چه‌ند شووشه ئاوێك نرخی 
هه‌ریه‌که‌یان 750 دینار بوو. ثازاد 500 60 دیناری بۆ کرینی ثه‌و شتانه‌دا. 
هاوکیٍشهیه‌کی میِلّی به‌سی گوراو بنووسه, باره‌که بنوێنێت. 
ب | تازاد 4 چراو 24 شوشه تاوی کری, چه‌ند کولیر‌ی کریوه؟ 





بیربکه‌وه و ناونویبکه 


1 وای دابنی که خالی بنه‌رهت له‌بوّشایی پووتاندا له‌به‌رده‌متدایه لەق 






5 ۰ ك مہ 5 ج 7 ± 5 
موی ها راز ىو ىجىش پى ی وی I‏ رن 
ر ۷ 
پۆلەكەت. وای دابنی دریزژی یه‌که‌ی پیوانه لەسەر تەوەرى RET‏ 
پۆوتانەكان يەك پێیه. پژوتانی جێگای سەرت بخەملێنه. 
ارم الم سک ¥ 3 M7‏ ^ 
2 باسی رووته‌ختيك بکه ته‌نها دوویه‌کتربرینی لەگەل ته‌وهری 





۷ ۰ ء 7 .ˆ + هم هه روونه‌خنی × 
. ریکخه‌ربه ئەم هیلکارییه‌ی به‌رامبه‌رت بنووسه‌وه پاشان ته‌واوی 


بکه هەریەکە له تەوەر و ڕووتەخت و خاله‌که‌ی 1 











راهینانی ناراسته‌کراو 
۷ 
زاراوه‌کان جیاوازی نيوان رووته‌ختی پووتان و بوشایی پووتان روونبکه‌وه. 
بر وانه نموونه ]| هه‌ریه‌که لەم خالانه له بوّشایی پووتاندا بنوینه. 
ل (1 ,2- ,3-) (2 ,0 ,0) 0 )5 ,4 ,1( (4 ,2 ,1-) 
بر وانه نموونه ]| ھەر هاوکیشه‌یه‌ك لەبۇشايى پووتاندا بنوینه 
ل 68 2-3+«+7 42-0 - 2 - بر5 E‏ 6--22-«3 +5 | 
بر وانه نموونه 3 تا هه‌نگاوی جوّراوجوّر گه‌وره‌ترین باری بارهه‌لگری کوّمپانیای 
دابه‌شکردنی نیشتمانی يەك ته‌نه كێىشى بەستێنەرێك 182 75 
و کیشی قاپشوريك 2 50 و کیشی کووره‌یه‌ك 12 100 . 
هاوكێشه‌يه‌ك به‌سی گوراو بنووسه باره‌که بنوێنێت. 


نه‌و خشته‌یه ته‌واوبکه ژماره‌ی هه‌رجوريك لەم سى 
۷ 
تامیرانه‌ی بارهه‌لگره‌که ده‌یانگویزیتهوه روونده‌کاته‌وه. 


خه‌ملاندن گه‌وره‌ترین زماره‌ی ئه‌و ثامیرانه‌ی بارهه‌لگره‌که ده 





ى 


ˆ 


7 
ێزێتەوە بخه‌ملینه. 


با 


8 به‌شی 1 نه‌ندازه 


6 شا جیبه‌جیکردنه‌کان 
شوینی ههرخاليك له بوشایی پووتاندا دیاریبکه. 
شیکاری ته‌ماشای 
e‏ (3 ,4- ,2) (4 ,1 ,1-) (0 ,0 ,3( (0 ,2- ,1) 
17-10 1 
23-8 2 (3- = ,3-) (2 ,0 ,5( (2 3¬ ,0( )1 ,1- 4-) 
24 3 
ھەر هاوکێشەیەك له بوّشایی پووتاندا بنوینه. 
2x-y+22=4 x+y-z=-1‏ 2- عم +رل بر 
 -5‏ ج - رز + رگ 42-4 + ر6 +8 5 3x-3y+2.52=‏ 


گۆله ماسییه‌کان هه‌قال 000 80 دیناری هه‌یه ماسی پێدەكرێت تا بیخاته گوّلی 
ماسییه‌وه. نرخی سووره ماسی 000 10 دینار و ره‌شه‌که‌یان ¿ 000 15 دینار و 
خوله‌مزشه‌که‌ی 500 2 دیناره. خوله‌میشی 
هاوکیْشه‌یه‌ك به‌سی گوراو بنوسه باره‌که بنوێنێت. 
هو خشته‌یه ته‌واوبکه ژماره‌ی ئهو ماسییانه 
دەنوێنێت که هه‌قال دەتوانێت بیانكرێت. 





وه‌رزش بۆ یاریکه‌ری توپی سهبه‌ته بەپێى سى جور هه‌لدان بو گولکردن خالل 
تومارده‌کریت» هه‌لدان بەخالێك هه‌لدانی سه‌ربه‌خو و هه‌لدان به دوو خال و هه‌لدان 
به‌سی خال, يەكێك له یاریکه‌ره‌کان 60 خالی تومارکرد 20 له‌وانه‌یه هه‌لدانی يەك 
ا فار هک که روا رکه دوگ تت ود 


ل ئەندازە خالی سهره‌کانی ھەريەك لەم شه‌شپالوانه دیاریبکه. 





ته‌لارسازی ئەندازيارێك 8 ملیون دیناری بو 
کاشیکردنی هۆڵێك ته‌رخانکرد که 000 2 کاشی 
دەگرێت بریاریدا 3 جور کاشی ته‌خته‌و سیرامێك و 
به‌رد تاقیبکاته‌وه. 400 کاشی سیرامیکی کری, ئايا 
ته‌ندازیاره‌که ده‌توانیّت هو زمویه‌ی له هوله‌که 


درخی کاشییه‌عان (کری دەست) 


به‌رد: 0 2 دینار 
سیراميك: 000 4 دینار 
ته‌خته: 000 6 دینار 


ماوهته‌وه به‌یه‌کسانی له‌نیوان ته‌خته‌و به‌رددا پیی 
کاشی بکات؟ وەلامەكەت روونبکه‌ود. 





پېركودەۋەي ره‌خنه‌گرانه ئايا و سەر راستە‌هێڵێك رویشتن و گه‌رانه‌وه» 
جووله‌ی دووری دووانه‌یی ده‌نوینیت ؟ وەڵامەكەت روونبکه‌وه. 


2 بنووسه هاورییه‌کت به ته‌له‌فون په‌یوه‌ندی پیوه‌کردی داوای لیکردی چون بوشایی 
پووتانه‌کان دەکێشرێت؟ چۆن نه‌وه‌ی بو باس ده‌که‌یت؟ 
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ئەندازيارەكان بۆشايى پۆوتان بو و پروزه‌ی نو بینایانه‌ی دروستیده‌که‌ن 
به‌کاردینن. ئەندازيارێك گڵۆپێكی له‌خالی (10 ,12 : دا دانا له‌نه‌خشه‌که‌دا زه‌وی تهلاره‌که به 
رووته‌ختی ¥× دەنوێنرێت› هه‌رچه‌نده یه‌که‌ی پیوانه‌ی دوو ته‌ودری يەكەم و دووەم بەپى 
ده‌نوینریت. 
أ | ه‌ندازیاره‌که دوگلوّپی تری هه‌لواسی ههریه‌که‌یان 4 پئ له گڵۆپی یەکەم دووربێت 
یه‌که‌میان به‌ئاراسته‌ی موجه‌بی ته‌وه‌ری یه‌کهم و دووه‌میان به‌تاراسته‌ی موجه‌بی 
تەوەرى دووەم بێت. پووتانی خالی هه‌لواسینی ههریه‌که که چه‌نده؟ 


اب | ئەگەر شوینی هه‌ریه‌که لهو دوو گڵۆپه پێيه‌ك و نیو لهژ پر خالی جیگیربووندا بێثت. 


ته‌ندازیاره‌که بریاریدا زه‌وی بیناکه 4 پئ به‌رزیکاته‌وه. پۆوتانى نویّی گڵۆپی یه‌که‌مجار 
کامه‌یه؟ 
٩ 32|‏ مدله له شیکاردا ® له‌خوارهوه دوو رێگا بۆ هه‌رژمارکردنی یه‌کتربرینی 
روو نى 15 = 37 ده لەگەل تەوەرى يەكەمدا هه‌یه» ریگای هه‌له دیاریبکه. 


5x3215 -5x+32=15 
5x0215 -5x+3x0=15 

دا 0 ك ڪڪ وا 
3- هر )7 چا 








ی ,تاماده کرد j‏ تیک ده E‏ 
صم 
کام خال به 5 یەکە ده‌که‌ویته دوای خالى (4 ,1 ,1)هوه؟ 
رل (4 ,4,1-) (ب) (9 ,4- ,1) (ج)(6 ,3 ,2) (رد) (9 ,6 ,6) 
كام هاوکیشه‌یه وینه‌ی به‌رامبهر ده‌نوینیت؟ 
(ر) 32-6 +(2 +× 
(ب) 6 < 32+ ر +2 
(ج) 6 6+22 +37 
(د) 22-6 +3 +6 
كام خال یه‌کتربرینی رووته‌ختی 32-2-12 + 4y‏ - ×2 
لەگەل ته‌وه‌ری دوودم پیکده‌هینیت؟ 
(ر) (0 ,3- ,0( 
(ب) (3- ,0 ,0) 
(ج) (0 ,3 ,0( 
رد) (3 ,0 ,0( 


یه‌کتربرینی رووته‌ختی3- - 27-42 - «5لهگهل تەوەرى سییدم بدوزهوه. 





10 به‌شی 1 نه‌ندازه 























به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 


کاتَیّك هاوکیشه‌ی هیلی ته‌نها دووگوراوی تیداده‌بیّت له تهوه‌ری پووتانه‌کاندا نه‌وا به رووته‌ختیکی 
ته‌ریب بهيه‌کيك له تەوەرى پووتانه‌کان ده‌نویتریت. ههریه‌که لەم هاوکیشانه له بوّشاییدا بنوینه. 


±×++«‹=! €0 ×+ = 3 a e 


هاوکیشه‌یه‌ك بو رووتەختيك بنووسه به‌زانینی یه‌کتربرینه‌کانی لەگەڵ ته‌وه‌رکانی پووتان. 





: 


7 ۰ 7 
پیداچوونه‌وه‌ی لولییجی 
ناوی تهو بنه‌نه ته‌ندازه‌ییه دیاربکه که زماره‌ی لایه‌عان و سهره‌کانی زانراوه (یوله‌کانی پیشو). 
5 سەرو 8 لا 80 6سهرو 9 لا بی سەرو بی لا 
روژی خایاند؟ (پوله‌کانی پێشو) 
هه‌ربه‌که لەم سستمه هیلییانه شیکاربکه (یوله‌کانی پێشوو). 


۳ ەت‎ 51 = 
1 + 37۷ < 6 49| 62 -(<5 8 >× 
2x-3y=9 ` ˆ 4-321 ` 2×+7«=18 ˆ 


1-1 بۆشايى پۆوتان 11 


هو ۰ ° ۷ ۰ 
دروسنکردنی جهنل لا ریکه‌کان 
Constructing regular polygons‏ 


لەم چالا کییهدا فیری دروستکردنی چه‌ند لا ریکه‌کان دەبێت يه به‌کارهینانی نو 
بازنه‌یه‌ی ده‌وری داود. 





بازنه‌یهك بکیّشه چهقه‌که‌ی 2 بیّت پاشان تیره‌یج2 بکیشه. 





ته‌وهره‌ی تیره‌ی بازنه‌که ۸0 دیاریبکه و خاله‌کانی یه‌کتربرینی له‌گه‌ڵ 
`" ` ` ˆ `¦ 


@© ھەریەکە له 48 و20 و و2۸4 بکێشه به‌مه‌ش چوارلایه‌کی یه‌کسانت 
ده‌ستده‌که‌ویت گوشه‌کانیشی یه‌کسان ده‌بن ئەرەش چه‌ندلایه‌کی ریکه له 4 
اپیکهاتووه (چوارگوشه‌یه). 








ریگایه‌کی تر به‌کاربینه بو وینه‌کیشانی چه‌ندلایه‌کی رێك له 4 لاپیکهاتبیت. 
: ۱ 


سهره‌کانی چوارلای ڕێك ده‌که‌ونه سەر هه‌مان بازنە› په‌یوه‌ندی نێوان چوارلاو بازنه چییه؟ 





گوّشه‌کانی ته‌و چوارلایه‌ی له چالاکی 1 دا د روستت گرد هه‌شتلایه‌کی رێك بکیشه. 


بازنه‌یه‌ك بکیشه چهقه‌که‌ی ۲ بیّت. خالی ۸ له‌سه‌ر چیوه‌که‌ی دیاریبکه. 








9 پهرگاله‌که به‌کراوه‌یی بگره, له‌خالی 4 یه‌وه چه‌ند خاڵێك که له‌دووریدا یه‌کسان بن 
له‌سهر بازنه‌که دیاریبکه خاله‌کان به 8 و و و2 و۲ ناوبنی. 


© ۸2و 20 و و۳ و7۳7 و ۲۸ بکیِشه شه‌شلایه‌کی لایه‌کسانت ده‌ستده‌که‌ویت که 








8 به‌چیدا ده‌زانی ۸8017 شه‌شلایه‌کی ریکه (رینما: تیره‌کانی(۸1 و٤8‏ و € بکیشه 





7 ۷ ± ]۰ ك" ۰۷ ۰ 7 6۷ ۰ 
نه‌و سیگوشانه‌ی به‌ده‌ستت هیناون چ جوریکن؟ 


ری ری و ]| ی شا ربکا 0 ى 
۷ 
دوازده‌لای ڕێك شه‌غلایه‌کی ڕێك به‌کاربینه ڕێگاکەت روونبکه‌وه. 


اا . | ا 











بازنه‌ی‌ك بکیشه چه‌قه‌که‌ی ۲ بێت پاشان تیره‌ی 48 بکێىشه. 
ته‌وه‌ری ۸ دیاریبکه ويەكێك له‌دوو خالی به‌کتربرینی ته‌وه‌ره‌که و بازنه‌که ناوبنی . 


گك نه‌ومنده‌ی 017 بکه‌وه. سه‌ری پرگاله‌که له‌سه‌ر 6 دابنی" که‌وانه‌یه‌ك بکیشه ۸ له 
۱۹ دبریّت ناوی بنیْ ظ. 


پرگالەكەت ئەوەندەى ED‏ بکه‌وه له‌خالی ۶ یدوه دەرچۆ و چهند خالێك دووری نیوانیان 
کاب اک اك 1111101 


FG EF‏ 07 و JE yJ‏ بکیشه پێنجلا رێكێكت دەستدەکەوێت که گۆشەكانيىشى 
یه‌کسانن. ئەوەش پێنجلا ریکه. 














هه‌نگاوه‌کان نا 3 





دهلای ریك: چه‌ندلایهکه له 10 لاو 10 گوشه‌ی یه‌کسان پیکدیت بهبه‌کارهینانی پینجلای 
۷ 
رێك ده‌لایه‌کی رێك دروستبکه ریگاکهت روونبکه‌وه. 


پیوانه‌ی هه‌موو گوّشه‌کانی ئەر چه‌ندلا ریکانه هه‌ژماربکه که له چالاکی 1 تا 3 دا دروستت 
۰ 0 7 0 
کردوون پاشان نهم خشته‌یه ته‌واوبکه. 








زماره‌ی لایه‌کان 






پیوانه‌ی هه‌رگوشه‌یه‌ك 


کوّی پیوانه‌ی گوّشه‌کان 


ق0 ده‌سنه‌واژه‌یه‌ك بدووسه ریسایه‌کی گشتی بو دوزینه‌وه‌ی کوّی گوّشه‌کانی ناودوه‌ی 
چەندلايەكى ريك ژماره‌ی لایه‌کانی 7 بێت. 


ا »رك گشتی بو دورینهودی پنوانه‌ی E O‏ 
ناودوه‌ی چه‌ندلایه‌کی رئك ژماره‌ی لایه‌کانی 7 بیت. 


دروستکردنی چهندلا ریکه‌کان 13 















جه‌دد لایه‌کان 
Polygons‏ 
تامانجه‌کان 


IC : / ۱ TT‏ د 
° پولینکردنی چه‌ندلایه‌کان بوچی دهم فیرده‌بین! 


به‌پیی زماره‌ی لایه‌کان و | روناکی له‌ده‌رچه‌ی ئامیری وینه‌گرتنه‌وه که 





۷ ). تج 67 ± ۰ 
پیوانه‌ی گوّشه‌کانی كۆمەڵە تیغیکی تیدایه له‌هاوینه‌که‌یه‌وه 
° دوزینهوه‌ی پیوانه‌ی ده‌چیته ژووره‌وه» به‌جوری که‌شیوه‌ی چه‌ند 
کچ ب ± : 8 
گوّشه‌کانی ناودوه و لایه‌ك ودرده‌گریت (بروانه نموونه 5) 
ده‌ردوه‌ی چه‌ندلایه‌کان و 
به‌کارهینانیان 


له‌بیرت بێت چه‌ندلا شیودیه‌کی ته‌ندازه‌یی داخراوه له رووته‌ختیکدا» 
زاراوه‌کان له 3 پارچه راسته‌هیل يان زیاتر پێکدێت که دوو پارچه‌یان 
له‌ریکی یه‌کتری نەبن› بەجۆرى که ھەر پارچه راسته‌هیليك لەگەل 
ته‌نها دوو پارچه‌ی تردا یه‌کتر ددبرن» يەك دانه له‌هه‌ریه‌ك له 
لایه‌کان ھەر پارچه راستەهێلێك له‌وانه لایه‌کی Side‏ چه‌ندلایه‌که. 
هه‌رسه‌ریکی هاوبه‌ش له‌نیوان دوولادا سه‌ریکی ۷6۲6 
چه‌ندلایه‌که. نه‌و پارچه راسته‌هیله‌ی دووسه‌ری ناهاوسی 


Vocabulary 


لای چەندلا 
Side of a polygon‏ 





Vertex of a polygon 


لەسەرەكانى چەندلايەك بەيەك ده‌گه‌ینیت تیرهيه Diagonal‏ 


دیره 
Diagonal‏ 








چه‌ندلای رێك 
Regular polygon‏ 


قوپاو 
Concave‏ 
فوقر ده‌توانین چەندلا به‌پیی زماره‌ی لایه‌کانی ناو بنین. ئهو خشته‌یه 


Convex‏ هه‌نديك لهو ناوانه روونده‌کاته‌وه بویه چه‌ندلای ۸۳ سه‌ردوه پینجلایه. 
۷ ۷ 


E‏ جباعرنهومی چەنلايەى: 


دە سوپ لای کو 


چەندلا شێوەيەكى ئەندازەيى 
۷ 1 

پارچه راسته‌هیل يان زیاتر 

۲ . . 

پیکدیّت که تهنها له 


سهره‌کانیدا یه‌کتری ده‌برن. 
2 ۲ 1 دیاریبکه ئەم شیوانه چه‌ندلان يان ناء ئەگەر چه‌ندلابوو ناوبنی. 
CK) <>‏ 


چهندلای ريك 001۲۵200 Regular‏ چه‌ندلایه‌که هه‌موو لایه‌کانی (له دریژیدا یه‌کسانن) 


E 


گوشه‌کانیشی جووتن (هه‌مان پیوانه‌یان ههیه). 


چه‌ند لا نییه چهندلایه» هه‌شتلایه 














4 به‌شی 1 ته‌ندازه 





























چه‌ندلای قویاو 0062۲6 چه‌ندلایه‌که به‌لایه‌نی که‌مه‌وه تیرهیه‌کی 
ههیه که هه‌نديّك له‌خاله‌کانی له‌ده‌ردوه‌ی چه‌ندلایه‌که‌دان. 
HV +‏ 


چه‌ندلای قۇقز 010۷6 چه‌ندلایه‌که هه‌موو تیره‌کانی 





نمووه 3 پولیدکردنی چهندلابه‌عان 
دیاریبکه نەم چه‌ندلایانه ریکن بان نا قوّقزن يان قوپاون. 





ریکه فوفزه ناریکه قویاوه 


EV‏ 2 دیاریبکه نه‌م چه‌ندلایانه ریکن يان ناء قؤقز يان قؤپاون. 
۷ 
8 
بو ته‌وه‌ی کۆی پیوانه‌ی گۆشەكانى ناوهوه‌ی چه‌ندلایه‌کی قۆقز بدوزیته‌وه هه‌موو تیره‌کانی لەسەرێك 
له‌سه‌ره‌کانیه‌وه بکیشه به‌مه‌ش ژمارەیەك سێگێۆشەت ده‌ستنده‌که‌ویت. کوی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناودوه‌ی 


| برت .-.- چه‌ندلایه‌که بریتییه له کی پیوانه‌ی گوشه‌کانی ناوهوه‌ی هه‌موو سیّگوشه‌کان. 


ی مال رآوع كۈي e‏ 
پێوانه‌ی گوشه‌کانی | 
ناوهوه‌ی سێگۆشه ئه‌و 

ا 











چه‌ند لا زماره‌ی لایه‌کان |زماره‌ی سێگۆشەکان| کوّی پیوانه‌ی گوشه‌کانی ناوەوە 
® .۰ . 





لەھەريەك لهو چه‌ند لا یانه ده‌رده‌که‌ویت ژماره‌ی نو سیگو‌شانه‌ی له کیْشانی تیره‌کان له‌سه‌ریکی 
چەندلايەكەوە پەيدادەبێت 2 ی که‌متره له ژماره‌ی لایه‌کان 7 له‌مه‌شه‌وه ده‌رده‌که‌ویت که کوّی پټوانهی 
گوّشه‌کانی سیگوّشه‌کان بریتییه له 180° × (2 - ۸) 


کوی پیوانه‌ی کوشه‌کانی ناوه‌وه‌ی چه‌ندلا 


ھە هه مه 


(n - 2) × 180° 





2-1 چەندلايەكان 15 











نموونه 3 دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی چه‌ندلاو دوزینه‌وه‌ی سه‌رجه‌مه‌کانیان 
۳ کوی پیوانه‌ی گوشه‌کانی ناوه‌وه‌ی هه‌شتلا بدؤزەوە. 
E as - KI‏ یی ثا ن گۇغاقان ila aia‏ 
180 × (2 - 8) له‌جیاتی : به‌هاکه‌ی داده‌نیین. 
1080° 
















8 پیوانه‌ی ھەربەك له‌گوشه‌کانی ناوهوەى نولایه‌کی ريك بدوزهوه. 
هه‌نگاوی 1 کوی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی نولاریکه‌که بدۆزەوە. 

0 (2 - ) سهلمینراوی کی پئوانه‌ی گژشه‌کانی ناوهوه‌ی چه‌ندلا 
2 180° × (2 - 9) له‌جیاتی « به‌هاکه‌ی دهده‌نیین. 


هه‌نگاوی 2 پیوانه‌ی يەك گوّشه‌ی ناوهوه بدۆزەوە. 


140٥‏ = 0 کی پیوانه‌کان دابه‌شی 9 بکه چونکه هه‌موو گوشه‌کان جووتن. 


ˆ ۱ ++ > 


مب ه 0 


7 پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له‌گوشه‌کانی ناوه‌وه‌ی چوارلای بەرامبەر بدوزه‌وه. 





مه‌به‌ست له پیتی 7 لێرەدا "360 = "9 " 7 1 ۱ سه‌لمینراوی کوی پئوانه‌ی گوشه‌کانی ناوه‌وه‌ی چه‌ندلا 

به‌مانای پیوانه دیّت ودك "360 = ۱5 + mR‏ + ۱۵( + 171 له‌جياتى دابنی. 

با 360 <ع3 +0 +ع3جن راده له‌یه‌کچووه‌کان کوّبکه‌ود. 

8c = 360 measure of angle P= 1 P‏ ھەردوولا ا ا ۱ . أ" 
LATA 1‏ 5 = 

پ ج = پیوانه‌ی گوّشه ج ك0 قرع ۵ 


ی 


3 | | کوی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی 15 لايەك بدۆزەوە. 


دهره‌گوشه‌ی سیگوّشه نو 
گوشه‌یه‌یه ده‌که‌ویته نێوان  .‏ 
یه‌کيك له لایه‌کان و گوّشه‌کانی ده‌ردوه‌ی هه‌ریه‌کیکیان "360 
دریژکراوه‌ی لا هاوسییه‌که‌ی 


ھەريەك له گوّشه‌کانی ده‌ردوه‌ی هم دوو چه‌ندلایه‌ی خواره‌وه پیوراوه. سه‌رنج بده کوّی پیوانه‌ی 






43° +1117 +417 + 55° +110” =360° 


132° 


147° +81° +132° = 360° 





دموونه٩‏ 4 دوزینه‌وه‌ی کوی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی دەرەوەى چه‌ندلا و دوزینه‌وه‌ی سەرجەمەكانيان 
۳ پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له گوّشه‌کانی ده‌ره‌وه‌ی شه‌شلایه‌کی ريك بدوزه‌وه. 
شه‌شثلا 6 لاو 6 سه‌ری ههیه. 


کوی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی دەرەوە 360 سه‌لمینراوی کوی پیوانه‌ی گوشه‌کانی 
ددرهوه‌ی چه‌ند لا 





۷ ۰ و 9 o‏ € 
واا ھا گر ناگ ا ` يان 60° دابه‌شی 6 کراوه چونکه 6 گوّشه‌ی ددردوه‌ی 
یه‌کسانی هه‌یه. 


پیوانه‌ی ھەر گوّشه‌یه‌کی ده‌ره‌وه‌ی شه‌شلا ریکه‌که 60° 


6 بهشی 1 نه‌ندازه 








3 به‌های » له پینج لای به‌رامبه‌ردا بدوزه‌ود. 





۰0 24+ 68+ 34+ 20+ 70 سه‌لمینراوی کی پیوانه‌ی گوشه‌کانی ناوه‌وه‌ی چه‌ندلا 


204-0 راده له‌یه‌کچوود‌کان كۆكراوەتەوە 
a=18‏ هه‌ردوو لا دابه‌شی 20 بکه. 





ڵ562 £ ۰ پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له گۆشەكانى دەرەرەى 
ازده‌لایه ێك جەندە؟ 
دوار ەلاد کی رد 2 ۵ 


به‌های 7 له‌چه‌ندلای به‌رامبه‌ردا بدۆزەوە. 





نمووه 5 جیبه‌جیکردن له وینه‌گرتندا 
کراوه‌ی نامیری وینه‌گرتن (کامیرا) له 10 نیغ 
پیکهانووه. نیغه‌کان به‌شیوه‌یه‌ك لەسەريەك داده‌نریت 
که دەلايەكى ريك پیکبینیت پیوانه‌ی (11) چه‌نده؟ 


CBD‏ گۆشەيەكى ددردوه‌ی دەلايەكى ر ێکە. کوزی 
پیوانه‌ی گۆشەكانى ددرهوه‌ی چه‌ندلای ريك 360° به‌پیی 
سهلمینراوی کوّی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ده‌ردوه‌ی چه‌ندلا 
که‌واته 
260-6۲ -68 11 ددلای ریت 0 گوّشه‌ی دەرەوەی یه‌کسانی هه‌یه 
بویه 360دابه‌شی 10 بکه 








پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له‌گوشه‌کانی ددردوه‌ی چهند ده‌بیت؟ 





بیربکه‌وه و تاونویبکه 
1 وینه‌ی پینجلایه‌کی قۆقز و پینجلایه‌کی قۆپاوبكە. جیاواری نیوان هه‌ردوو چه‌ندلا که روونبکه‌ود. 
2 چ هویه‌ك ریگره له به‌کارهینانی ب دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گّشه‌ی ده‌رهوه‌ی چه‌ندلایه‌کی نارێك. 
7 0 : 7 
3. خشته‌که‌ی خواره‌وه دروستبکكەوە و ته‌واوی بکه لەھەر خانه‌یه‌ك برێك بنووسه بۆ دوزینه‌وه‌ی 
۷ 


به‌های دیاریکراوی چه‌ندلایه‌ك 7 لای هه‌بیّت. 













گوّشه‌کانی ناوه‌وه گوّشه‌کانی ددردوه 
ی مر ن 


2-1 چەندلايەكان 17 








راهینانی ناراسنه‌کراو 


زاراوه‌کان تایا یه‌کسانبوونی لایه‌کان به‌سه بوّئه‌وه‌ی چه‌ندلایه‌ك رێك بیّت؟وهلامه‌که‌ت 
روونبکه‌وه. به‌نموونه‌یه‌ك پالپشتی وەلامەكەت بکه. 


بر وانه نموونه ۳ دیاریبکه ھەر يەك لەم شیوانه چه‌ندلان يان ناء شیوه‌که ناوبنی ئەگەر چه‌ندلابوو. 


4G O 


را نموونه 2 ۱ دیاریبکه ئەم چه‌ندلایانه ڕێكن يان ناء قؤپاون يان قوّقزن. 


(N کے‎ ¥ ® | 


بر وانه نموونه 3 80 پیوانه‌ی هه‌ریه‌که لەگۆشەكانى ناودوه‌ی پێنجلای بەرامبەر بدوزهوه. 
پیوانه‌ی هه‌ریه‌که لەگۆشەكانى ناودوه‌ی دوازدەلايەكى ريك بدۆزەوە. 


کۆی پیوانه‌ی گۆشەكانى ناوه‌وه‌ی 20 لایه‌کی قۆقز بدوره‌وه. 











را نموونه 4 به‌های « له‌چه‌ندلای به‌رامبه‌ردا بدۆزەوە. 
J‏ پیوانه‌ی هه‌ریه‌که لەگۆشەكانى ده‌ردوه‌ی پێنجلايەكى رێك بدۆزەوە. 





بر وانه نموو .5 بیوه‌یی بو هه‌مووان نابلوی رینمایی هاتوچوی بەرامبەر 
به‌کاربینه بو شیکاری پرسیاری 14 و 15. 
ناوی چه‌ندلایه‌که به‌پیی لایه‌کانی ناوینی. 


ههریه‌که له پیوانه‌ی © و 5 بدوزه‌وه ئەگەر بزانی۴ و 
و 7 گوشه‌ی وه‌ستاون و 5= 0 





۷ ۷ ۰ 
۳ : 
جیبه‌جیکردنه‌کان 
دیاریبکه نهم شیوه دروستکراوانه چه‌ندلان يان ناء شیوه‌که ناوبنی ئەگەر چه‌ندلابوو. 
بو شیکاری نه‌ماشای 
پرسیاره‌کان نموونه 
18-6 1 
21-9 2 
24-2 3 
26-5 4 
e۷ ۰ ۰ 3 5 28-7‏ ۰ ۾ * ۷ ۰ ARVN o»‏ 
دیاریبکه نهم چەندلایانە ریکن بان ناء قوپاون بان فوفزن. 
= ۱ 
H‏ 
18 بەشى 1 ئەندازە 














2 پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له‌گوّشه‌کانی ناودوه‌ی چه‌ندلای به‌رامبه‌ر بدۆزەوە. 
پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له‌گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی 18 لایه‌کی ريك بدوزهوه. 


۳ کوی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی حه‌وتلایهك بدۆزەوە. 





ا پیوانه‌ی مه‌ریه‌که له‌گوّشه‌کانی ده‌رهوه‌ی نولایه‌کی ڕێك بدوزه‌ود. 


8 ۲ 8 © 
| ډیا | ظط | 1 | 


26 ئەگەر پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ددرهوه‌ی پێنجلايەك 60 100,40 80 


۳ بێت. ئايا به‌های 4 جەندە؟ 


وینه‌ی بەرامبەر بو شیکاری پرسیاره‌کانی 27 و 28 به‌کاربینه. 


پک خر 
به‌های 16001 7 بدۆزەوە. 


5 
۳ 


۸ به‌های ,]۷ 77 بدوزدود. 





جهبر به‌های × له ھەريەك لەم شیوانه‌دا بدوزه‌ود. 


130° 
ُ/* ات اف 


زماره‌ی لایه‌کانی ته‌و چه‌ندلاریکه بدوزه‌وه که لەگەڵ باسەكەيدا گونجاوبێت. 





پیوانه‌ی هه‌رگو شه‌یه‌کی ناودوه‌ی یه‌کسانه به‌پیوانه‌ی هه‌رگو شه‌یه‌کی ددردوه‌ی. 
پێوانهی ھەرگۆشەيەكى ناوەوەى یه‌کسانه به چوار ئەرەندەی پیوانه‌ی ھەر گۆشەيەكى ددردوه‌ی. 


پیوانه‌ی هه‌رگو شه‌یه‌کی ددردوه‌ی يەكسانە به پیوانه‌ی ھەر گۆشەيەكى ناودوه‌ی. 


ناوی نه‌و چه‌ندلایه دیاربکه که‌کوی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی به‌کسانه به 
540° 900° 1900۴ 2320 


هه‌نگاوی جوراوجور زماره‌ی لایه‌کان و پیوانه‌ی گۆشەكانى ناوهوه‌ی ئه‌و چەندلارێكە چه‌نده؟ 
ئەگەر بزانیت پێوانهی گۆشەيەكى ده‌ره‌وه‌ی یه‌کسانه به: 


E0 120°‏ 72° 36° 
® هەلڵە له شیکاردا ك كام دەرئەنجام ههله‌یه؟ ههله‌که له‌کویدایه؟ 
0 9 


وی بەرامبەر چەندلا دەنوينێت نمی بەرامبەر چهندلا نانوینیت. | © 





3 خه‌ملاندن وینه‌ی ئه‌و چه‌ندلایه بکیشه که خالی سهره‌کانی بریتیین له (6- ,۸-2 و(1- ,4-)8 
و(2 ,00-1 و(0 ,2)4 و(5- ,3)پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له‌گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی بخه‌ملینه چی 
ده‌رباره‌ی گوّشه‌کانی ئەم چه‌ندلایه دەڵێیت؟ گوشه پێو به‌کاربینه بو پیوانی ئەم گۆشانە 
ولامه‌که‌ی پێىشوت پاسادانبکه. 

نه‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌ندیك پێدراون له‌سهر پیوانه‌ی گوّشه‌کانی هو پارچه کوارتزه‌ی به‌رامبه‌ر 
m E =m D=130°«m B=125°«m A=95°‏ 
=m D =n 6‏ 2 111 


چه‌ندلای ۸480۳۴0 ناوینی. 
گی پیوانه‌ی گوشه‌کانی ناودوه‌ی چه‌ندلایه‌که چه‌نده؟ 


۴" بدۆزەوە. 











3 نه‌و چه‌ندلاریکه ناوبنی که چیوه‌که‌ی ¬ 45 و درێژی لايەك له لایه‌کانی ۳ 7.5 بێت. 
چوارلایه‌کی رێك 48 حه‌وتلایه‌کی قوپاوی نارێك. 


پینجلایه‌کی قوّقزی نارێك جەشلابەك گان یەکان و گوشهکانی خووخنین. 


2 بنووسه زاراوه‌کانی وانه‌که به‌کاربینه بو ناونانی چه‌ندلای به‌رامبه‌ر که‌هه‌موو سیفه‌ته‌کانی گرتبیته بەر. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه به‌زیادبوونی ژماره‌ی لایه‌کانی چه‌ندلایه‌کی رێك 
چه‌ند لایه‌که له‌کام شیوه‌ی ئه‌ندازه‌یی نزیکده‌بیتهود. 


= ± 


e‏ ەس . www“‏ ىكى 
ی نامادەكردن بو تاقبکردنه (۰ ۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳338868 
¬ اي ...¬ 


ُ% 
شیوه‌ی بەرامبەر كام لەم سیفه‌تانه ده‌گریته خۆ 
آ چوارلا ا فيان 111 رێك 
(1)تەنپا1 Illia)‏ (ع)آوا (د)آ]و ]۲۲ 
6 لای رێك كام يەكێك لەم سیفه‌تانه‌ی تیدا نییه. 
(1) چه‌ندلایه‌کی قوّقزه (©) کوی پیوانه‌ی گوشه‌کانی ناومو‌ی 880° 2 
(ب) هه‌موو لایه‌کانی جووتن (د) گوّی گوّشه‌کانی ده‌رهوه‌ی*360 
له چوارلای ۸80۳ دا € 7 چه‌نده؟ ئەگەر بزانیت 45°= 7۸و 2111۴ :1712 و mC =2™D‏ 
)24° (ب) 68° 10268 رش 136° 
بەرەنگارى و فراوانکردن 
پیوانه گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی پێنجلايەكى قۆقز چه‌ندجاره یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کانی ژماره 4 , 
پێکدێنێت پیوانه گوشه‌کانی پیُنجلایه‌که بدوزه‌ود. 
0 0 
به‌های × و ( و 2 لهو پێنجلارێکە‌ی به‌رامبه‌ر بدۆزەوە. 
هه‌نگاوی جوراوجور چه‌ندلای ۸0(۳0۳[[1 ده‌لایه‌کی ریکه دوولایAB‏ و7۳ 
دریزژکرانه‌وه تا له £ دا و له‌ده‌ره‌وه‌ی چه‌ندلایه‌که پیکگه‌یشتن. (1ظ 77 بدوزهود. 7 3 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئايا سه‌لمینراوی کوْی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناودوه‌ی 
چه‌ندلا راسته له‌چه‌ندلای قوّپاودا؟ بو پالپشتی وهلامه‌کهت وینه‌ی شێوەيەك بکێشە. 


7 ¥ ۷ 
6 
پیداجوونه‌وه‌ی لولپیچی 
به‌به‌کارهینانی شیته‌ل هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه (پوله‌کانی پیشوو) 
ا 37-10-0+ × 1-1220 - ¥ 12-5 - × 


له پرسیاره‌کانی 63 تا 65 دوولای سیگوشهیه‌ك دراوه. پیویسته له‌سه‌رت دوو راده بدوزینهوه 
دریژی لای سییهم × بان له‌نیواندا بێت (پوله‌کانی پیشوو) 


4 4 8 6 :12 3 ؛7 
لهسیکوشه‌ی گوّشه‌وه‌ستاوی 30-60-90 نه‌مانه بدوزه‌وه (پوله‌کانی پێشوو) 
9 دریزی ژێیەکە ئەگەر دریژی لا بچووکه‌که 6 یەکەبێت. 


درێژى لا گەورەکە. ئەگەر درێژى ژێيەكە 10 یه که بێت. 


20 بەشى 1 نه‌ندازه 


Dilation 


ئامانجە‌كان 

° جیبه‌جیکردنی 
سیفه‌ته‌کانی 
هاوشیوه‌بوون له 
رووته‌ختی پووتاندا 





۰ > م ± ۷ ۰ 
سهلماندنی هاوشدیهدودنی زور لهو وینانه‌ی لەس توری ثه‌نته‌رنیات دهبینرین پشت به لۈى 000000 1۳1260 ده‌به‌سترکت 
۷ 
vê ۰‏ ۰ @ یك ۰۷ © ۰ مه ۷ ج 7 ± ۰۷ 
چونکه گوّرین ەە وینه‌کان ئاساندەكات كاتێك يه ماوسه‌که گۆشەيەكى وینه‌که 
سیوه‌ی JPEG‏ به مەبەستى گەوزەگردن يا ن ¿ بچووکردنه‌وه‌ی به‌رنامه‌که, 
پیوانه‌عانی نو وینه‌یه‌ی ده‌ستکه‌وتووه به به‌کارهینانی پووتانه‌کان و یت ریکده‌خات. 


دوشیوه‌ی ته‌ندازه‌یی 


به‌به‌کارهینانی 

يۇۋتانىكا . كە 
زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 


هاوشێوەن ریژه‌ی ئەم ج 
راده‌ی گەورەکردن ا بچووکردنه‌وه‌ی وینه‌که له‌چاو بنچینه‌کهید| نیشانده‌دات. وینه‌ی ا 
(( ,۲) به‌هاوریژه‌ی ئەندازەيى ریژه‌که‌ی ۸ بێت بریتییه له((/ ۰ ئەگەر1< ۸K‏ هاورئژه 


هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی 
Dilation‏ 


ریژه‌ی جیگورکی 


Scale factor 


۲ ۰ ۰ 
هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی 


کی نهمه به‌کارده‌هینین؟ 


ی .ˆ ‌‌ سب ۳ ۰ 
پروگرامسازی کومپیوتهر. پووتانه‌کان بۆ 
گه‌وره‌کردن و بچووککردنه‌وه به‌کاردینیت. 


هاوڕێژەی ئەندازەيى :Dilation‏ جیگو رکییه‌کی که‌ندازه‌ییه پیوانه‌کانی ى 
دەگۆڕێت لەگەل پاریُزگاریکردنی شیوه‌که‌ی بنەرەت و ویْنه‌که‌ی لەم جیگو رکنیها دوو شیوه‌ی 
تيكؤر كى ته‌ندازه‌ییه 2 





شێوه که‌ندازه‌ییه‌که 


ييه 12010۲7 8¢81€ زمارهیه‌کی راستی موجه‌به1 ۶« 


نه‌ندازه‌ییه‌که گه‌وره‌کردن و ئەگەرا >£ ئه‌وا هاوریژه ئه‌ندازه‌ییه‌که بچووکردنهوه ده‌بیت. 


وو ىم 1 جیبه‌جیکردن له‌سهر پروکرامسازی کومپیونهر 


روونده‌کاتهوه سنووری ى تاۋ له جیکورکیی 
وينه بنچینه‌پیه‌که گه‌وره‌کراوه به‌ریزه‌ی #بکیشه. 


هه‌نکاوی 1 پووتانی ھەر سه‌رێك له‌سه‌ره بنچینه‌ییه‌کانی (0 ,۸)0 
(4 ,8)0, (4 ,2)3, (0 :23 لیکدانی 3 بکه. 


لاکیشه‌ی لاکیشه‌ی 
ABCD A'B'C'D'‏ ۱ 
0 0۰ | 0*3 ,03) ۸ ج-(0 A(0,‏ 

800, 4-> B' (0x3, 4 [+ 2.00, 6( 

CG 4> 0 ]33, 4*3 [- C'2, 6) 

ب ەم DG,‏ 


دیاریبکه پاشان وینه‌ی لکش که بکزشه 





باج ۷ 


EV‏ 1 جى دەبێت ئەگەر سنووری وینه‌ی پەيدابوو له جیگرکیی وينه 
بنچینەییەکە به بچووكردنەوەیەك ڕێژەکەی ‡ بێت بکێشه. 


3-1 هاورێڑەى ئەندازەيى 
۷ 












% نع وب ۴۲ 
مج ۱۰۶ 4 








21 











پوونانی خالی 1 وریزه‌ی نه‌و هاوریزه ته‌ندازه‌ییه‌ی جیکورکی 
به‌خالی B‏ بو خالی 0 ده‌کات و جوره‌که‌شی بدوزه‌وه ئەگەر 
براندیت که هه‌ردوو سیگوشه‌ی AOB‏ و COD‏ هاوشیوهن. 





2 با@ 7 ± ۵ ۰ مر 0 ۸ 
له‌به‌رئه‌وه‌ی دوو سیگوّشه‌که هاوشیوهن واته 9۶ = 92 


1-0 به‌های ھەر پیوانه‌یه‌ك دانراوه 
201-2 لیکدانی دوولاو دوو نێوان کراوه 
OD - 6‏ هه‌ردوو لا دابه‌شی دوو کراود. 
له‌به‌رنه‌وه‌ی (1 له‌سهر ته‌وه‌ری × » بوّیه ( سفره. و له‌به‌رئه‌وه‌ی 6= 02 نه‌وا پزی 
یه‌کهم یه‌کسانه به 6 واته 6= × که‌واته پووتانی 1 بریتییه له (0 ,6). له‌به‌رئه‌وه‌ی 
(2× 0 ,32)-(0 ,6) ته‌وا رێژەی جیگورکزیهکه بریتییه له 2 گه‌وره‌کردن. 


EV‏ 2 دوو سیگوشه‌ی ۸/0 و #00 هاوشێوەن کاتێك 
ا (0 ,10-) M1‏ و(0 ,15-) 7 و (30- ,0)0 بیت. 


پووتانی ۸۷ و ریزه هاوریزه‌ییه‌که‌ی بدۆزەوە 
پاشان جوره‌که‌ی دیاریبکه. 








نموونه 3 سه‌لماندنی هاوشیوه‌بوونی دوو سیگوشه به‌هوی پۆوتانەوە. 
دراو: (4)1,5. )3 «D(-3,1)<C(3,4)« B(-1,‏ (3 ,)۲ 


داواکراو: بیسه‌لمینه هه‌ردوو سیگوّشه‌ی 48€ و ۸۳ هاوشیودن. 
هه‌نگاوی 2 یاسای دووری بو هه‌زمارکردنی دریژی لایه‌کان به‌کاربینه. 


AC (2-1)ل‎ + )4-(۳ ۸9 </)-1- 1( +)3- 5(" 





























2 2 
AD ۰ )-3-1( +)1-5(‏ )3-5( + )5-1( لد = ^ 
2 = 32 = 5 - 20/ = 
هه‌نگاوی 3: ریژه‌ی هاوشیوه‌بوون بدۆزەوە. 
AB _ 2‏ 5ہ _ AC‏ 
AE 25 AD 4/2‏ 
2_ 3 
4 2 
1 
2 








. 7)4, 3( دراو: (0 ,۳-2 و (3,1-)5 و(7)0.1 و (5,3-)0 و‎ .3 EV 
هاوشیودن.‎ RUV و‎ RST داواکراو: بیسه لمێنه هه‌ردوو سیگوشه‌ی‎ 3 


22 به‌شی 1 ته‌ندازه 






































نموونه | به‌کارهینانی سى لا (لا. لا لا) بو هاوشیوه‌بوونی سیگوشه‌کان 
یگوشه‌ی 48€ وینه‌که‌ی ۸۶۲ به‌گه‌وره‌کردنيك ریژه‌که‌ی 2 بیت بکیشه 
پاسادانی هاوشیوه‌بوونی دوو سیگوّشه‌که بکه. : 
هه‌نگاوی 1 بو دوزینه‌وه‌ی پووتانی سیگوشه‌ی "و "۸ پۆوتانى ھەر خاڵێك 
لیکدانی 2 بکه. 
(6 ,۸4 ح-[ 3*2 ,2×2) "4 ج (3 ,۸02 
B'(0, 2)‏ ج-(2 2,1۷ <0) ۱ ح (1 ,800 
(0 ,0166 ح-( 0*2 ,01)3«2 ج (0 ,003 





























هه‌نکاوی 2 وینه‌ی سیگوشه‌ی ) '8 ۸بکیشه. 
هه‌نکاوی 3: یاسای دووری بو هه‌زمارکردنی دریژی لایه‌کان به‌کاربینه. 


A'B' = ک(4-0)ل‎ + (6-2) ۸۳-۰۵-0۴ + (3-1 


= 32 =2 =4! 
B'C' = (6-0) + (0-2) BE OE +)0-(۳ 
= 40 = 0 = 10 
A'C' = ¶])6-4( + )0 -6(" E 1-9 90-7 
= 40 0 = 10 


هه‌نگاوی 4: ریزه‌ی هاوشیوه‌بوون بدۆزەوە. 
و 4۷2 _ 48 و 2۷10 _ 80 و 2۷10 _ ۸ 
AC 0 BC 0 AB 2‏ 


al AADC; ABC بەروەس 2 7-. 77 “7 ماتاسىوىسگ ىشىي‎ 
AB BC AC 


EV‏ 4. وینه‌ی سیگوشه‌ی ۸/۷۳ به گه‌وره‌کردنيك رێژەكەیى 
3 بێت بکیشه ساغبکه‌وه سیگوشه‌که و وینه 


گه‌وره‌کراوه‌که‌ی هاوشیوهن. 





























بیریکه‌وه و ناونویبکه 


او هر اگوی ای ال ای OSO‏ رما انار ور مرک 
وینه‌ی ئەم سیِگوّشه‌یه به‌هاوریژه‌ی نه‌نداز‌یی بریتیین له (0 60,۰ و(8 ,0) "1 و (1/)12,0 
چۆن هاوریژه‌ی که‌ندازه‌یی ده‌دوزیته‌وه؟ چۆن جوره‌که‌ی دیاریده‌که‌یت؟ 

2 ریکخه‌ربه: خشته‌که‌ی خواره‌وه بنووسه و ته‌واوی بکه. له‌هه‌ر چوارچیوه‌یه‌کدا نه‌وه‌ی داواکراوه 


و بچووکردنهوه ۳ 


بینووسه. 





گه‌وره‌کردن 


3-1 هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی 23 
























































فووننە 1 
غوونه 0 
فوونە 3 





راهینانی ئاراسته‌كراو 


زاراوه‌کان ریزه‌ی پیوانه‌کانی وینه‌ی شیوهیه‌کی ئه‌ندازه‌یی به گه‌وره‌کردن يان بچووکردنه‌وه 
مه 7 % 2 ˆ ˆ 24 م 2 ˆ ۰ 
بریدییه له .+ (هاوریژه‌ی نه‌ند ازه‌یی. ریزه‌ی هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی ). 


نەخشەكێشانى ر وونکردنه‌وه‌یی Graphic Design‏ 
يەكێك له نه‌ندازیاره‌کان شیوه‌ی به‌رامبه‌ری نەخشەكێشا بۆ 
نه‌وه‌ی ببیته دروشمی يه‌كيك له‌دامه‌زراوه‌کان. به‌ریوه‌به‌ری 
دامه‌زراوه‌که داوای له‌ئه‌ندازیاره‌که کرد ئو دروشمه به‌ریژه‌ی 
2 گه‌وره بکات. وینه‌ی دروشمه‌که دوای گه‌وره‌کردن بکیشه. 


` ˆ 




















دوو سیگوّشه‌ی 408 و 01) هاوشیوهدن ‏ 8 هه‌ردوو سێگۆشه‌ى ۲05 و #500 هاوشێوەن 


پووتانی © و نه‌و ریزه هاورێژە ئەندازەييە پووتانی 4 و نه‌و ریزه هاوریزژه نه‌ندازه‌ییه 
بدوزه‌وه که سیگوّشه‌ی 408 بۆ سیگوّشه‌ی بدوزه‌وه که سیگوّشه‌ی ۳0۵ بو سیگوّشه‌ی 
COD‏ جیگورکی پیده‌کات جوری هاوریزه ROS‏ جیگورکی پیده‌کات جوری هاوریزه 
که‌ندازه‌ییه‌که چییه؟ که‌ندازه‌ییه‌که چییه؟ 


R(4,0) P(10,0)‏ ان 





Q(0,-20) 


دراو: ۰ (4)0.0 و(1 ,20-1 و(2 ,663 و)2,2-(D‏ و)E(6,4‏ . 
داواکراو: بیسه‌لمینه دوو سیگوشه‌ی ۸8 و 42۳ هاوشیودن. 

دراو: ‏ (0 ,76-1 و(4- ,3-)£هو (2- ,163 و (6- M(-4,‏ و(3- N(5,‏ 
داواکراو: بیسه‌لمینه دوو سیگوشه‌ی 6 و 78/8 هاوشێوەن. 


عوونه 4 هه‌نکاوی جوراوجور وینه‌ی هه‌ریه‌که له‌سیگوّشه‌کان به گه‌وره‌كردنيك که ریزه‌که‌ی دراوه بکیشه 
و پاشان پاسادانبکه له‌وه‌ی سیگوّشه بنچینه‌ییه‌که و وێنەكه‌ی هاوشیوهن. 


به‌ریژه‌ی 3 8 به‌ریژه‌ی 2 


4 به‌شی 1 ئەندازە 

























































































۰ 2 eV 
ْ `° ۅوققۇۇ‰‎ 
راهینان و شیکارکردنی پرسباره‌کان‎ 
راهینانی ناراد نا ریکلامه‌کان بریکاریکی بلاوکردنه‌وه‌ی ریکلام ویّنه‌ی‎ 
. " ۰ ۲ @ 8 ۹ شیکا : تماقا‎ 
به‌رامبه‌ری بق دروشمی مانگی کرین و فروشتن دروستکرد‎ EES 2 
ون موو‎ 
بریکاره‌که ده‌یه‌ویّت دروشمه‌که بچووك بکاته‌وه به‌ریژه‌ی‎ 1 7 
نیوه تا لەسەر کارت چاپى بکات. وینه‌ی دروشمه‌که پاش‎ 7 12-1 
N 3 14-13 
دوو گا کی (1)0 0 ۈشكەت 3 درو سێگۆشەى 1/0۷ و 01× هاوشێوەن‎ 
پۆوتانی £ و نه‌و ریزه نه‌نداز‌ییه بدوزه‌وه که پۆوتانى £ و ئهو ریزه هاوریزه ئەندازەييە‎ 
جیگورکی پیده‌کات جوری هاوریزه ,۷ جیگورکی پیده‌کات جۆرى هاوریزه‎ 
اتا ندیه که نیا رن که ەا مس که دوا سک‎ 





N(-24,0) L(-15,0) 0 





دراو: (3 ,1-)12 و (1- ,3-)£ و (1- ,۴)3 و(3- ,4-)0و (3- ,5) 71 
داواکراو: بیسه‌لمینه دوو سیگوّشه‌ی ۳۳ و 0۳( هاوشیودن. 
دراو: (0,10( 1 و(0 N(5,‏ و(15 ,05و (10- ,0010 و(20 R(30,‏ 
داواکراو: بیسه‌لمینه دوو سیگوشه‌ی ۸۸۸۷۳ و 10۸ هاوشیودن. 
هه‌نگاوی جوراوجور وینه‌ی ههریه‌که له سیگوّشه‌کان دوای جیگورکی پیکردنیان بکێشه به گه‌وره‌کردنيك 
يان بچووکردنيك به‌ریژه‌ی ‏ . پاشان پاسادانیبکه له‌وه‌ی سیگوّشه بنچینه‌ییه‌که وینه‌که‌ی هاوشیوهن. 
(2,0-)7. (1- راتکه (2- ,3-)7‹ 3 =£ . 
۱ د 1 
.k=} : 2, -2( ۰2۷۵4, 2( .M(0, 4)‏ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر ئايا ئەر جیگورکی ئه‌نداز‌ییه‌ی خالی(< ,×) بۆ خالی(«4 ,2) 
۷ ۷ 
جیگورکی پیده‌کات. هاورێژەیەکی ئەندازەييە؟ وەلامەكەت روونبکه‌ود. 
ك ههله له شیکردنه‌وه‌دا ® له خواره‌وه دوو شیکار بو دو‌زینه‌وه‌ی ریزه‌ی هاوریژه‌ی 
نه‌ندازه‌یی که سیگوشه‌ی ۸57 بو سیگوشه‌ی ۲7۷۲۷ جیگورکی پیده‌کات کامیان ههلهیه؟ 
وەلامەكەت روون بکه‌وه 








0 © 
بو جیکورکی پیکردنی سیکوشه‌ی ریزه‌ی هاوریژه نه‌ندازه‌ییه‌که 
۷ بو سیکوّشه‌ی ۷۷۷ بریتییه‌له ریژه‌ی نيوان لایه‌کانی- 
پووتانی ھەر خاليك له 2 دراوه 7 سیگوشه‌که لەبەرئەومى 2 ىڭ ˆ 
ریژه‌ی هاوریژه ئەندازەييەكە = وانه ریزه که 











2 بنووسه سیگوشه‌یم '8 ۸ وینه‌ی سیگوشه‌ی ۸8 به‌هاوریزه‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی» په‌یوه‌ندی له نيوان 
ریزه‌ی هاوریزه که‌ندازه‌ییه‌که و ریزه‌ی هاوشیوه بوونه‌که له نیوان دوو سێگۆشەکەدا چییه؟ 
وەلامەكەت روونبکه‌ود. 
پژوتانی 7 و چییه» ئەگەر واتدانا که ھەريەك يەكە لەسەر دوو تەرەرى 
پووتانه‌کان ۰۳ 60 بێت وینه‌ی سێگۆشەکە و گه‌وره‌کردنه‌که‌ی له 


رووته‌ختی پووتانه‌کاندا به ریزه‌ی 3 بکیشه. 1 cm‏ 180 0 


60 cm 


3-1 هاوریزه‌ی ئەندازەيى 25 



































ى سس 
مت شاماده‌کردن بو تاقیکر دنه ۰ 7 


ي 


- 


7 


26 


به‌شی 1 ئەندازە 


كام پژوتان بو خالی € ههلده‌بزیری تا هه‌ردوو سیگوّشه‌ی 
0D‏ و 408 هاوشێوەبن. 
(jD‏ )2.4 ,0( (ج) (3 ,0( 
(ب) (2.5 ,0) (د) (3.6 ,0) 


سێگۆشەئ: '8 ۸ گه‌وره‌کراوی سیگوشه‌ی ۸16 به‌ریژه‌ی 2. ئەگەر چیوه‌ی ۸6 60 یه‌که بێت ئايا 
چیوه‌ی ) ۸ چه‌نده؟ 
ر) 30 یه‌که (ب) 60 یه‌که (©) 120 يەكە رد 240 یه‌که 
كام سیگوشه‌ی 1۳ هاوشیوه‌ی سیگوشه‌ی ۸0 دەبێت. 
(j)‏ (2 ,0 :۰ (2 ,۶63 ۰ (0 ,702 
(ب) (2- ,1-)12. (2- F(, -5( E(2,‏ 
(ع)(2 ,۰:0 )2 ,۰/65 (0 F(3,‏ 
F(-1, 0( ,E(0, 2) .D(-2, -2)(3)‏ 























کورته وەلام 48 به‌ریژه‌ی 3 گه‌وره‌کرا كاتێك (2 ,4)3 و(5 ,8)7 بێت درێژی "۸ چەندە؟ 


۰ و ۰ ۰ 
بهره‌نکاری و فراوانکردن 
چه‌ند سیگوشه يەكێك له‌لایه‌کانی 17 بێت هاوشیوه‌ی سیگوشه‌ی 1/۷۳ دەبن؟ 


3 


پۆوتانى 7 بدوزه‌وه كاتێك سیگوشه‌ی ۲2 هاوشیوه‌ی سیگوشه‌ی ۸۲۳۷ بێت. 
دولای لاكێىشەيەك له‌سهر ته‌وه‌ری پووتانه‌کانه» ئەگەر يەكێك 
لەسەرەكانى بكکهوێتە سەر شا بنەرەت و سەرەكەى تری بکه‌ویته 
سەر راسته‌هیلی 2¥ = (بیسه‌لمینه هه‌ردوو لا کیشه‌که مه‌رجه‌کانی 
7 





پیسشوو پاسادان دەكەن هاوشێوەدەبن. 























سهره‌کانی سیگوشه‌ی »۸ بریتیین له (1 ,4)0 و (1 ,303و (3 ,1)€ دوو شوین بو سه‌ری ۴ 
بدوزه‌وه ئەگەر(1- ,1201 و (1- ,267 بن بۆ ته‌وه‌ی دوو سێگۆشەکە هاوشیوه‌بن. 


۷ ۰ ۷ 
پیداچوونه‌وه‌ی لولییچی 
لاسەنگەيەك بۆ نواندنی باره‌که بنووسه (پوّله‌کانی پێشوو) '‌ 

بەرزكەرەوەيەك (کرین) به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 25018 ههلده‌گریت. دووتەن 
کیشی هه‌ریه‌که‌یان 5018 به هه‌ردوو لای تولیکه‌وه که بارستاییه‌که‌ی 
58 جیگیرکرا هیمای گوراوی × بو هو بارستاییه دابنی که بق توله‌که 
زیادکرا لاسه‌نگه‌یه‌ك بنوسه × پاسادانی بکات. 

دریزی ھەر پارچه راسته‌هیِلَيِك بدوزه‌وه نه‌گه‌ر بزانی DE = FE‏ 

CD JF ۳0 HF 

درێژی ھەر پارچه راستەهێڵێك بدوزه‌وه ئەگەر بزانی دوو سیگوّشه‌ی 

7 و U8۷‏ هاوشیوه‌بن. 

57 VT EE RT 






































نامانجه‌کان 


° دورینهوه‌ی درێژی 
ناراسته‌بر و تاراسته‌ی 
تاراسته‌بره‌کان : و 
کو‌کردنه‌ومیان بق 
شیکارکردنی 
پرسیاره‌کانی ژیانی 
روژانه به‌کاردین. 


زاراوه‌کان 


Vocabulary 


Vector 


پیکنه‌ری تاراسته‌بر 
Component‏ 


درێژی ئاراستەبر 
۲ ۲ 


Magnitude 
ئاراستە‌ى ئاراستەبر‎ 
7 7 7 

Direction 






۷ ۷ 


Vectors 


کی نهمه بەكاردەهینێت؟ 





ئه‌وانه‌ی پچشب رکیی به‌له‌مه‌کانیان له 
رووباره‌کاندا کردوته پیشه‌ی خویان. 
تاراسته‌بره‌کان به‌کاردینن بۆ نه‌وه‌ی تاراسته‌ی 
ریره‌وی ئاو لەبەر چاوبگری کاتيك 

پیشب رکییه که ئەنجام دەدەن. (نموونه °( 





ده‌توانیت ئاراستەبرەكان بو نواندنی خیرایی و 
ناراسته‌ی جوله‌ی ته‌نیکی جولاو به‌کاربهینیت ناراسته‌بر ۷۵6۷0۲ بریکه به دریژی و ناراسته 
۳ دەكرێت انى ريت به‌پارچه راستەھێلێكى تاراسته‌کراو وینه بکه‌ی بق ناونانی 
تاراسته‌بری خواردوه 7 14 بنووسه. 8 


خالی كۆتايى 





خالى شقودها 


هه‌روه‌ها ده‌توانیت ئاراستەبر به بەكارهێنانى دوو پیکنه‌ره‌که‌ی ناوبنیی 





دوییکنهر ی ناراسته‌بره‌که 6 دوو ژماردن یه‌که‌میان له‌مه‌ودای 
جووله‌ی ناسویی و دووه‌میان له‌مه‌ودای جوله‌ی i‏ هه‌ردووکیان 1 ۶ 
پیویسته له‌خالی سهره‌تای تاراسته‌بره‌که‌وه بۆ خالی کوتایی بچن بهو شیودیه‌ی 

که پیکنه‌ری یه‌که‌می ‏ و پیکنه‌ری دووه‌می « بت و به (« :7) ده‌نوسریت بۆ 6 
نموونه ناهوس بت 3 ,2) که تاراسته‌بری €7 دهگه‌ینیت. 




















1 نووسینی ناراسته‌بر به دوو پیکنه‌ره‌کانی 
هه‌ریه‌که لەم راش ۳ به دوو پیکنهره‌که‌ی بنووسه. 
11 ناراسته‌بری EF‏ ۱ 
بۆ گواستنه‌وه‌ی له خالی £ موه بۆ خالی 4۰ یه‌که بو لای راست و 
3 یه‌که بو خواره‌وه بجوڵێت. پیکنه‌ری یەکەم 4+ و پیکنه‌ری دووهم 


¬ 


چ 
3= ددبیت» که‌واته ئاراستەبرى EF‏ بریتییه له تاراسته‌بری (3- ,4( 























ب ناراسته‌بری 70 کانيكت (5- P(7,‏ و (3 0)4 


(رر-رز ی رجات ٨۶0‏ پووتانی خالی سهره‌تا له پژوتانی خالی کزتایی 
P0 =)4-7 , 3-)-5((‏ دەربكە له‌جیاتی ھەر پوتانيك به‌هاکه‌ی دابنی. 
PÛ =)-3 , 8(‏ ساده‌یکه. 


695 1 هدر خاراسته‌بريك به‌دوو پیکنه‌ره‌که‌ی بنووسه. 
| / 


8 کاتێك (1,1-)4 . )2 ,8)6 
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دریژی ناراسته‌بر 1۷88016100 بریتییه لهو دوورییه‌ی ده‌که‌ویته نیوان خالی سهره‌تاو خالّی کوّتایی 
ئەم زمارهیه له‌ئاراسته‌بردا به‌شیوه‌ی |48| يان || دەنوسرێت. 
۷ ۷ 
کاتێك ئاراستەبر بق نواندنی خیرایی شتیکی جولاو به‌ئاراسته‌یه‌کی دیاریکراو به‌کاردیت. ئه‌وا 
۷ 
درێژی ناراسته‌بره‌که یه‌کسانه به‌خیرایی ته‌نه‌جولاوه‌که به‌مه‌ش درێژی ئه‌و تاراسته‌بره‌ی جوله‌ی 
7 7 7 ۷ 


s0 o 


بەلەمى رووباره‌که دەنوێنێت بریتییه له خیرایی بهله‌مه‌که. 


موو سے .2 دوزینه‌وه‌ی دریزی ئاراستەبر 
وینه‌ی ناراسته‌بری(2- ,)۹ روونه‌خنی پۆوتاندا بکیشه دریزییه‌که‌ی هه‌زماربکه و 
وه‌لامه‌که‌ت بو نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌وه. ۱ 


هه‌نگاوی 1 وینه‌ی تاراسته‌بره‌که به‌به‌کارهینانی خالی بنه‌ردت 






































ودك خالی سەرەتا بکیشه خاڵى کوتایی بریتییه له(2-,4) | يه '‌ 
هه‌نکاوی 2 دریز ئاراسته‌بره‌که به‌به‌کار هینانی یاسای دووری 4 


هه‌زماریکه. 4.5 20 = ˆ(2-0-)+4-0(7)]¶ =|(2- ,4)| 


56723 £ ˆ وینه‌ی ثاراسته‌بری (1 ,3-( له روونه‌ختی پووتاندا بکیشه درپزییه‌که‌ی 
هه‌ژماربکه وەلامەكەت بو نزیکترین دەيەك نزیکبکهود. 


ناراسته‌ی ناراسته‌بر 1۱370613010 نه‌و گوشه‌یه که لەگەل راسته‌هیلی 
ئاسۇدا دروستى ده‌کات و نو گوشه‌یه به تاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ی میلی 


کاتزمیر دەپێورێت که له‌به‌شی موجەبى ته‌ودره‌ی یه‌که‌مه‌وه دەرچووبێت. 


N 
8 هه‌روه‌ها ده‌گونجیّت ناراسته‌ی ثاراسته‌بر به دیاریکردنی ئه‌و گوشه‌یه‌ی‎ 
۷ ۷ ۷ 
30° لەگەل يەكێك له چوارئاراسته‌کان خۆرھەلات. خؤرئاوا, باكکوور›‎ 
A۸8 باشووردا پێکدێت دیاری بکریت ئاراسته‌ی تاراسته‌بری بەرامبەر‎ 
w ۲ 9 
۸ بریتییه له باکوور - 30 - خورهه‌لات.‎ 
5 


ئاراستەبرى (5 ,2) تاراسته‌ی باو خیرایبه‌که‌ی ده‌نوینیت. وینه‌ی ئاراستەبرەکە 
له‌روونه‌خنی پوونانه‌کاندا بکیشه ناراسته‌که‌ی بدوزه‌وه بو نزیکترین پله نزیکیبکه‌وه. 
















هه‌نکاوی 1 وینه‌ی کاراسته‌بره‌که له روونه‌ختی پووتانه‌کاندا 
به‌دیاریکردنی خالی بنەرەت وەك خالی سەرەتا بکیشه 
خالی کوتایی خالی(5 ,2) دەبێت. 


هه‌نکاوی 2 ثاراسته‌که بدوزه‌وه سیگوشه وه‌ستاوی 48€ بکیشه نه‌و 
۷ 
گوّشهیه‌ی ناراسته‌بره‌که لەگەل به‌شی موجه‌بی ته‌وهره‌ی 
۷ ۷ 














یه‌کهم دروستی ده‌کات بریتییه له ۸ 


۳ 5 
mA tan) ±= 60۳ لەمەوە ده‌رده‌چیّت که‎ 0 A= 


82 £ : ناراسته‌بری(3 ,7) هێزى رڕاکێشانى راكێشەرێكى دەرياييە› که که‌شتی بارهه‌لگری 
| خراپ بووی پئ رادەکێشرێت دەنوێنێت وینه‌ی ئاراستەبرەکە له رووته‌ختی 
پووتانه‌کاندا بکیْشه ناراسته‌که‌ی به‌نزیککراوه‌یی بو نزیکترین پله بدوزنه‌ود. 


8 به‌شی 1 ئەندازە 












































د وو ثاراسته‌بر یه‌کسان دەبن ئەگەر هه‌مان دریزژی و هه‌مان 







تاراسته‌یان هه‌بیت و = بۆ دوو ثاراسته‌بری يەكسان 
پیویست نییه که هه‌مان خالی سارت ای شا کو‌تاییان هه‌بیت. 





" 


سهرنج بده ۸ چونکه 
ثاراسته‌ی يەكەم له 


TS 

















تاراسته‌ی دووەم جیاورد. دوو تاراسته‌بر ته‌ریب دەبن ئەگەر راسته‌هیله‌کانیان بەيەكترى 
7 7 .0 7 
ته‌ریب بن› دەگونجى دووئاراسته‌بری ته‌ریب له‌درێژیدا جیاوازبن 
× × "" تب مر ۱ 
بو دوو وی ارات بر ی ۲ و رین 
ئەگەر دوو ثاراسته‌بر یه‌کسان بن به‌یه‌کتری ته‌ریب دەبن. 
۷ ۷ و 
265 || 
مغ 
5= | 


نمووه 4 جیاکردنه‌وه‌ی تاراستبره یه‌کسانه‌عان و تاراسسەپرە نهره‌یبه‌کان 




















ده‌وینه‌ی به‌رامبه‌ردا نه‌مانه جیابکه‌ود. 
1 ناراسته‌بره یه‌کسانه‌کان 


ری ۶ ع مە ۰ ۰ ¥ 
AB = GH‏ نه‌و ثاراسته‌برانه‌ی هه‌مان دریژی و هه‌مان 
تاراسته‌یان هەيە جیایان بکه‌ود. 























ب تاراسته‌بره ته‌ریبه‌کان 
GH‏ ۸۶ و 1/27 013 هو ناراسته‌برانه‌ی هه‌مان ثاراسته‌یان ههیه يان 
نه‌وانه‌ی ثاراسته‌ی پیچه‌وانه يان هه‌یه جیایان بکه‌ود. 


4 له‌وینه‌ی به‌رامبه‌ردا ته‌مانه جیابکه‌وه 
تاراسته‌بره یه‌کسانه‌کان. 
































به‌ره‌نجام 14650108101 ی دوو تاراسته‌بر ئه‌و تاراسته‌بره‌یه که سه‌رجه‌میان ده‌نوینیت. بو کوّکردنه‌وه‌ی 


۷ ۷ ۷ ۷ 








اا سهره‌تای ئاراستەبرى دووەم لەسەر ال کوتایی 

کا ` یه‌کهم دابنی. به‌ره‌نجامه‌که بریتییه لهو تاراسته‌بره‌ی 
ا سهره‌تاکه‌ی E‏ سهره‌تای تاراسته‌بری يەكەمەو ` 
کوتاییه‌که‌شی خاڵى كۆتايى ناراسته‌بری دوودمه. 
ریکای لاته‌ریب 













خاڵێك ودك خالی سهره‌تای دوو تاراسته‌بره‌که به‌کاربینه. 

ˆ ¦ ته‌واویکه به‌زیاد کردنی ' لەھەر ئاراستە برێك لهو 
ا E‏ كۆتايى ناراسته‌بریکی تره. به‌ره‌نجامه‌که 
برینییه لهو ثاراسته‌بره‌ی که خالی ا ا هاوبه‌شی دوو 


نار استه‌بره کهیه و ۳ کوّتاییه‌که‌شی لا یه‌که‌ی زۇ عم تیره‌که‌یه. 
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بوّنه‌وه‌ی دوو ثاراسته‌بر به‌جه‌بری کوبکه‌یته‌وه دوو پیکنه‌ره‌که‌ی کوبکه‌وه ئەگەر (,۲ ,)=1 و 


=x», 7‏ ئه‌وا +X», Es)‏ )لاد 


نموونه E‏ جیبه‌جیکردن له‌سهر وه‌رزش 
به‌له‌ميك به‌خیرایی 1۳0/۳ 3 به ناراسته‌ی باکور -"55- خورهه‌لات. که‌وته رئ خیرایی 
ته‌وژمی ناوه‌که يەك كيلۇمەترەلەھەر کاتزمیریکدا به‌تاراسته‌ی خورهه‌لأت. خیرایی 
به‌له‌مه‌که ده‌بینه چه‌نده و ناراسته‌که‌ی چونه؟ خیرابیه‌که‌ی بو دزیکترین ددو 
ناراسته‌که‌ی بو نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 
هه‌نگاوی 1 نه‌و دوو تاراسته‌بره بکێشه که جووله‌ی به‌له‌مه‌وانه‌که و جووله‌ی ته‌وژمی تاوه‌که 


ده‌نوینن. 





هه‌نگاوی 2: ثاراسته‌بری جووله‌ی بهله‌مه‌وانه‌که به‌هه‌ردوو پیکنه‌ره‌کانییه‌وه بنووسه. دریژی 
۷ ۷ 





نوسینی ثاراسته‌یر پیکدینی پیوانه‌که‌ی*35 لەگەل ثاراسته‌ی موجه‌بی ته‌و‌ری یه‌کهم. 
به‌پیکنه‌ره‌کانی یارمه‌تیت = *35 ومع له‌مه‌وه دەست ده‌که‌ویّت که5. 35*2 3005 × 
ات بۆ دیا ۰ ۱ 
Sin 35° = 1 # ٤‏ له‌مه‌وه دهاست ده‌که‌ویت که 35*221 39110 =1 
جى بى سدوودی ق سىدى 2 2 مه 1 1 aS‏ 7 
له گوا ” وله خالی نهو تاراسته‌بره‌ی جوله‌ی به‌له‌مه‌وانه‌که ده‌دویدیت بریبییه لهر 1.7 ,2.5( 


سهره‌تاوه بو خالی کوتایی. ۲ 
مس هه‌نگاوی 3: ناراسته‌بری جوله‌ی ته‌وزمه‌که به‌هه‌ردوو پیکنه‌ره‌کانییه‌وه بنووسه. له‌به‌رنه‌وه‌ی 


ته‌وزمه‌که به‌خیرایی يەك کیلومه‌تر به تاراسته‌ی خورهه‌لات دەجوڵێت که‌وا| 
۷ ۷ 
۷ 
جوله‌ی ته‌وزمه‌که دەنوێنێت بریتییه له(0 ,1) 
هه‌نگاوی 4: به‌ره‌نجامی دوو تثاراسته‌بره‌که بدوزه‌وه وینه‌ی بکیشه دوو پیکنه‌ری 
۷ ۷ 
7 . <¬" بح . ء - 
تاراسته‌بری يەكەم لەگەل دوو پیکنه‌ری ثاراسته‌بری دوودم کوّبکه‌وه 


(0(<)3.5,1.7 ,1)+(2.5,1.7) 
به‌ره‌نجامی دوو ئاراسته‌بره‌که بریتییه له ثاراسته‌بری (3.5,1.7) 1 


بهره‌نجام 


هه‌نگاوی 5 درێژی بهره‌نجامه‌که و تاراسته‌که‌ی بدوزهود. 





دریْژی بهره‌نجامه‌که بریتییه له خیرایی راستینه‌ی 
۷ 


بەلەمەوە ئەكاتە 9 .3= ”(0- 1.7 + ”(3.5,1.7(|=)3.5-0( 


خیرایی راستینه‌ی بەله‌ماوانەکه بریتییه له 10/17 3.9 به‌نزیکه‌یی ئاراستەى 
به‌ره‌نجامه‌که بهو گوّشهیه‌ی لەگەل به‌شی موجهبی ته‌ودری يەكەم دروستی ده‌کات 


دیاری ده‌کریّت. 
17 


م 


5 
له باکوور 64 خورههلات به‌نزیکه‌یی له‌به‌رئهوه‌ی 64°= 26°- 90° 


- =4 129 له‌مه‌وه ده‌ستده‌که‌ویت که "26 دج )۱ tan‏ ۸ تاراسته‌ی به‌ره‌نجامه‌که بريتيي 


0 





0 به‌شی 1 نه‌ندازه 





7 جى ده‌بیت ئەگەر ..؟ گریمان بهله‌ماوانه‌که به‌خیرایی 1۳/۳ 4 بهناراسته‌ی باکور 
-55°- خورهه‌لات جوولانه‌وه‌ی خیرایی راستینه‌ی به‌له‌مه‌وانه‌که چه‌نده؟ و ثاراسته‌ی 


جووله‌که‌ی چه‌نده؟ خیراییه‌که‌ی بو نزیکترین ده و ثاراسته‌که‌ی بو نزیکترین پله بدۆزەوە 





بیربکه‌وه و ناونویبکه 


1 روونیبکه‌وه هوی جییه ئه‌و پارچه راسته‌هیله‌ی دوو سەرەكانى(0 ,0( و(4 ,1( نابیته ئاراستەبر. 
2 گریمان دوو پیکنه‌ری تاراسته‌بريك ده‌زانیت به‌بی به‌کارهینانی یاسای دووری چوّن 


دریزژییه‌که‌ی ده‌دوزیته‌وه؟ 


3. روونیبکه‌وه چۆن دوو ناراسته‌بر جه‌بریانه کۆدەکەیتەوە؟ | پیناسه ناوه‌کان 
4 ریکخهربه ئەم هیلکارییه دروستبکه‌وه پاشان ته‌واوی بکه. ( نارسته‌بي) 











6 راهینانی تاراسنه‌کراو 
۷ ۷ 
زاراوه‌کان زاراوه‌کانی وانه‌که بو وه‌لامدانه‌وه‌ی ههریه‌که لەم پرسیارانه به‌کاربینه. 


ئەگەر دوو تاراسته‌بر هه‌مان درێژی و هه‌مان ثار استه‌یان هه‌بیّت ‏ *- (یه‌کسانن, ته‌ریبن). 


تاک موی تارا سەر هذهان ئاراستایيان هت ان ل ئاراسكادا ك ات ۰ 
۳-۳ ۷ ۷ ۷ ۷ ۲ 
(یه‌کسانن. ته‌ریبن). 


0 عع ۳ ˆ 2 ˆ عم ا % حٍِ - 
ت ىا تاراسته‌بر نیشانه‌ی گه‌وره‌ییه‌تی (درێژی ؛ ئاراستەی). 





بر وانه نموونە ۱ ھەر ناراسته‌بريك به‌دوو پیکنهره‌که‌ی بنووسه. 
2 ۸ کاتيك (2 ,۸0 و(0)6,5 


ئو ناراسته‌بره‌ی خالی سهره‌تای(5 ,4-) 1 وخالی کوّتایی (3- ,4) 7۷ 


EE 
ئاراستەبرى ۲۵ ی بەرامبەر.‎ 0 


























بر وانه نموونه 2 ۱ ھەر ناراسته‌بريك له رووته‌ختی پووتانه‌کاندا بكێشه دریژییه‌که‌ی بو نزیکترین ده‌یی بدۆزەوە. 
ل @© (4.) 3 (2-.9-) © 3-.5( 
7 نموونه ۱3 ھەر ناراسته‌بريك له رووته‌ختی پووتانه‌کاندا بکیشه ناراسته‌که‌ی بو نزیکترین پله بدۆزەوە. 
تاراسته‌بری(6 ,4) ته‌وژمی ثاوی ڕوبارێك دەنوێنێت. 
تاراسته‌بری (1 ,5) جووله‌ی فرۆكەيەك دەنوێنێت. 
کاراسته‌بری (3 ,6) جووله‌ی تيرێك دەنوێنێت. 
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بر وانه نموونه ۱3 ھەريەك له‌مانه‌ی خواره‌وه جیابکه‌ود. 


وینه‌ی 2 
€ ناراسته‌بره یه‌کسانه‌کان لهوینه‌ی 1 دا. : 
€ ناراسته‌بره ته‌ریبه‌کان له‌وئنه‌ی 1 دا ۱ 2 
€ ئاراستەبرە یه‌کسانه‌کان له‌وێنه‌ی 2 دا. بىا 


















































16 تاراسته‌بره ته‌ریبه‌کان له‌وینه‌ی 2 دا. 


۰۷ ۷ ۷ ۰ . 
"^ | راهینان و جیبه‌جیکردنه‌عان 
ھەر ئاڕاستەبڕێك به‌دوو پیکنه‌ره‌که‌ی بنووسه. 


۳ 5 نه‌ماشا و 
بو شیکارکردنی 7 ۷ JK‏ کاتيك (7- ,6-)/ و(5- K(3,‏ 


. تموونه 
پرسیاره‌کان وو ى 





















































TT 1 19-7‏ )ب / 
7 ` € 2۲ كاتێك(3- ,5015 و(2.5 F۴)-2,‏ 
T7 3 23-3‏ 0 
E‏ ۳ ۷ (له‌وینه‌ی به‌رامبه‌ر) 
30 5 
وینه‌ی ھەر ناراسته‌بريك له ڕووتەختى پۆوتاندا بکیشه دریژیبه‌که‌ی بو نزیکترین ده‌یه‌ك ئزیكبكه‌رەوە. 
(2,0-) (1.5,1.5) (3.5- ,2.5) 
وینه‌ی ھەر ئاراسته‌برێك له روونه‌ختی پووناندا بکیشه ناراسته‌که‌ی بو نزیکترین پله نزیكبکەوە. 
تاراسته‌بری(1.5 ,4) جووله‌ی پاپوريك ده‌نوینیت. 
ثاراسته‌بری(2.5 ,3.5) جووله‌ی ژێردەرياييەك دەنوێنێت. 
تاراسته‌بری (5 ,2) جووله‌ی موشه‌كێك دەنوێنێت. 
ھەريەك له‌مانه‌ی خواره‌وه جیابکه‌ود. 
ئاراستەبرە یه‌کسانه‌کان له‌وینه‌ی 1 دا. 
کار شتسه تەر گان ەوەی 1دا 
ئازاستەبرميەكساتەگان او ای سا 
کارانتبوه کفزیبه‌گان لتەق 2 دا 
فرین فروکه‌وانيك فرو‌که تایبه‌تییه‌که‌ی به‌خیراییه‌کی نەگۆر k¬/1‏ 200 ۱ 
به‌ئاراسته‌ی باکوور 25 روژهه‌لات لیده‌خوری. فرو‌که‌که رووبه‌رووی ا 40km/h‏ 
بایه‌ك ده‌بیتهوه که خیراییه‌که‌ی 1۳0/0 40 به‌ناراسته‌ی باشوور ‏ 45° - 
چه‌نده؟ 
E‏ ۷۷ 
هه‌ردوو ئاراستە بىر کوّبکه‌ود. 
(6 ,0)+(2 ,1) (2- ,5)+(4 ,3-) 
(7,0)+(0.1) (1- ,2-)+(3 ,8) 
بیری ره‌خنه‌گر ئايا کوکردنه‌وه له ثاراسته‌بره‌کاندا ئاڵوگۆڕە؟ واته ئايا ثاراسته‌بره‌کانی 
17+ 4 و +« يەكسانن؟ رێگای لەسەرەوە بۆ كلك به‌کاربینه بۆ کو کرد نه‌وه‌ی تاراسته‌بره‌کان 
به‌مه‌به‌ستی روونکردنه‌وه‌ی وەلاسه‌كان. 
32 _ بهشی 1 نه‌ندازه 
















































































ھەر تاراسته‌بريك به‌دوو پیکنهره‌که‌ی بنووسه. بو نزیکترین دهیه‌ك نزیکرابیته‌وه. 
فا تاراستە 43 را اه 9 


را 121تااتى داكى 57 خی هلا دراي 5.6 اراس کون 22 کی ارات 


ِا فیزیا ژووری پۆلێك په‌نجه‌رهیه‌کی تیّدایه له بنمیچه‌که‌وه نزیکه بو 
داخستنی دارده‌ستيكت به‌کاردیت. 
هژژین داره‌که‌ی به‌تاراسته‌ی‌ك گرتووه *45لهگهل زه‌وی ژووره‌که‌دا 
7 
دروستده‌کات. به‌هێزێك بره‌که‌ی44 نیوتن(۸۷) بوو. پالی به‌لێوارى 
۷ 
سه‌ردوه‌ی په‌نجه‌ره‌که‌وه قا نو پیکنه‌ره ستونییه‌ی تاراسته‌بره‌که 
7 
بدۆزەوە که هێزی پالنانی سەرپەنجەرەکە دەنوێنێت. وەلامەكەت بو 
نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکهوه. 
نه‌شمیل داره‌که‌ی به‌تاراسته‌ی 75° لەگەل رووی زه‌وی ژووره‌که گرت و 3 < 
7 7 
۰ ۳ ۰ ھە م ۷ . 
به‌هيزيك بره‌که‌ی 44 نیوتن(۷/)بوو پالی به‌لییواری سه‌ردوه‌ی 
په‌نجه‌ره‌که‌وه تا ئه‌و پیکنه‌ره که‌ستونییه‌ی ئاراسته‌بره‌که بدوزه‌وه که هیْزی 
7 ۷ 





پالنانی سەر پەنجەرەکە دەنوێنێت. ودلامه‌کهت بۆ نزیکترین دەیەك نزیکبکهوه. 


بق داخستنی پەنجەرەکە. كام لهم دوو خوێندکارهە رووبه‌رووی دژواری که‌متر 
7 
دەبێتەوە؟ كام لهو دوو پیکنه‌ره نه‌ستونییه هێزی پالپیوه‌نانیان گه‌وره‌تره؟ 
نه‌گهر لسو ر مارەكاتى 1 و 2 و 3 و 4 له‌سهر چه‌ند پارچه كاغەزێك دووسی و له‌ناو 
ده‌نوینی» پاشان کاغه‌زیکی تری راکیشا بى نه‌وه‌ی کاغه‌زی یه‌کهم بگه‌رینیته‌وه بق ناو توره‌گه‌که 
۷ 
وای دانا که ته‌وه‌یان پیکنه‌ری ستونی ده‌نوینیت بو هه‌مان ئاراستەبر. 
ئەگەرى نه‌وه‌ی تاراسته‌بره‌که(2 ا بت چه‌نده؟ 


خه‌ملاندن ئاراستەبرى(6 ,4)بق ته‌واوکردنی ھەريەك له‌مانه‌ی خواره‌وه به‌کاربینه. 
مس ۷ ۷ 
| |وینه‌ی ناراسته‌بره‌که لەسەر کاغه‌زی روونکردنه‌وهیی بکیشه. 
اب | خه‌ملاندنی تاراسته‌ی ثاراسته‌برهکه بۆ نزیکترین پله نزیکرابیته‌وه. 
ج آپیو انی تەن گ هی ئارامستەىرە گە لەگەل راستەهىلى تاسۇيدادزوستيدەكات نه 
۷ ۷ ۷ 
اد |هه‌ژمارکردنی تاراسته‌ی ئاراستەبڕەکە بەبەكارهێنانى پێكنەرەكانى. 
ه | به‌راوردبکه له‌نیوان ته‌و خه‌ملاندنه‌ی نیوان لقی (ب)دا و نه‌و پیوانه‌یه‌ی له لقی (ج)دا 
کردووته. و نو ههژماره‌ی له لقی (د)دا که‌نجامتداوه. 


هه‌نکاوی جوراوجور درێژى هه‌ریه‌که لەم ناراسته‌برانه بدوّزه‌وه 
ناراسته‌که‌ی دیاریبکه. درپژیبه‌که‌ی بو نزیکترین دهیه‌ك و 


ناراسته‌که‌ی بۆ نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 


4 * 8 
: ” @ 
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لهسهر میژووی بیرکاری 


بو ھەر ناراسنه‌بريك ناراسنه‌بریکی تر بدوزه‌وه که‌هه‌مان دریزی هه‌بیت به‌لام تاراسنه‌که‌ی 
7 7 7 7 7 
جیاوازبێت پاشان ناراسته‌بريك بدوزه‌وه که هه‌مان ناراسته‌ی هه‌بیّت بەلام له‌دریزیدا جیاوازبن. 
۱ ۷ ۷ ۷ 


موبیوس بهو په‌نه‌ی 
له‌وینه‌کهد| دیاره 
ناوبانگی ده‌رکرد که 
بریتییه له شیوه‌یه‌کی 
ئەندازەيى سی دووری 
يەك روو و يەك لای 


ههيه. 
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به‌شی 1 ئەندازە 





)8, -11( 2. 5( 0 


)-3, 6) ED (2, 0( 


هه‌نگاوی جوراوجور دوو ناراسته‌بره‌که کوبکه‌وه پاشان درێژی بەرەنجام و ناراسته‌که‌ی 
بدوزه‌وه دریژییه‌که‌ی بو نزیکترین ده و ناراسته‌که‌ی بو نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 
(2 ,1)</: و (1-,25) =1 (2,7-)۷/<2 و (3.1-,48) =1 


(0 ,7-06 و (2,4-) =7 (8 ,1-12 و (2.1-,52) =7 


میزووی بیرکاری ئۆگەست موبیوس 80610105 ۸۷۲5۲ له سالی 1827 کتیبیکی بلاوکرده‌وه تیایدا 
باسی پارچه راسته‌هیله تاراسته‌کراوه‌کان ده‌کات که‌وه‌ی ته‌مرق به ناراسته‌بره‌کان ده‌ناسریت کهو 
زانایه له کتیبه‌که‌یدا باسی کردووه چون ئاڕاستەبڕێك لێکدانى زمارهیه‌کی ڕاستى ده‌کریّت بۆ 
نموونه: ئەگەر ناراسته‌بری ۲ جووله‌ی ئوتومبیلێك بنوێنێت ئه‌وا ناراسته‌بری 2۷ جووله‌ی 
ثاراسته‌بری دوودم ده‌نوینیت که به‌هه‌مان تاراسته ده‌روات و خیراییه‌که‌ی دوو ئه‌وه‌نده‌ی خیرایی 
یه‌که‌مه. 


أ اپیکنه‌ری ھەريەك له‌ودوو ناراسته‌بری ۷ و 2۷ بنووسه. 


درێژى هه‌ریه‌که لهو دوو تاراسته‌بره بدوزه‌وه و به‌راورد له‌نیوان 








دریژییه‌کانیدا بکه. 2 
| ج تاراسته‌ی هه‌ریهك لەم تاراسته‌بره بدۆزەوەو به‌راورد له‌نیوان 
کار استه‌کا تیدا گە 
7 


اد روونیبکه‌وه چۆن دوو پیکنه‌ره‌که‌ی ئاراستەبرى 7© ده‌دوزیه‌وه كاتێك ۸ 
7 . 7 7 


زماره‌یه‌کی راستی بێت و دوو پیکنه‌ره‌که‌ی 7 زانراوبێت. 


اه کاراسته‌بره‌که لیکدانی 1¬ =£ بکه ب نووسینی دژی ۷ به دوو پێکنەرەکەیەوە. 


دنه اس تست گەق ‏ ەە گے فا استە.. قە کاو آنه که 
3 بیرکر وهی ره كر راسنه‌جری کی ی کو ى 
تاراسته‌بری ۷ که درپژییه‌که‌ی« رووه و خورههلاته. 
۷ ۷ ۷ 


بنووسه به‌راوردبکه له‌نیوان پارچه راسته‌هیِل و تيشك و تاراسته‌بردا . 
. . ۷ ۷ ۷ 














ج ۰ 
اور 2 - 
ت 
۳ يەت 
ˆ 


م mm ww‏ 
ناماده‌کردن بو تاقبکردنه ر 7 ooo‏ 
۲ ك 
ي ای سح 


كام لەم ئاراستەبرانە به ثاراسته‌بری(1 ,2)ته‌ریبه؟ 
w (E) 7‏ 

2G) @ 

ناراسته‌بری(9 ,7) جووله‌ی ھەليكۆپتەرێك دەنوێنێت ئاراستەى 
نه‌و تاراسته‌بره بو نزیکترین پله چه‌نده؟ 
(1 38° (ب) 52° © 128° ( د 142° 

606 ئاراستەبرى(11 ول كەشتيەك دەنوێنێت درێژی ئاراستەبرەکە بۆ نزیکترین یەکە نزیکبکه‌وه. 
0 (ج) 8 چ 2 @ 16 

ته‌نها وەلام (6 ,3-) خالی سهره‌تای ناراسته‌بر ی ۸ و(2- ,5-) خالی کوتاییه‌که‌یه‌تی» دریزی ۸ 
بۆ نزیکترین دهیه‌ك بدۆزەوە. 


























به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 

بيرت بینه‌وه نو گوشه‌یه‌ی ناراسته‌ی ئاراستەبر دیاریده‌کات له‌به‌شی موجه‌بی نه‌ودره‌ی 

یەکەمەوە دهرده‌چیت به ناراسته‌ی بيج پیچه‌وانه‌ی میلی کانزمیر ده‌ییوریت. ئاراسنەى ھەريەك لەم 

ئاراستەبرانە بدوزه‌وه بو نزیکترین پله نزیکیبکه‌وه. 

)-5, -2( 60 )-4,0( )2.3( 

ده‌ریاوانی فه‌رمانده‌ی پاپۆرێك پلانداده‌نیت بۆ نه‌وه‌ی له‌ناوچه‌یه‌کدا که ته‌وژمی تاوی دهریا 
به‌تاراسته‌ی خورهه‌لات به‌خیرایی 1۳0/0 4ده‌روات ده‌ریاوانی بکات. ناراسته‌ی جوله‌ی پاپوره‌که و 
ئا ۱ بدوزه‌وه بوئه‌وه‌ی خیراییه راستییه‌که‌ی بکاته 1001/11 10 و ثاراسته راستییه‌که‌ی باکور 
"5 خورهه‌لات بێت (ته‌وژمی ثاوی ده‌رياکه به‌هه‌ند وهرگیراوه) خیراییه‌که‌ی بۇ نزیکترین دەيەك و 
تاراسته‌که‌ی بو نزیکترین پله نزیکبکه‌ود. 

3( بق گه‌یشتن به‌باخی گشتی, شوان دووری 17 3به‌تاراسته‌ی باکور "30 خورههلات پاشان 7 6 
به‌تاراسته‌ی خورهه‌لات پاشان 107 4 به‌تاراسته‌ی "` 0 خورههلات رویشت. دریزی هو 
تاراسته‌بره چه‌نده که رژیشتنی شوان له‌ماله‌که‌یه‌وه بۆ باخی گشتی ده‌نوینیت؟تاراسته‌که‌ی چه‌نده؟ 
دریژییه‌که‌ی بو نزیکترین دهیه‌ك و فاراسته‌ی بو نزیکترین پله نزیکبکهود. 


پیداچوونه‌وه‌ی لولییچی 


هه‌ریه‌که لەم سسته‌می هاوکیشه هیلّییانه به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه (پوله‌کانی پێشوو) 


دعر بر 8 2«=0-× 6 ۲+5 
2x 2( + ۲ < 8 « < +1‏ < 15+ 377 


دوو سیگوّشه‌ی 7 و NPS‏ هاوشیودن. چیوه‌ی شه‌ی 71 12cm‏ و رووبه‌ره‌که‌ی کمن 6 
پیوانه‌ی داواکراو بدوزه‌وه (پوله‌کانی پیشوو) 


ل 8 ۳ 


چیوه‌ی سیگوشه‌ی NPS‏ رووبه‌ری سیگوشه‌ی ۸۷۳5 
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تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش وانه‌کان 1-1 تا 4-1. 


موس 7 ۲ .۰ 
یی 1 بوشایی پووتان 
هه‌ریه‌که لەم خالانه‌ی خواره‌وه له بوّشایی پووتاندا بنوینه. 
(1 ,2 ,3-) (2- ,3- ,2) ا 
د»بوشایی پووتاندا وینه‌ی ھەريەك لەم هاوکیْشه هیلییانه (روونه‌ختانه)/ی خواره‌وه به روونکردنه‌وه‌یی بکیشه. 
8 42-8+(2-2 5- 22-2 - +27 3 32-15 +5 +۶ 


۴ 3 3 چه‌ندلایه‌کان 


ئەگەر شیوه‌که چه‌ندلایه دبارپبکه». ئەگەر وابوو ناوی بنی. 


8 سهرجه‌می پیوانه‌ی گۆشەكانى ناوه‌وه‌ی چه‌ندلایه‌کی قوقزی 16 لا بدوزه‌وه. 
۳ ستونێك بنکه‌که‌ی شه‌شلایه‌کی رێکه پیوانه‌ی ھەر گۆشەيەكى ناودوه‌ی چه‌نده؟ 
8 وینه‌ی به‌رامبه‌ر هیلکاری باخیکی په‌رژین کراو پیشانده‌دات پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له 


ددره گوّشه‌کانی بدوزهوه. 
3 پیوانه‌ی هه‌ریه‌که لەگۆشەكانى ددردوه‌ی دەلايەكى ريك بدوزهوه. 








هاور نه‌نداه 
۶ وریژه‌ی ئەندازەيى 
۳5 بیسه‌لمینه دوو سیگوشه‌ی ۸80 و ۸۳ كاتێك (2 ,۰۸0-1 (2- ,3-)8. (0 ,۰6003 (0 ,۰-2 (1 :۶0 هاوشیودن 


¥ ۷ 7 م2 7 ۰۷ «VV ۷ . "¥ ۰۷ ۰ PG‏ 
وینه‌ی ھەر سیگوشه‌یه‌ك به‌و هاوریزه نه‌ندازه‌ییه‌ی ریزه‌که‌ی دیاریکراوه بکیشه. ساغیبكەوە سیکوشه 


بنه‌ره‌تییه‌که و وینه‌که‌ی هاوشیوهن. 
۷ 
ریزه‌ی گه‌وره‌کردنه‌که 3 بێت. ریزه‌ی گه‌وره‌کردنه‌که 1.5 بێت. 






































وینه‌ی ھەريەك لەم تاراسنه‌برانه له روونه‌خنی پووناندا بکیشه. دریزییه‌که‌ی بو نزیکنرین ددیه‌ك هه‌زماربکه. 
رد (4-.2-) 09 

وینه‌ی ھەريەك لەم تاراسنه‌برانه له روونه‌خنی پووناندا بکیشه. لارییهکه‌ی بو نریکنرین یله هه‌ژماربکه. 

خیرایی با به ناراسته‌بری (1 ,2) نوینراوه. ته‌وزمی ئاوی ڕووبارێك به‌تاراسته‌بری (3 ,5) نوێتراوە. 
هیزی سپرینگ به‌تاراسته‌بری (4 ,4) نوینراوه. 


6 به‌شی 1 نه‌ندازه 



































نامانجه‌کان 


* دوزینه‌و‌ی یاسایهك بۇ 


هه‌زمارکردنی رووبه‌ری بازنه‌و 


یاسایه‌ك بو هه‌زمارکردنی 
چیوه‌که‌ی و به‌کارهینانیان 
° دوزینه‌وه‌ی ياسايەك بۆ 
هه‌ژمارکردنى رووبه‌ری 
چه‌ندلاریکه‌کان و 
به‌کارهینانی. 
زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 
بازنه 
Circle‏ 
Center of a circle‏ 
نیوه‌تیره‌ی بازنه 
Radius of a circle‏ 
تیره‌ی بازنه 
Diameter of a circle‏ 
Center of a regular‏ 
polygon‏ 
ئەستوندەگى چەندلای رێك 
Apothem of regular‏ 
polygon‏ 
چهقه‌گوشه له‌چه‌ند لای رێك 
Central angle of a regular‏ 
polygon‏ 








بازنه ¡1e‏ کومه‌له خاڵێکە له رووته‌ختدا دووری ههریه‌کیان له‌خالیکی زانراوەوە 






رووبه‌ری بازنه و چه‌ندلاریکه‌کان 






Area of circles and regular polygons 


SV ۷‏ ¥ 
کی ئەمه به‌کارده‌هیدیت؟ 
۷ 
تهپل ژدنه‌کان بو ده‌ستکه‌وتنی ده‌نگه دیاریکراوه‌کان ته‌پلی 
۷ 
پیوانه جیاواز به‌کاردینن. ئه‌و ده‌نگانه‌ی تهپله‌کان ده‌ریده‌گه‌ن 
به‌نده به رووبه‌ری رووه بازنه‌ییه‌که‌یه‌ود. (نموونه‌ی 2 ). 


که پیی دەوترێت چه‌قی بازنه یه‌کسانه به نیوه‌تیره‌ی بازنه (دریژی تیره‌ی بازنه 
دوو نه‌وه‌نده‌ی نیوه‌تیره‌که‌یه‌تی» (ئه‌و پارچه . له‌وینه‌ی به‌رامبه‌رداء ۸ چه‌قی 
بازنه‌که‌یه و نیوه‌تیره‌که‌ی بریتییه له 48 =7 و تیره‌که‌ی بریتییه له رل = 4. 


چ ۰۰ 0 ۷ ۵ دا 2 „ 22 
ریزه‌ی چیوه‌ی بازنه‌ی € بۆ دریزی تیره‌که‌ی 4 زمارهیه‌کی نه‌گوره و ناگۆڕێت 
به‌گورانی نیوه‌تیره‌که‌ی ته‌و رێژەيەش زماره‌یه‌کی ناریزه‌ییه 7 به پای 

۷ ۷ ۷ 


دەخوێنرێتەوە به‌جۆرێك ده‌توانیت بنووسیت © = بر . ئەگەر € مان به‌پیی 4 هه‌زمارکرد , در > 0 
نه‌وا رسای چیوه‌ی بازنه‌مان ده‌ستده‌که‌ویت چ = € يان 0-277 لهبه‌رنه‌وهی ,2= 4 
ده‌توانین چیوه‌ی بازنه به‌کاربینین بو دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ره‌که‌ی. بازنه‌که دابه‌شبکه 


وپارچه‌کان ریکبخه به‌جوريك شیوه‌یه‌کت بق ده‌ربچیت هاوشیوه‌ی لاته‌ريبيك بیّت 
: َ 
وەك له شیوه‌که‌دا دیاره. 


J‏ بنکه‌ی لاته‌ریبه‌که يەكسانە به‌نیوه‌ی چیوه‌ی بازنه‌که 
به‌نزیکه‌یی يان 77 . به‌رزییه‌که‌شی نیوه‌تیره‌ی بازنه‌که‌یه 


به‌نزیکه‌یی له‌مه‌شه‌وه ده‌ستده‌که‌ویت رووبه‌ری بازنه‌که 
به‌نزیکه‌یی. Asr xr =r”‏ 

TUT‏ هه ر کاتتكه ژمارمی پارچه‌کان زیاتریئت. رووبه‌ری لاتهریب که 
له رووبه‌ری بازنه‌که نزیکده‌بیته‌وه. به‌مه‌ش به‌ها نزيكەييەكەى 






چیوه و رووبه‌ری بازنه 


كاتێك بازنه‌یه‌ك نیوه‌تیره‌که‌ی 7 و تیره‌که‌ی 4 بێت چیوه‌که‌ی ¢ به‌یاسای 0-7 1 
2 
يان 277 = € و رووبه‌ره‌که‌ی به یاسای ` #7 = 4 هه‌زمارده‌کریت. 





نمووسه 1 هه‌زمارکردنی چیوه و رووبه‌ری بازنه 


داواکراو هه‌ژماریکه 

03 رووبه‌ری بازنه‌ی به‌رامبهر 
2 

=۸ یاسای رووبه‌ری بازنه. 


(۸-7)8 تیره دابه‌ش 2 بکه بۆ دقزینه‌وه‌ی نیوه‌تیره. پاشان له‌جیاتی نیوه‌تیره‌که 
A= 647‏ به‌هاکه‌ی دابنی کینجا ساده‌ی بکه. 


























8 نیوه‌تیره‌ی بازنەيەك چیوه‌که‌ی ¥ 247 بیت. 
7 ) یاسای چئوه‌ی بازنه 
۳ = 2477 له‌جیاتی چیوه به‌هاکه‌ی دابنی. 
24-7 هه‌ردوولا دابه‌شی 7 بکه. 
2« هه‌ردوو لا دابه‌شی 2 بکه. 


7 چیوهی بازنه‌یه‌ك رووبه‌ره‌که‌ی7 ”×9 بێت به‌پیی 7 و ¥ دوه. 


هه‌نکگاوی 1 نیوه‌تیره 7 به‌پیی × ههژماربکه. هه‌نگاوی 2:چیوه‌ی بازنه‌که هه‌ژماربکه 
به‌کارهینانی به‌های نیوه‌تیره‌که. 
= ^ یاسای رر ۳ = ) یاسای چیوه 
"پر - ږو له‌جیاتی ۸ به‌هاکه‌ی دابنی (277)37 = © به‌های نیوه‌تیره‌که 
هه‌ردوولا دابه‌شی 7 بکه له‌جیاتی دابنی 
ره‌گی دووجای هه‌ردوولا ری م کورتی بکه‌وه. 
وهربگره. 


"E‏ رووبه‌ری بازنه‌یه‌ك به‌پیی 7 هه‌ژماربکه که چیوه‌که‌ی ۳0 6(7 -×4) بێت. 


تمو وه ۳ جیبه‌جیکردن له ميوزيك 


کلیلی 7 له بزمیری 
رونکردنه‌وه‌دا باشترین 
نزیکه‌ره‌وه‌یه بۆ به‌های 7 
چاوه‌روان به تا له 
هه‌زمارکردنی ته‌واوده‌بیت 
پێش نهوه‌ی نزیکیبکه‌یت. 





جاز له‌سی نهیل که تیره‌کانیان له 10ننج. 12تنج. 14تنج. پێکدێت رووبه‌ری ھەر تەپلێك 
بدوزه‌وه و وەلامەكەت له نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌وه. 


تیره 10ئنج تیره 12ئنج تیره 14کنح 
(۸-۶)5 10-5 م (۸۶)6 12-6 -م )4-7 7 گم 
45 11 ^ 9 1 ^ 


ڕووبەر ن78.3 تنج دووجایه. | رووبهر 113.1 تنج دووجایه | رووبهر 153.9 تنج دووجایه. 


05 2 چیوه‌ی ھەر ته‌پلیکی نمونه‌ی 2 ههژماربکه. 






8 به‌شی 1 نه‌ندازه 


۲ ۳ 
چەقى Center‏ چه‌ند لای رێك خالیکی ناوه‌ودیه‌تی. دوورییه‌که‌ی له‌سه‌ره‌کانییهوه یه‌کسانن 
5 7 ت 





€ 
نه‌ستونده‌کی ۸۳0011610 چه‌ندلای رێك دووری نێوان چەق و یه‌كێك لەلایەکانییه‌تى. / 
3% 


هه گە شه‌یهه, سه جه‌ق چهندلار نکه‌که ن مه‌کكان ىه‌دەە سەر ھاو س“ 
و گوّشه‌یه‌ی سهره‌کی چه‌قی چه‌ندلاریکه‌که بێت و لایه‌کانی به‌دوو سه‌ری هاوسیی 





يەکتریدا بر ون چه‌قه‌گوشهی Central angle‏ چه‌ندلار یکه‌که‌یه. 
هه‌موو چەقەگۆشەكانى چه‌ندلای ڕێك له پێوانەدا یه‌کسانن. پیوانه‌ی هه‌ریه‌کیکیان 20 
كاتێك ^ زماره‌ی لایه‌کانی چەندلارێكەکە بێت. 
بو دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری چه‌ندلای رێك کهژماره‌ی لايەكانى 7 و ئەستوندەكەی 4 و درێژى لایه‌کی ۶ بێت 
7 . ۷ 
1 


ˆ ۳ ± ۷ ۰ × 7 ۷ 5 ۰ 


زۆوپەرى چەندلايەكە A=n(1as)=1a(ns)‏ يان 7 1 = ۸ 5 = م هیمابیت بو چیوه‌ی چه‌ندلاریکه‌که. 


رووبه‌ری چه‌ندلایه‌کی ريك که چیوه‌که‌ی © و نه‌ستونده‌که‌ی (بەرزييەكەى) 4 
بێت» به‌یاسای ap‏ = ۸ هه‌زمارده‌کریت. 











نموونه 


هام ۰ ۰ ×< 
3 دوزینه‌وه‌ی روویه‌ری چه‌ددلای ريك 
رووبه‌ری ههریه‌که لەم چه‌ندلاریکانه بدوزه‌وه وەلامەكەت نزیکبکهره‌وه بو نزیکترین دهیه‌ك. 
7 . ۷ 
3 ۹ ۷ ۰۷ 7 
سه‌سشلاىبه ىك در ىہ لابه‌که 1 6 ئىتنت. 
1 یه‌کی ريك دریری ايەکهی یی 
چیوه‌ی چەندلایەکە دەكاته10 36 (6×6) شه‌تلای رێك دابەش 
دەبێت بو 6 سیگوّشه‌ی رێك دریْژی بنکه‌که‌ی:5 6 . له‌وه‌شه‌وه 5 
دەردەچێت که ئەستوندەكى شه‌شلاریکه‌که بریتییه له 3.3 ` ' 1 





۸2 یاسای رووبه‌ری چه‌ندلا. ۲ 4 
6 ۸213/3 له‌جیاتی دابنی, چ 7 
5 5/53 مر ساده‌بکه ونزیکیبکه‌وه بق نزیکترین ددیه‌ك. 
رووبه‌ری شه‌شلایه‌کی رێك به‌نزیکه‌یی ده‌کاته کم 93.5 








| لبيرت بين ا 3 پینجلایه‌عی ريك دریزی لایه‌کی 0 8 بێت. 
۷ 


له سیگوشه‌ی گۆشە 

۷ مه اه دم ê‏ ± 
وه‌ستاودا تا ىجىنى گوشه 
_ ای بەرامبەر 


لای تەند - 





هه‌نکاوی 1 وینه‌ی پێنجلايەك بکیشه. سێگۆشەيەكى دوولایه‌کسان 
بکیشه سهره‌که‌ی چه‌قی چه‌ندلایه‌که بێت و بنکه‌که‌ی یه‌کی 





VA, ¬ ˆ 5 ۰۷ ۰‏ ۰ 
له‌لایه‌کانی پێنجلایەکە بێت. پیوانه‌ی چەقەگۆشەی چه‌ندلایه‌که. N‏ . 
0 360° مه ¬ @» ده RY‏ 
2 ج 5 لەتكەرى چەقەگۆشەكە بكێىشه تا ` 47 
هه‌نکاوی 2: ریژه‌ی سێگۆشەيى 0 به‌کاربینه بۆ دوزینه‌وه‌ی ئەستوندەك 4. 
۷ 
4 _ ه ۰۷ «Vv‏ ۷ ± 
> = 2036] پیناسه‌ی ریژه‌ی سیگوشه‌یی 120 ) 
 †‏ = به‌های » هە‌ژماربكە. 
tan 36°‏ 
هه‌نکاوی 3: ئەستوندەك و دریژی لایه‌کی بەکاربهێنه بو هه‌زمارکردنی رووبه‌ری 5 
لا ریککه‌که. 
0 مه ۸23 یاسای رووبه‌ری چه‌ندلا. 
۱ ( 
(5x8)‏ 4 2 =4 له‌جیاتی دابنی. 
tan 36‏ 


01 و ی ی تاك 


رووبه‌ری 5 لایه‌که به‌نزیکه‌یی ده‌کاته که 110.1 


2 55 ۲ 3 رووبه‌ری هه‌شتلایه‌کی ڕێك ههژماربکه که درێژی لایه‌کی« 4 بێت. 
7 7 


بیریکه‌وه و ناونویبکه 









1 په‌یوه‌ندی نیوان 7 وچیوه‌ی بازنه روونبکه‌وه. 

۱ : ب 
2 باسی چونیه‌تی هه‌زمارکردنی چه‌قه‌گوّشه‌ی چه‌ندلایه‌کی رێك بکه که له 7 لا پیکهاتبیت. 
3. ریکخه‌ربه نهم خشتهیه دروست بکهو و ته‌واوی بکه. 





























7 ۷ 
زاراوه‌کان چۆن ئەستوندەكى چوارگۆشەيەك دەدۆزیتەوە دریزی لایه‌کی 5 یەکە بێت؟ 


بر وانهنموونه |[ | بدۆزەوە. 


چیوه‌ی ئەم بازنه‌یه‌ی خوارەوە. رووبه‌ری تهم بازنه‌یه‌ی خوارەوە. 





0 چیوه‌ی بازنه‌یه‌ك رووبهره‌که‌ی 7 367 


يەك له‌دواییه‌ك «ه 15و 25 وته 40 رووبه‌ری ھەر پیتزایه‌ك ههژماربکه و نزیکیبکه‌وه بو 
نزیکترین دهیه‌ك 


بر وانه نموونه E‏ رووبه‌ری ھەريەك لەم چه‌ندلاریکانه بدوزه‌وه و نزیککرابینه‌وه بو نزیکترین ده‌یه‌ك 


80 
3cm 


087 سیگوشه‌یه‌کی رێك که‌ستونده‌که‌یه 2 بیت. 9 بازنەيەك چیوه‌که‌ی 5بێت. 
۷ ۱ 


ى | راهینان و جیبه‌جیکردنه‌عان 
7 
بەپئ ی 7 ته‌و نه‌نجامانه‌ی خواره‌وه بدۆزەوە. 
E SS‏ رووبه‌ری تهم بازنه‌یه چیوه‌ی ئەم بازنه‌یه 
! 1 
17-4 3 


تیره‌ی بازنەيەك چیوه‌که‌ی 01 10 بێت. 


وەرزش راهینه‌ریکی ئەسپ سى حهلهبه‌ی جیاواز به‌کارده‌هینیت کهیه‌ك له‌دوای يەك تیره‌کانیان 
® 7 و" 10و" 13 . رووبه‌ری هه‌ریه‌که له حهله‌به‌کان بدوره‌وه و نزیکیبکه‌وه بۆ نزیکترین دهیه‌ك. 
۷ 


رووبه‌ری ھەريەك لەم چه‌ندلاریکانه بدوزه‌وه نزیکیبکه‌ره‌وه بو نزیکترین دهیه‌ك. 


۱ 





© 
12cm 





نولایه‌کی ڕێك چیوهکه‌ی ¬ 144 بیت. پێنجلايەكى ڕێك ه‌ستونده‌که‌ی ® 2 


40 به‌شی 1 نه‌ندازه 











چهقه‌گوشه‌ی هه‌ریه‌ك لەم چەندلا ریکانه‌ی خواره‌وه بدوزه‌وه. 


سیگو‌شه‌یکی ڕێك چوارگۆشە پێنجلا شه‌شلا 
حهوتلا هه‌شتلا نولا E‏ دەلا. 


رووبەرى هه‌ریه‌ك لەم چەندلا ریکانه بوا نزیکنرین ددیه‌ك بدوزدود. 


8 زینده‌زانی 
ب SR‏ ج 2 ۳ 5km‏ 


ه > زینده‌زانی دەتوانرێت ته‌مه‌نی دره‌ختيك بخه‌ملینریت به‌به‌کارهینانی یاسای ۳= کاتێك ۲ 
هیمای دیوه‌نیره‌ی دره‌ختهکه بیتویکله‌که‌ی بێت و ۷۷ هیمای ناوه‌نده زمیره‌یی نه‌ستووری 

۷ 
ئه‌لقه‌کانی دره‌خته‌که‌بیت. ته‌مه‌نی داری (سندیا ن) به روویه‌ك مق 2 که چیوه‌که‌ی0 150 و 











نه‌ستووری تویکله‌که‌ی وه 2 وپانی نه‌لقه‌کانی cm‏ 0.5 بێت. 


aa ®‏ له شیکردنداوه‌دا 5 دوو خویندکار رووبه‌ری بازنه‌یه‌کیان بهو دوو 
9 9 ۱ 





اک قار ەسەن شیودیه‌ی خواره‌وه دوزییه وه کامیان توشى ھال برو له‌کوی)؟ 

ئەلقەكانى دره‌خته‌کان 0 (ب) 

دەكەن ب نیوه‌تیره‌ی بازنه‌که 20 لەبەر نیوه‌تیره‌ی بازنه‌که يەك مه‌تره لەبەر 
ده‌رئه‌نجامهینانی که‌و _ ثه‌وهمی چیوه‌که‌ی 2 رووبه‌رهکه‌ی - نهوه‌ی چیوه‌کهی۱۱ 7 رووبه‌ره که‌ی 
گورانانه‌ی که له A= 7۲ 2 ٩-47۲‏ مه‌تر دووجا. A= 7)1 ٩-47‏ مه‌تر دووجا 
شیوازه‌کانی 

نموونه‌کانیان پیوانه نادیاره‌کان به‌یی ی 7 بدوزه‌وه. 


روویانداود. 





هه‌نگاوی جوراوجور سالار نه‌خشه بۆ باخچەيەك دەکێشێت به‌ده‌وری گۆمێك تاو که له‌شیوه‌ی 
شه‌شلایه‌کی رێك دابیّت دریزژی لایه‌کی ¬ 60 بیت. ئەگەر باخچه‌که له‌شیوه‌ی بازنه‌یه‌ك دابێت و 
0 10 دووربێت له ھەرسەرێك له‌سهره‌کانی گومه‌که رووبه‌ری باخچه‌که چه‌نده؟ وەلامەكەت بۆ 
نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌ود. 
بو هێمای وه‌ستان له‌یاسای هاتوچودا شیوه‌ی ھەشتلايەكى ريك به‌دو جور پیوانه هه‌ی۳ه 30 وطظه 36 
رووبه‌ری هیمای یه‌کهم بو نزیکترین دهیه‌ك بدۆزەوە. 
رووبه‌ری هیمای دووهم بو نزیکترین دهیه‌ك بدوزه‌ود. 
اج |ریژه‌ی سه‌دی بو رووبه‌ری زیادکراو له کانزای پێویست بق 
دروستکردنی جوّری دووهم له‌باتی جوّری يەكەم چه‌نده؟ 











۳0 پیوانه هه‌ند يك له‌ئه‌ندازیاران ره‌وره‌وه‌یه‌ك به‌کارده‌هینن که به ده‌وری تهوهره‌یکدا ده‌خولیتهوه بق 
‌ 7 7 
پیوانی دوورییه‌کان به‌خولانه‌وه‌ی ڕەوڕەوەکە و زماردنی جاری خولانه‌وه‌که‌ی تیره‌ی نو 


ره‌وره‌وه‌یه بدوزه‌وه ئەگەر بزانیت چیوه‌که‌ی يەك مەترە. 
7 7 0 
































ا 


بیری ره‌خنه‌گر كام یە‌كێك لەم دوو مێزه زورترین خەڵك ده‌گرن مێزێکی لاکیشه‌یی درێژييەکه‌ی 
1 6 وپانییه‌که‌ی ۳ 4 بێت يان میزیکی خر تیره‌که‌ی 1 6 بێت؟ به‌نزیکه‌یی چه‌ند كەس لەسەر 


میزه‌کان داده‌نیشن؟ بیروکه‌کان روونبکه‌ود. 


۳ بىد ۳ `تەیەك 6 ا 
2 بنووسه چەقى ھەر بازنەيەك له ویته‌ی بەرامبەر دەکەوێتە سەر 
راسته‌هیلی زماره‌کان. په‌یوه‌ندی نیوان چیوه‌ی بازنه گه‌وره‌که و چیوه‌ی 
هه‌ریه‌ كت له بازنه‌کانی در روونبکه‌ود. 


2 5 “ ۳ ۱ ۱ 
تیه نامادهکردن بو تاقيكر دند وود اۇققل-ق⁄ۇردقۇعقۇۇەىخ±خنكخەخ؛خخەجخخجەدەدە ى £كھ9@‰"* ”ˆ^ 


چیوه‌ی ھەشتلايەكى ریکی بەرامبەر بو نزیکترین سانتیمه‌تر چه‌نده؟ 
( )5 40 (ع) 20 (د) 68 ا 


كام لەم ریژانه‌ی خواردوه 7 دەنوێنێت کكاتێك € چیوه‌ی بازنه‌که و » تیره‌که‌ی بێت. 
dd =` 4C FL 3‏ تۇت 
4% 2 #۵ 
ثاراس میزیکی بازنه‌یی ههیه تیره‌که‌ی 17 2 . دەیەوێت له‌سه‌ر رووه‌که‌ی وینه‌ی لاكێشەيەك که 
دریژییه‌که‌ی 17 2 وپانییه‌که‌ی 1 1 بێت و 4 گوشه که درێژی هه‌رلایه‌کی ۳ بێت بکێشێت. كام 
به‌گنكت له‌مانه نه‌سته‌می ویستی ثاراس ددرده‌بریت. 
(1) دوای کیشانی وینه‌ی لاکیْشه‌که هیچ جیگایه‌ك نامینیته‌وه. 
















(لبت) ناراس ناتوانێت لاكێىشەيەك له‌سه‌ر رووی میزه‌که بکێشێت دریژیه‌که‌ی 1 2 بێت. 
(ج) ناتوانریت وینه‌ی چوارگوشه‌کان بکیشریت. 
(د) هیچ جیگایه‌ك له‌سه‌ر رووی میزه‌که نامینیته‌وه بو کیْشانی 4 چوارگوشه‌که دریّژی 
لای هه‌ریه‌که‌یان 1 ۸ بێت 
اد به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 
تن وینه‌ی به‌رامبه‌ر دوو بازنه دەنوێنێت که هه‌مان چه‌قیان ههیه نیوه‌تیره‌ی گه‌وره‌که:0 5ی زیاتره 
له‌نیوه‌تیره‌ی بچوکه‌که جیاوازی نیوان چیوه‌ی هه‌ردوو بازنه‌که به‌پیی 7 بدوزه‌ود. 


د جهبر یاسایه‌ك بو هه‌ژمارکردنی رووبه‌ری بازنه به‌پیی چیوه‌که‌ی بنووسه. 


بیری ره‌خنه‌گر روونیبکه‌وه که رووبه‌ری ئه‌و چه‌ندلا ریکه‌ی ژماره‌ی لایه‌کانی 7 ی 


له رووبه‌ری بازنه‌یه‌ك نزیکده‌بیته‌وه هه‌تا ژماره‌ی 7 زیادبکات. 


اد پیداجونه‌وه‌ی لولییجی 





ئه‌مانه بدۇژەۋە. (يؤله‌کكانى پیت 8 
بدۆزەوە. (پوله‌کانی پیشوو) 5 کر 
AB 0 / €‏ 5 
e AB 0 7۶ €‏ 
6 بر لت 


نه‌مانه بدوزدود. (پوله‌کانی پێشوو) 
53 و ئەگەر بزانیت 220 ,4 و رووبه‌ره‌که‌ی ۸214 یه‌که‌ی رووبهر ۱ 





¥ رووبه‌ری نیمچهلاته‌ریبه‌که بنکه‌کانی يەك له‌دوای يەك" 3 وص 6 و به‌رزییه‌که‌ی1 4 بێت. 


2 به‌شی 1 ته‌ندازه 





هه‌نديك له یاساکانی بوشایی 


Formulas In 3 5 


2 ۰ ۰ 7 2 ۷ ¥ مه 
نامانجه‌عان کی نه‌مه به‌کارده‌هیدیت؟ 
° یاسای ئۆلەر بو دوزینه‌وه‌ی مهله‌وانه‌کانی ژێرئاو پووتانه‌کانی بوشایی 
ت ۰ 7 
زماره‌ی ق و به‌کارده‌هینن بق دوزینه‌وه‌ی دووری نیوان دوخالی 
رووه‌کانی چه‌ندروو ژیرئاو (نمونه 5 ) 
به‌کارده‌هینیت. 








۴ له‌چوار روو يان زیاتر پێکدێت 





* یاسای دووری پهره‌پیده‌دات له 
بوشاییدا و بەکاريدەهێنێت. گە × له لا یه‌کانیدا| یه‌کتری دەبرں. پوازك و ھەرەم چه‌ندروون به‌لام لووله‌ك و قوچه‌ك به‌چه‌ند 
® یاسای پووتانی ناوه‌راستی روودا دانانریت. 
پارچه راستە‌هێڵ له‌بو‌شاییدا 


په‌ره‌پیده‌دات و به‌کاری 










ده‌هینیت. 
راراوه‌کان 
Vocabulary‏ 
چه‌ندروو 
Polyhedron‏ په‌یوه‌ندییه‌ك ههیه که زماره‌ی سهره‌کان و ژماره‌ی لایه‌کان و ژماره‌ی رووه‌کان له‌چه‌ند روودا 
به‌یه‌که‌وه دەبەستێت. 
٠‏ فبربه | 


یاسای »ك Euler's formula‏ 
ئەگەر ۷ زماره‌ی سەرو £ زماره‌ی لایه‌کانی و 7 زماره‌ی رووه‌کانی چەندروويەك بن ئه‌وا. 
۷ ۷ 


V-E+F=2 


زماره‌ی سهره‌کان ولایه‌کان و رووه‌کانی بدوزه‌وه و به‌کاریان بینه بو پاسادان له‌راستی 





۲-7 E=15 V=10 F=4 E=6 V=4 

0 7 

4-6+4=2 یاسای ئۆلەر به‌کاربینه 7-2 10-15 یاسای ئۆلەر به‌کاربینه 
27 =2 شادغيگه " ساده‌بکه. 





. زماره‌ی سهره‌کان ولایه‌کان و رووه‌کانی بدۆزەوە و به‌کاریان بهینه بو 
پاسادان له راستی باسای ئۆلەر. 
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نیره‌ی چه‌ندروو ئو پارچه راسته‌هیله‌یه دوو سەر بەيەك ده‌گه‌یه‌نیت و 
ناکه‌ویته هیچ روویه‌ك له رووه‌کانی. وینه‌ی به‌رامبهر یه‌کيك 
له‌تیره‌کانی 7 لا کیشه ته‌ریبه‌که روونده‌کاتهوه بو نه‌وه‌ی دریژی تیره‌که 
هه‌زماربکه‌یت دووجار سه‌لمیّنراوی قیناگقرس به‌کاربینه. 

توو )رد وید پاش لەجياتى دانانی × به به‌هاکه‌ی 





۲ 2 
دەردەچێت که کرد 0+ ˆ = 47 






- نیره‌ی لاکیشه نه‌ریب 






درێژی تیره‌ی لا کیْشه ته‌ريبيك که دریزییه‌که‌ی )€ وپانییه‌که‌ی 1 و به‌رزییه‌که‌ی 7 بێت بریتییه له 


d= |h2+€2+w2 


نموونه 2 بەكارهينانى سه‌لمینراوی قیساگوّرس له بؤشایيدا بدؤزەوە 
نه‌مانه بدوزه‌ود. 


۳ درێژی تیره‌ی نه‌ولاکیشه ته‌ریبه بدوزه‌وه که‌دریژی 0 3 ویانی 07 4 به‌رزی 07 5 


N ×4 +<‏ به‌های # و« و «له‌جیاتی بکه 
5+ 16+ ۰/9 - ساده‌بکه. 
71 50 = 


درێژی تیره‌که به‌نزیکه‌یی 00 7.1 


ب به‌رزی لاکیشه ته‌ريبيك که دریزی 7 12 ویانی ۳ 8 و دریزی نیره‌که‌ی " 18 بیت. 


"+ 127+ 87 = 18 به‌های # و « و « له‌جیاتی بکه. 


ھەردولا دوجابكە. 
ˆ+ 127+ 82 = 18(7) ردو2 دوجاب 
2 سادەبكە 
e‏ اا ۋەن ۳ 
e‏ ره‌گی دوجای هه‌ردولا ودربگره. 


/۱ 2-160 =10.8 


به‌رزی لا کیْشه ته‌ریبه‌که به‌نزیکه‌یی 10 10.8 


5 2 درێژی تیره‌ی خشتهکیّك بدوزه‌وه که‌دریژی لایه‌کی 70 5 بێت. 


له‌بیرت بێت بۆ دیاریکردنی شوینی خالێك له‌سه‌ر رووته‌ختی 
7 
پوتانه‌کان پیویستت به پووتانه‌که‌ی ههیه و بو دیاریکردنی خالێك 





له بو‌شاییدا 3 جیکه‌وتت پیویسته. هه‌روه‌ها له‌بیرت بێت ته‌وه‌ری 
بوشایی پیویستی به 3 ته‌وه‌ره هه‌یه وەك له‌وینه‌ی به‌رامبه‌ردا دیاره. 
هه‌موو سیانه رێكخراوێك (2 ,از ,:)ته‌نها خاڵێك دیاریده‌کات 
لەتەوەرى ب‌شاییدا. هه‌روه‌ها هه‌موو خاڵێك سیانه ریکخراویك 
دیاریده‌کات. بۆ دیاریکردنی خالی(4 3 اى بنەڕەتەوە 

(0 ,0 ,0) دوو یه‌که بجولی بق پێشەوە لەسەر ته‌وه‌ری یه‌کهم» پاشان 





سی یه‌که بو لای راست ته‌ریب به‌ته‌وه‌ری دووهم پاشان 4 یه‌که بؤ 


سهردوه ته‌ریب به‌ته‌وه‌ری سییهم. 


4 به‌شی 1 ته‌ندازه 









نموونه 3 وینه‌کیشانی ته‌نيك له‌بوّشایی پووتاندا. 


8# خشته‌کیك بکیشه درێژی لایەكهە‌ی 4 به‌کهو پۆوتانى سەرەكانى 


(0,4,4) 


سالب نەبن. به‌كيك لەسەرەكانى خالی بنەرەت بیت. 
۷ 


> شته‌ك 9 سهری ههیه که بریتیین له خاله‌کانی (0 ,0 ,0). 
(۰)0,4,0 )4 ,0 ,0(« )0 ,0 ,4(« )0 ,4 ,4). )4 ,0 ,4(« )4 ,4 ,0). )4 ,4 ,4( 


ب لوولهكيك بکیشه به‌رزیه‌که‌ی 5 يەکە‌و نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی 3 یەکە 
بێت و چه‌قی بنکه‌ی خوارهوه‌ی خاڵى بنه‌پدت (0,0,0) بێت 
چه‌قی بنکه‌ی خواره‌وه (0 ,0 ,0) دیاریبکه له‌بەرئەوەى به‌رزی لوله‌که‌که 
5 یه‌که‌یه» ئه‌وا چه‌قی بنکه‌ی سهرهوه‌ی له‌سهر خالی (5 ,00,0 4 
خاله‌که دیاریبکه له‌لایه‌کی تریشه‌وه نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی 3 یه‌که‌یه 
ئەوەش واتا بنکه‌ی خواره‌وه ته‌وه‌ری دووهم له‌خالی(0 ,3 ,0) وته‌ودره‌ی 
یه‌کهم له‌خالی (0 ,0 ,3)دەبڕێت. نکه‌ی خوار‌وه بکێشه پاشان بنکه‌ی سهروه ته‌ریب به 
بنکه‌ی خواره‌وه بکێشٌه بنکه‌کانی به‌یه‌ك بگهیه‌نه. 





3 وینه‌ی قوچه‌کیکی بازنه‌یی وه‌ستاو بکیْشه که به‌رزییه‌که‌ی 7 یه‌که و نیوه‌تیره‌ی 
بنکه‌که‌ی 5 یه‌که‌و چه‌قه‌که‌ی خالی بنه‌رهت (0 ,0 ,0) بێت. 










7 
بو ئەوەى د ووری نيوان ئۆخالى( 2 A(x, J1‏ وله . ملا B(x,‏ ي ر` "` 
له‌بو‌شاییدا بدوزیتهوه وینه‌ی ۳ د كێىشه ته‌ريبێك د کین ۳ یەكێك ۱ د ٣‏ (.ول0×) 


( وولو ¦ 
له‌تیره‌کانی 48 بێت. یاسای هه‌زمارکردنی دریژی تیره به‌کاربهینه. 


png‏ اج بتک 


ههروه‌ها ده‌توانیت یاسایه‌کی هاوشیوه‌ی یاسای دووری له رووته‌ختی 
پووتانه‌کاندا به‌کاربینیت هه‌روه‌ها بو هه‌ژمارکردنی پووتانه‌کانی ناوه‌راستی پارچه 

راسته‌هیل یاسایه‌کی هاوشیوه‌ی یاسای پووتانی خالی ناوه‌راستی پارچه راسته‌هیل له رووته‌ختی 
پووتانه‌کاندا به‌کاربهینیت. 







پاسای دووری و پوونانی ناوه‌راست له‌بوشایی بووتاندا 

یاسای "2 - )+ ( ر - ر +( - )ل = 4 به‌کاربینه بؤ هه‌ژمارکردنی دووری تێوان دوو 
خالی ( 2 ,¥ .)4 و ( ر ,وا «یت)13. 

ناوه‌راستی هو پارچه راسته‌هیله‌ی سهره‌کانی دووخالی( 2 ,¥ 46,۰ و(رت « رد ,)7 


. 2 ۱۳۲( 22+ ۲۱ 
بریتییله | ¬¬ ¬5 < ۷ 


ي 04 





تموونه 4 هه‌زمارکردنی دووری و پووتانی ناوه‌راست له بوشایی پووتاندا 
دووری نيوان دووخالی4 و 8 و پووتانی ناوه‌راستی 48 بدوزه‌وه. وەلامەكەت له 
نزیکترین ده‌یه‌ك نزیکبکه‌وه. 
۳ )0,0 ,4)0 ›(12 ,4 ,1763 
دووری پووتانی ناوه‌راست 
+ كغ7 1 هید ل 
M (03, 04, 0412) = 9-0۳ + )4-0( + 02-۴‏ 
M(.5, 2, 6( = /9 +16 +14‏ 
3= ۰/169 = 
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B(7, 12, 15) . 4(3, 8, 10( ب‎ 


دووری پووتانی ناوه‌راست 
که )+ )+ دیمع یه ید .سید 
(15-10) + (12-8)+ ”)7-3 = )10415 ,8412 4 
M(5,10,12.5) -/16 +16 +5‏ 


5 


۲-۶ 4. دووری نيوان دوو خالی 4 و 8 و پووتانی ناوه‌راستی 48 بدۆزەوە 
وه‌لامه‌که‌ت له‌نزیکترین دەيەك نزیکبکه‌ود. 


B(12,16, 20). 2۸65, 8,16) B(6, 0,12) «4(0, 9, 5) 








نموونه 83| جیبه‌جیکردن 
دوو مه‌له‌وانی زیرناو جوونه دوو شوین وهك 
له‌وینه‌ی بهرامبه‌ردا دیاره دووری نیوانیان 
چەندە؟ 
وای دادەنێین شوینی به‌له‌مه‌که‌یان خاڵى 
بنەرەتە (0 ,0 (0O,‏ : شوینی دوو مهله‌وانه‌که 
دوو خالی (8- ,9 ,18) و (12- ,6- ,15-) 





ك( )+ (إلز- را + x‏ - رتد) 


15 -18( +)-6-9( +)-12+ 8(" 


= ۰/1330 = 35 


د ووری نيوان دوو مه‌له‌وانه‌که نزیکه‌ی 1 36.5 


ENS‏ 5 جی ده‌بیت ئەگەر دوو مهله‌وانه‌که به‌ریکی سهرکه‌وتنه سەرئاوەكە د ووری 
: 0 


بيربکەوە و تاوتوێبكە 





1. چۆن دووری نێوان دوو خال له‌بوشایی پووتانه‌کاندا هه‌ژمارده‌که‌یت. 
2 ریکخهربه ئەم خشته‌یه دروستبکه و پاشان ته‌واوی بکه. 
۷ 










پوازکیکی وه‌ستاوی بنکه لاکیشه ههره‌میکی وه‌سناوی بنکه لاکیشه 







زماره‌ی سه‌ره‌کان 


زماره‌ی لایه‌کان 


زماره‌ی رووه‌کان 


6 به‌شی 1 ئەندازە 














بر وانه نموونه [] 


بر وانه ررد 


و نموونه 3 | 


تس نموونە 4| 


بر وانه نموونه 5 | 


1 


بو شیکاری 


پرسیاره‌کان نموونه‌ی 


17-5 
20-18 
23-1 
260-4 
27 


سهیری 


1 


نا نی &± را 


۷ ۷ 
زاراوه‌کان روونبکه‌وه بۆچى لوله‌ك به‌چه‌ند روو دانانریت. 


ژماره‌ی سهره‌کان و لایه‌کان و رووه‌کان بدوزه‌وه و به‌کاریانبیّنه بۆ پاسادان له‌راستی یاسای ئۆلەر. 


نع ۵ 0 


پیوانه‌ی نه‌مانه بۆ نزیکترین دەیەك بدوزه‌وه. 
3 تیره‌ی لاکیشه ته‌ريبيك دریژی ۳ 8 وپانی ۳ 4 و به‌رزی 0۳۳0 12 بێت. 





3 بهرزی لاكێىشە تەريبێك درێژی ۳ 10 و پانی ۳ 6 وتیره‌که‌ی 0۳0 13 بێت. 
¥ تیره‌ی پوازکیکی وه‌ستاوی بنکه چوارگزشه‌یی دریژی لایه‌کی بنکهکه‌ی 20 12 و به‌رزییه‌که‌ی 600 10 بێت. 


چ قوچه‌كێك به‌رزییه‌که‌ی 4 یه‌که و نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی 8 یه‌که و چه‌قی بنکه‌که خالّی (0 ,0 ,0) بێت. 


> مه 


¥ لوله‌کێك به‌رزییه‌که‌ی 4 یه‌که‌و نیوه‌تیره‌ی هه‌ردوو بنکه‌که‌ی 3 یه‌که و چه‌قی بنکه‌ی خواره‌وه‌ی 
خالی (0 ,0 ,0) بێت. 


0 خشتهکيك دریژی لایه‌کی 7 یه‌که‌و يەكێك له‌سه‌ره‌کانی خالّی بنەرەت (0 ,0 ,0) بێت. 
دووری نيوان هه‌ردوو خالی ۸ و 8 و پووتانی ناوه‌راستی 48 بدوزه‌وه وهلامه‌که‌ت له نزیکترین 
دەیەك نزیکبکهود. 


807, 0,14۰ 4(0, 3, 8) 809, 5,10) ۰۸60, 0, 0) 


B(9,12,15). A(4, 6,10) 


بۆخؤشى دوای ڕۆژێك لەئەنجامدانى وەرزىشى رێڕۆشتن له‌شاخه‌کاندا تیمه‌که خیوه‌تگه‌یه‌کیان بۆ 
پشووههلدا که 17 3 رووه‌و رژژهه‌لات و 177 7 ڕووەو باکوری خالی جولان دووربیّت و بكه‌وێته 
سەر بەرزاييەك که 10 0.6 به‌رزتربیت له خالی جوولانه‌وه دووری نیوان خالی جولان و 
خیوه‌تگه‌که چه‌نده؟ 


جیبه‌جیکردنه‌کان 


رماره‌ی سهره‌کان ولایه‌کان و رووه‌کان بدۆؤزەوەو به‌کاریان بینه بو پاسادانى لەراستى یاسای نولهر. 


5 





پیوانه‌ی نه‌مانه بو نزیکترین دەیەك بدوزه‌وه. 
تیره‌ی لا کیْشه ته‌ريبيك دریژییه‌که‌ی 0۳1 7 وپانییه‌که‌ی 10 8 و به‌رزییه‌که‌ی 0۳1 16 بێت. 
8 به‌رزی لا کیشه ته‌ريبيك دریزییه‌که‌ی 07 15 وپانییه‌که‌ی 000 6 وتیره‌که‌ی 010 17 بێت. 
20 درێژی لایه‌کی خشتهكيك تیره‌که‌ی 010 8 بێت. 
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2۰۷ ۰ ۶ eV 

وینه‌ی نه‌مانه بکیشه. 

لوله‌كێك به‌رزییه‌که‌ی 3 یه‌که‌و نیوه‌تیره‌ی بنکه بازنه‌ییه‌کانی 5 يەكەبێت و چه‌قی بنکه‌ی 
خوارهوه‌ی خالی بنه‌رهت (0 ,0 ,0) بێت. 

قوچه‌كێك به‌رزییه‌که‌ی 4 یه‌که و نیوه‌تیره‌ی بنکه بازنه‌ییه‌که‌ی 2 یه‌که و چه‌قی بنکه‌ی خالی 
بنەرەت (0 ,0,0( بێت. 

4 پوازکیکی وه‌ستاوی بنکه چرارگۆشەيى يەكێك لەسەرەكانى خالى بنەرەت(0 ,0 ,0) بێ- 

8 پوازکیکی وه‌ستاوی بنکه چوارگوّشه‌یی یەكب ره‌کانی خالی ب رەت( ) بێت 
دریزژی لایه‌کی بنکه‌ی 5 یه‌که‌و به‌رزی 3 یه‌که بێت. 


دووری نيوان هه‌ردوو خالی 4 و 8 و پووتانی ناوه‌راستی 48 بدوزه‌وه وه‌لامه‌که‌ت له نزیکترین 
دەیەك نزیکبکهود. 


)0 ,0 ,۰۸00 )4 ,4 ,80۵4 )7 ,3 ,402 10(۰ ,809,10 
B(8, 8,10) ۰۸0۵2, 5, 3)‏ 
22 باری كەش و ههوا به‌رزی هه‌وريك 6500 پییه. ئهو بارانه‌ی هه‌وره‌که دەیبارێنێت 700 پییه 


به‌ئاراسته‌ی باشور و 500 پی به‌ئاراسته‌ی روزهه‌لات بادەيجوڵێنێت پیش نهوه‌ی بكه‌وێته 
۷ ۷ ۷ 
سهرره‌وی. تّه‌و دوورییه‌ی بارانه‌که له هه‌وره‌که‌وه بق زه‌وی دەیبرێت چه‌نده؟ 


هه‌نکاوی جوراوجور دریژی تیره‌ی لاکیشه‌ته‌ریبی به‌رامبهر 


کاخ 


EE‏ از بدۆزەوە دەرئەنجامى دوو نه‌وه‌نده‌کردنی درێژی وپانی و به‌رزی 

نزیکه‌ی 635 ههزار تهن لاكێىشه ته‌ریبه‌که له‌سهر درێژی تیره‌که چییه؟ 

که له کیشی 100 ههزار نادىا ۰۷ ۰۷ ۶ ۷ ء * له ۷ك 7 ۰ ۳ 
فل و ديار بدوزه‌وه و وینه‌ی نهو شیوه نه‌ندازه‌یبه بکيشه که نه‌و سهرو لاو رووانه‌ی هه‌بیت. 





زماره‌ی سهره‌کان زماره‌ی لایه‌کان زماره‌ی رووه‌کان چه‌ندرووه‌که 





۰ ¦ ۰ ¦ ۰ 4 
۰ ۱ * ەم دعك `< 
سس ۱ 9 | د3 ۱ چ 
| 7 ۱ ق ۱ 7 < ¥` 


لایه‌کانی وزماره‌ی رووه‌کانی بنوێنێت. ئە‌و ئەنجامانەى بەدەستت هیناوه 


۷ جەبر ھەر بنکه‌یه‌ك له‌دوو بنکه‌ی پوازکی به‌رامبه‌ر چه‌ندلایه‌که 7 لای ههیه 
به‌پی ی 7 ئه‌و برانه بنووسه که‌زماره‌ی سهره‌کانی پوازکه‌که وژماره‌ی 
7 


بەكاریبێنه بۆ پاسادانی راستی یاسای ئۆلەر. 


»× جەبر بنکه‌ی هه‌ره‌می بەرامبەر چه‌ندلایه‌که 7 لای ههیه به‌پیی 1 ئهو 
برانه دهرببره که ژماره‌ی سهره‌کانی ههره‌مه‌که و ژماره‌ی لایه‌کانی و 
زماره‌ی رووه‌کانی بنوێنێت. ئه‌و ئه‌نجامانه‌ی به‌ده‌ستت هیناوه به‌کاریبینه 


بو پاسادانی راستی یاسای ئۆلەر. 





ده‌واره‌که‌ی به‌رامبه‌ر پوازکیکه بنکه‌ی سیگوّشهیه‌کی وه‌ستاو به‌جوری KJ = KL = MN = NP‏ 


ِ ۷ ۷ 1 
دەوارەکە به‌شیوهیه‌ك هه‌لدرا که‌سه‌ری 7 خالی بنه‌رمت(0 ,0۰0) بێث. ‏ + 
7 
و سه‌ری ۸۷ خالی (0 ,0 ,7( بيت پووتانی سهره‌کانی نری بدوردود. 
L‏ 
اب | پیشه‌وه‌ری ده‌واره‌که حه‌زده‌کات دووری نیوان و ۶ بزانێت تا 
وا زیادبکات بو پالپشتی ده‌واره‌که. 2 ت ەەا گت 1cm‏ 


cm ۳‏ 
له‌نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکهود. 


8 به‌شی 1 نه‌ندازه 


پیوانه‌ی نادیاری ھەريەك لهلاکیشه‌نه‌ریبه‌کان بدوزه‌وه وەلامەكەت به‌شیوه‌ی ره‌گیکی ساده بنووسه 
۷ 





وینه‌ی ثه‌مانه بکیشه 
لوله‌كێك به‌رزی 5 یه‌که‌و چه‌قی بنکه بازنه‌ی خواره‌و(5 ,2 ,1) ونیوه‌تیره‌که‌ی 4 یه‌که‌بیت. 
قوچەكێك به‌رزییه‌که‌ی 7 یه‌که‌و چه‌قی بنکه‌که‌ی(6 ,3 ,3) ونیوه‌تیره‌که‌ی 3 به‌که‌بیّت. 


EEA‏ هکیت درێژی لایه‌کی 6 یه‌که‌و چه‌قهکه‌ی خالی (3 2 ,4( بیت. 


ی دج ۲ بي 
ت غا ا 


لا کیشه ته‌ريبيك سهره‌کانی(5 ,2 ,4,6,5(›)4) ›(8 ,8,6,5(›)4,6)› (5 ,2 ,8). 
(5 ,6 ,8( (8 ,2 ,4) )8,2,8( 


ئا قوچه‌کيك سهره‌که‌ی (8 ,7 ,4) و بنکه‌که‌ی بازنه‌یه چه‌قه‌که‌ی (1 ,7 ,4) ونیوه‌تیره‌که‌ی 4 یه‌که‌بیت. 


لولەكێك نیوه‌تیره‌ی بنکه بازنه‌یه‌کانی 5 یه‌که و چه‌قی بنکه‌کانی دووخالی (7 ,3 ,2) و(15 ,3 ,2) بێت 


8 بکیشه پاشان درێژی ویوّتانی ناوه‌راستی بدوزه‌وه وەڵامەکەت بونزیکترین ددیهك نزیکبکه‌وه 
B(7, 4, 4) ۰:۸4, 3, 3( E ۰ 60:2: ۱( .4)1, 2, 3(‏ )8 ,7 ,۰۸4 )5 ,1 ,803 


ظط 
0 


803, 6, 3( ۰۸0۵, 8, 5( B(2, 2, 6) .4)6.1,8( EO 668, 3: 6( .4)0,0,0( 


ها ۵ ۵ 
- 


هەنگاوى جوراوجور 
به‌های 2 بدوزه‌وه ئەگەر بزانیت دووری نێوان (3- ,1- ,۸)6 و (2 ,2 ,8)3 بکاته 13 یه‌که. 


وینه‌ی شیوه‌یه‌کی ثئه‌ندازه‌یی بکیْشه که 6 سه‌رو 6 رووی ههبیّت. 


9۸ 
دی 


۱ ۸ 
85 


VY 2 ۰ ۰ ۰۰ ˆ.‏ 
خه‌ملاندن دووریه‌کانی رووی ئەم لا کیْشه ته‌ریبه بدۆزەوە. 





ده‌سته‌واژه‌یه‌ك دابریزه به‌رای تو كام پارچه راسته‌هیِل له‌وانه‌ی سهره‌کانی دهکه‌ونه سەرلاكێىشە 
ته‌ريبيك دریزتره؟ پاسادانی راستی وته‌کهت بکه به‌به‌کارهینانی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 3 پارچه 

راستە‌هێڵ که سهره‌کانی بکه‌ونه ەر لاكێىشە ته‌ریبی ۸80۳۳0 كاتێك (0 ,0 ,4)0 و (0 ,0 ,8)1 

)0 ,2 ,001 و (0 ,2 ,00 و(2 ,60,0 و(2 ,0 ,)۴ و(2 :2 :001 و (2 :2 ,0) 77 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه خاله‌کانی (3- ,2 ,4)3 و (6 ,8 ,8)5 و(3 ,5- ,3-)) سێگۆىشەيەك 
ده‌نوینن جۆرى سێگۆشەکە به‌هوی لا وگوشه‌کانییه‌وه پۆلینبكە. 


2 بنوسه نیوه‌تیره‌ی لوله‌كێك ۳0 4 و بەرزييەکهی2› 6درێژی درێژترین پارچه راسته‌هێڵ چه‌نده؟ 
۳ . 7 1 
که‌سهره‌کانی له‌سهر لوله‌که‌که‌بن؟ شوینی هه‌ردوو سه‌ری ئه‌و پارچه راسته‌هیله دیاریبکه. نه‌و 
۷ 
هو‌کاره دیاربکه که وای لێدەکات دریژترین بێت. 


6-1 هەندێك له یاساکانی بوشایی 49 


كەی --سسەەەپىسى 
> نامادەکردن بۆ تاقیکردنه ۰ 1222222222۲ 
77 ¬¬ 
ژماره‌ی سهره‌کان و لایه‌کان و رووه‌کانی ههره‌میکی بنکه شه‌شلایی چەندە؟ 
رل 6 روو. 10 لاء 6 سهر. (©) 7 روو 10 لاء 7 سەر. 
(ب) 7 روق 12 لاء 7 سەر و 1 1ب 
كام يەكێك له‌مانه نزیکترن له‌تیره‌ی هو لاکیشه ته‌ریبه‌ی دریژییه‌که‌ی 11 12 پانییه‌که‌ی 17 8 به‌رزییه که‌ی(0 6. 


5 رل 66 (ب) ور 44 (ع)ه 15.6 m3)‏ 2440 


(8 ,7,14( (3,12 ,9) 
دووری نیوان دووخالی (7,14,8) ۸ و (9,3,12) 8 چهنده؟ وەلامەگە له‌نزیکترین دەيەك نزیکبکه‌ود. 


1410 و0 (ب) 11.9 )©( 119.0 (د)‎ O 
به‌ره‌نکاری و فراوانکردن‎ | E 


۰ 7 7 ۰ ˆ ۰ ¬ + - 
60 هه‌نکاوی جوراوجور بنکه‌کانی پوازکی به‌رامبه‌ر شه‌شلایه‌کی ریکه دریزی ‏ , 
لايەكى 4 یەکە درێژی تیره سووره‌که به‌پیی دریژی لای 4 وبه‌رزی 7 بدۆزەوە. 





ئايا خاڵەكانى(4 ,2 ,1-)4 و (6 ,2- ,8)1 و (8 ,6- ٥)3,‏ له یکی یه‌کترن. 
جه‌بر پووتانه‌کان ویاسای دووری به‌کاربینه بۆ سه‌لماندنی یاسای پووتانی ناوه‌راست. 
دراو: خاله‌کانی ي J1‏ )1^ ور و , B(x,‏ 8 ?(-22)+7( (-ر) + رد -رتد) = @; 


XX ۷۱۳ (2 2 
11 2 °” 2 2 


داواکراو: سی خاڵەکە ده‌که‌ونه سەر يەك راسته‌هیِل و AM: M8‏ 
جەبر پووتانه‌کان به‌کاربهینه بؤ سه‌لماندنی نه‌وه‌ی تیره‌کانی لاکێشەتەریب جووتن و یه‌کتری 
لەتدەكەن له ناوهراستیاندا. 
دراو: پوازکیکی وه‌ستاوی بنکه لا کیْشه‌یی سهره‌کانی(0 ,0 ,4)0 و(0 ,0 ,8)6و(0 ,06,9 
D(O, 0, 0)‏ و09 ,00,0 0 ,۳0۵,0۵ و b,c) G(a,b,c)‏ ,0) 11 . 
داواکراو: ۸0 و 77 جووتن ویه‌کتری له‌تده‌کهن. 


E‏ | پیداچوونه‌وه‌ی لولپیچی 


۷ ۰ ۰ ۹ 2 ۰ 
وینه‌ی روونکردنهوه‌یی به‌رامبه‌ر زماره‌ی نهو که‌سانه ژماره‌ی نه‌و که‌سانه‌ی سەردانى موزه‌خانه‌ی نیشتیمانیان کردوه 
۰ ...۰ ۰ ۰۷ > ¢ ˆ و مه ˆ ê‏ 
ده‌نویدیت کهسهردانی موزه‌خانه‌ی نیشنیمانیان کردوه 





به‌پیلی ته‌مه‌نیان. نه‌مانه بدوزه‌وه پوله‌کانی پێشوو) 
5 6۳3 زماره‌ی نه‌و که‌سانه‌ی سه‌ردانی موّزه‌خانه‌یان 
کر میا ای 0| سال و20 اداه 
: "` ` ˆ ”` "*” ˆ ` 7 5 @ هم ور وم وم من 9 
تیابوو. 
یاسایه‌ك بو هه‌زمارکردنی رووبه‌ری ههرشیوه‌یه‌کی 
نه‌ندازه‌یی بنووسه دوای گورانی دیاریکراو. (پوله‌کانی پیشوو) 


۸-۸ 633 لاته‌ريبێك درێژی بنکه‌که‌ی 0 وبه‌رزییه‌که‌ی ۸ بێت دوای دووته‌وه‌نده‌کردنی به‌رزییه‌که‌ی. 


ته‌مهن به‌سال 
ن به‌سال 





ˆ - 7 ۳ ˆ ۰ ۰ »` 7 ۰ 1 1 1 
نیمچهلا ته‌ريبيك به‌رزییه‌که‌ی / وینکه‌کانی ‏ ور بچت» دوای لیکدانی 2 له 2 | »+ A= 1 (1D,‏ 
9„ 33 بازنه‌یه‌ك نیوه‌تیره‌که‌ی ۲ بێت دوای سى جار دوونه‌وه‌نده‌کردنی نیوه‌تیره. 


وینه‌ی به‌رامبهر به‌کاربینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 69 تا 71 (وانه‌ی 271 ) 





680 شیوه‌که پۆلینبكە. لایه‌کانی ناوبنی. بنکه‌که‌ی ناوینی. 
قوچه‌کی قني , ۵ بازنه که چه‌قه‌که‌ی ¢ ەه 


50 به‌شی 1 نه‌ندازه 


بل 












نامانجه‌کان 


* بیرهینانه‌وه‌ی یاسای قه‌باره‌ی 


كو و به‌گارهینانی 


* بیرهینان؛وه‌ی یاسای 
رووبه‌ری گۆو به‌کارهینانی. 


زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 

۳ 

sphere 

چه‌قی گۆ 

Center of a sphere 
نیوه‌تیره‌ی گۆ‎ 
Radius of a sphere 
Hemisphere 

بازنه‌ی مەزن 
Great circle‏ 

قه‌بار ك 

Volume (v) 

لووله‌ك 

Gylinder 

قوچەك 


` 


Cone 






گكۇ 


Sphere 


زانایانی زینده‌زانی تویژینه‌وه لەسەر چاوی هەندێك لهو 





گیاندارانه‌ی له‌قولایی ده‌ریادا ده‌ژین ئەنجامدەدەن ودك 
مهرهکه‌به‌ی زهبه‌لاح بو نه‌وه‌ی زانیاریان لەسەر نه‌و قولاییانه 
دەسکەوێت. (نموو نه 2 ( 


ئەم وینه‌یه‌ی ۷ نیوەگۆیەکە و لوله‌کنکه سوسیا به‌بنکه‌ی لوله‌که‌که 

و بازنه‌ی مه‌زنی گۆيەكە ته‌ریب بێت گۆیەکە و لوله‌که لێيراوەکه له‌دوو برگەدا دەبڕێت (به‌ره‌نگی 

سه‌وز دیاریکراون) که رووبه‌ره‌کانیان یه‌کسان دەبێت. له‌مه‌وه ده‌ستده‌کگه‌ویت که تیره‌ی گوّیه‌که و 

نه‌و لوله‌که‌ی قوچه‌که‌ی لیبراوه له‌قه‌باره‌دا یه‌کسان دهبن. پالپشت به رێسای کافالیرا 0۵۷۵116۳5 

16 . به‌کسانیوونی ەر رووبه‌ره‌که ده‌سه‌لمیِنریّت له‌پرسیاری 39 دا ا 


V (Hemisphere) = ۷ (Cylinder) - V (Cone) 
۷ (قوچه‌ك) ۷ - (لوولەك) ۷ = (نیوه‌گو)‎ 


= 7 ت‎ lar“ h 


ى 
و2 7 = 





به‌رزی لوله‌که‌که به‌کسانه به نیوودتیره‌ی گۆیەکە 
له‌مه‌وه دەستدەکەوێت: قه‌باره‌ی گۆيەك نیوه‌تیرهگه‌ی ۱ بنت بر بدییه له رگ چونکه قه‌باره‌ی 
گویه‌که یه‌کسانه به‌دووئه‌وه‌نده‌ی قه‌باره‌ی نیوه گۆیەکە. 






قه‌باره‌ی : 


قه‌باره‌ی گۆيەك نیوه‌تیره‌که‌ی ۲ بێت به‌یا سای "4 = ۷ هه‌ژمارده‌کریت 


1 دوزینه‌وه‌ی قه‌باره‌ی گو 


به‌ییی 1 بدوردود. 
Ê‏ قه‌باره‌ی گۆی به‌رامبهر 


۷ = 477 





978 (9)×‡ = ¥ به‌های نیوه‌تیره‌که دابنی وپاشان ساده‌ی بكه. 


7 - ۷ 
قه‌باره‌ی ثه‌و گویه ده‌کاخه 0۴ 9727 


[7كێؤ 31 


ب تیره‌ی گۆيەك قه‌باره‌که‌یژون 9727 
ˆ7 = 9728 به‌های «له 7-«دالەجياتى بکه 
7 = 729 هە‌ردوو لا دابەشى× 4 بکه. 
9 < 7 ره‌گی سیجای هه‌ردوو لا وه‌ربگره. 
28 9 2*7 < 2*7 < 0 
تیره‌ی تهو گویه ده‌کاته 10 18 


3 قه‌باره‌ی نیوه‌گوی به‌رامبهر 


1287 _ 3 ": 2- 
125 (4)ي28 = مرخ = ۷ 


قه‌باره‌ی نیوه‌گوّیه‌که بریتییه له" ا 


ES‏ 1 نیوه‌تیر‌ی گۆتەك بدوزموه قه‌بارمکه‌وژمه 23047 بیلت. 


تموونه 2 جیبه‌جیکردن له‌سهر زینده‌زانی 
مهره‌که‌به گیانداریکی ده‌ربایبه و له‌قولایی ده‌ریادا ددژی. مهره‌که‌به پیویسنه جاوی 
فراوان بیّت تابه‌ناسانی بتوانیّت له رووناکییه‌کی متدا که به‌سهر قولایی ده‌ریادا 
ده‌کشیت نیچیره‌که‌ی ببینی نیره‌ی گوّی چاوى مهره‌که‌به‌ی زەبەلاح ده‌گانه 00 25 نه‌وه 
له‌کانیکدا تیره‌ی گوّی چاوی مروف 7 2.5 به‌نزیکه‌یی ئايا قه‌باره‌ی گوی چاوی 
مهره‌که‌به‌ی زه‌به‌لاح چه‌ندتهوه‌نده‌ی قه‌باره‌ی گوّی چاوی مرؤقە؟ 








قه‌باره‌ی گوی چاوی مرۆف قه‌باره‌ی گۆی چاوی مهره‌که‌به‌ی زه‌به‌لاح 
r‏ ۳ 4 = 1 
"(25. 4۲۳0۱ = ۷ )4712.5 = ۷ 
قه‌باره‌ی گوی چاوی مرۆف قه‌باره‌ی گۆی چاوی مهره‌که‌به‌ی زبه‌لاح 
امس 8.18 به‌نزیکه‌یی. ?هه 8181.23 به‌نزیکه‌یی. 


پیوانه‌ی قه‌باره‌ی چاوی مهره‌که‌به‌ی زەبەلاح 10000 ئه‌وه‌نده‌ی قه‌باره‌ی چاوی مروقه. 


5 7 5 
ES‏ 2 تیره‌ی گوّی چاوی بالنده‌ی طنان 071 0.6 به‌نزیکی. قه‌باره‌ی گوّی چاوی مرۆف 
چه‌ند که‌وه‌نده‌ی قه‌باره‌ی گوزی چاوی ئه‌و بالندمیه؟ 








له وینه‌که‌ی به‌رامبه‌ردا سه‌ری هه‌ره‌مه‌که ده‌که‌ویته چه‌قی 
۷ ۱ 
گویه‌که‌وه» به‌رزی ههره‌مه‌که یه‌کسانه به نیوه‌تیره‌ی گوّیه‌که 
به‌نزیکه‌یی. وای دابنی گوّیه‌که به 7 هه‌رهم پرکراء رووبه‌ری 
7 7 ۷ 
بنکه‌ی ھەر یه‌كێکیان 8 و به‌رزییه‌که‌ی ۲ بێت. 





1 1 1 م كج 7 . 
BF‏ چ +... + (Sphere) = 4 Br + 4 Br‏ ۷ قه‌بارەی گۆیەکە يیەكسانە به سه‌رجه‌می قه‌باره‌ی 


3 ن به‌ىر ۱ 
Ar -n(}Br)‏ ههرهمه‌کان به‌نزیکه‌یی 


2 ۰ 
Arr =‏ هه‌ردوولا دابه‌شی 3 بکه. 
ئەگەر ههرهمه‌کان گوّیه‌که‌یان پرکرده‌وه نه‌وا سه‌رجه‌می رووبه‌ری بنکه‌کانیان یه‌کسانه به رووبه‌ری 
7 2 7" " : 
گوّیه‌که به‌نزیکه‌یی واته 477 = تا زماره‌ی ههرهمه‌کان ریاتربیت کوی دوب ری بنکه‌کان له 


-2- 3" - - 
رووبه‌ری گۆیەکە نزیکتردەبێتەوە. 


2 بش 1 تهندازه 






رووه رووبه‌ری گو 
2 
رووبه‌ری رووی گۆيەك نیوه‌تیره‌که‌ی 7 بێت به‌یاسای 477 =5 ‹ 


ههزمارده‌کریت. 


ىمووىا 3 دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری رووی گو 

به‌پیی 7% نه‌مانه بدوزه‌وه. 

10 رووبه‌ری رووی گۆيەك نیره‌که‌ی 07 10 بێت. 
1007 = (41])5 = 47177 = 5 


وی غ 
زوویری زووی گوّیه‌که ده‌کاته کج 1007 











ب قه‌باره‌ی گۆيەك رووبه‌ری روودکه‌ی ىع 1447 
"سرد 5 
477 = 1447 
7= 6 
3 4 3 4 
V = 3177۳ = 3(6) = 2887‏ 
قه‌باره‌ی گوّیه‌که ده‌کاته 1007© 288 
3 رووبهری رووی گوۆيەك رووبەری بازنه مه‌زنه‌که‌ی 1007© 47 بیت. 
ır” = 77‏ 
۳5 
2 2 
167= )471(2= 477 = 9 


2 
رووبه‌ری رووی گویه‌که ده‌کاته 6۳8 167 
۷ ۷ 





گوّیه بنه‌ره‌تییه‌که گویه‌که دوای که‌وره‌کردنی نیوه‌تیره‌که‌ی 
ت 4 _ ‰7 
(7)3 2 = (7%)9 5 = 
77 = 9727 = 





سه‌رنجبده که (27)367 = 9727 واته كاتێك نیوه‌تیره‌که له 3 دەدرێت ئه‌وا قه‌باره‌که‌ی له 27 
دەدرێت. [تیبینی بکه 27 سێجای 3] 


ES‏ 4 چون قهباره‌ی گۆيەك دەگۆرێت ئەگەر نیوه‌تیره‌که‌ی دابه‌شی 3 بکریت؟ 


7-1 گۆێۆ 53 








54 


موو ° 5 دوزینه‌وه‌ی قه‌باره و رووبه‌ری رووی نه‌نه ناوێتەکان (پیکهانووه‌کان) 


رووبه‌ری روو و قه‌باره‌ی نه‌نی بەرامبەر به‌پیی 7۲ بدوزه‌وه. 


رووبه‌ری رووی نهم ته‌نه تاویْته‌یه بریتییه له سه‌رجه‌می 
رووبه‌ری نیوه‌گوّیه‌که و ته‌نیشته‌رووی قوچه‌که‌که. 
cm‏ 2982 (27)1 =( 1)4877 =( نیوەگۆ )5 
7 0=1)7()25(=1757 7=( قوچەك )5 
cmُ‏ 2737¥ = 1757+ 987 =( ته‌نه ئاوێتەکكە)5 





ا 2 
رووبه‌ری رووی ته‌نه ئاوێتەكە ده‌کاته cm‏ 27377 
۲ ۲ 


دەستپێبکە به دوزینه‌وه‌ی به‌رری قوچه‌که‌که. 


7257-77 :| 
cm‏ 24 = ۰/576 = ۱] 
قه‌باره‌ی ئەم ته‌نه ئاوێتەيە ده‌کاته کۆی هه‌ردوو قه‌باره‌ی نیوهگق و قوچه‌که‌که 
v€ ۰ 3 3‏ 
cem‏ 68 - 7(7 )=( 1)47( نیومگز )۷ 


2 


۷) =(قوچەك‎ 17778 = 178)7( )24(- 3927 cm 


3 "` 
سح 1862 392 686¥ ( تەنە ئاوێتەكە )7 


قه‌باره‌ی ته‌نه ئاوێتەکە ئەگاقە سم تور 


ES‏ 5 رووبه‌ری روو وقه‌باره‌ی نهم ته‌نه تاویته‌ی به‌رامبهر 
بدوزدود. 














بیربکه‌وه و ناونویبکه 


: 2 : 2 ¢ 2 » » » » )م 

1. چوّن رووبه‌ری رووی گۆيەك هه‌زمارده‌که‌یت ئەگەر رووبه‌ری بازنه مه‌زنه‌که‌ی بزانیت؟ 

2 به‌راوردبکه له‌نیوان قه‌باره‌ی گوّی به‌رامبه‌رو 
قه‌باره‌ی ته‌نه تاویته‌که‌ی ته‌نیشتی. 














ئەگەر نیوه‌تیره‌ی 
گویه‌که 7 بیت که‌وانه 














رووبه‌ری ړووی رووبه‌ری بازنه 
` مه‌زنه‌که ده‌کاته ەتە 





به‌شی 1 ئەندازە 











برونه موونه |2| 





بڕوانه موونه 3| 








۷ ۷ 
زاراوه‌کان باسی نیوه‌تیره‌ی بازنه و هه‌ردوو سهره‌کانی بکه. 


به‌پی ی 7۲ بدوزه‌وه. 
قه‌باره‌ی نیوه گوّیه‌که قهباره‌ی گوّیه‌که 





1 1 


11 cm 


| ۰ ۳ 7 3 
8 نیوه‌تیره‌ی گۆيەك قه‌باره‌که‌ی ۳ 2887 بێت. 


خواردن چه‌ندجار قه‌باره‌ی نیوه لیموّیه‌ك ده‌کاته قه‌باره‌ی نیوه پرته‌قالهکه؟ 





به‌پیی 7۲ بدوزه‌وه. 
۱ ے 
63 رووب؛ری رووی گویه‌که دیزی ر3وی گوّیه‌که. 


A = 7۲ 





ب 2 
3 قهباره‌ی گۆيەك که رووبه‌ری رووه‌که‌ی ¬1 67247 
۷ ۷ 


کاریکه‌ری ھەر گورانيك له‌سهر پیوانه‌ی دراو باسبکه. 
7 7 


عر | - 2 ˆ 
80 رووبه‌ری رووی گۆيەك دوای دوو قه‌باره‌ی گۆیەکە دوای بچووکردنه‌وه‌ی 
ئه‌وه‌نده‌کردنی نیوه‌تیره‌که‌ی. تیره‌که‌ی بق چارەكێك. 





رووبه‌ری روو و قه‌باره‌ی ههریه‌که لەم تەنە ناویتانه بدوزه‌وه. 


2 4 ون 5 | 








كێي‡†ىېا ۲ جیبه‌جیکردنه‌کان 
راهینانی ناراد به‌پیی 7۲ بدوزه‌وه. 


بؤ شیکارکردنی ته‌ماشای 


















` ^ قه‌باره‌ی گۆ قه‌باره‌ی نیوهگو‌که 
15-3 1 
cm 2 16‏ 18 
19-17 3 
21-0 4 
23-2 5 
ِ 3 
تیره‌ی گۆيەك قه‌بارهد‌که‌ی 777676۳07 بێت. 
۵ مه ۷ 7 ˆ mV‏ 
خشل پیوانه‌ی مرواری به‌دریُژی تیره‌که‌ی به میلیمه‌تر 
دیاریده‌کریت. قه‌باره‌ی مروارییه‌ك تیره‌که‌ی 10۳71 9 بێت 
چه‌ند چارگه‌وره‌تره له قه‌باره‌ی مروارییه‌ك تیره‌که‌ی 0۳7 6 
بێت. 
به‌پیی 7۲ بدوزه‌وه. 
۳ ے 
رووبه‌ری رووی گوّیه‌که رووبه‌ری رووی گوّیه‌که 
A = 17‏ 
۲ 7 2 
قه‌باره‌ی گۆيەك رووبه‌ره‌که‌ی 70 6257 بیّت. 
@ 7 < 7 ). 
کاریگه‌ری لیکدانی نیوه‌تیره له 7 لەسەر کاریگه‌ری لێکدانی تیره له 6 لەسەر 
رووبه‌ری رووه‌که‌ی چه‌نده؟ قه‌باره‌که‌ی. 
1 10 
` " ین ۳ .1 3 
نیوه‌تیره‌ی نیوه‌گویه‌ك بدوزه‌وه قه‌باره‌که‌ی 0۳0 1447بێت. 
2 
چیوه‌ی بازنه‌ی مه‌زنی گۆيەك بدوزه‌وه که‌رووبه‌ری رووه‌که‌ی "° 607 بێت. 
. 7 7 
قه‌باره‌ی گۆيەك بدۆزەوە که چیوه‌ی بازنه‌ی مەزنەکەی¢101 367 بێت. 
مھ 2 7 
رووبه‌ری روو و قه‌باره‌ی نه‌و گوّیه بدوزه‌وه که‌چه‌قهکه‌ی دەکەوێتە سه‌رخالی بنەرەت (0 ,0 ,0) 
لەبۆشايى پووتاندا و به‌خالی(6 ,3 ,2) دا د‌روات. 
٠‏ ۰ ۰ 2 ۷ مه ۷ ۰ » » 
خه‌ملاندن مروارییه‌کی گوّیی تیره‌که‌ی 1070 8 به‌چالکردنی به لولەكێكى بازنه‌یی 
تیره‌که‌ی 117 2 بوو له‌ناوه‌وه کونکرا. رووبه‌ری روو و قه‌باره‌ی مرواریه کونکراوه‌که 
6 به‌شی 1 نه‌ندازه 


ودرزش پیوه‌ره‌نادیاره‌کانی ھەر تۆپێك له‌تویه‌کانی هه‌نديك له بارییه وهرزشه‌ییه‌کان بدوزهوه. 


تیره 
‰ ` کت سس 


کلف 












زینده‌رانی زیرده‌ریای باتسفیر یه‌که‌م ژیرده‌ریای تویژینهوه‌کانی تاوی بوو. له‌سه‌ر شیوه‌ی 
گۆيەك له‌سالی 1930 دروستکراء تیره‌ی ناوه‌وه‌ی هم ژیرده‌ریاییه نزیکه‌ی 7 137 بوو. 
نه‌ستووری ئه‌و پولایه‌ی که‌پیی دروستکرابوو 0 3.8 بوو» ئەم ژیرده‌ریایه 3 په‌نجه‌ره‌ی بازنه‌یی 
هه‌بوو که‌تیره‌ی ھەر یه‌کیکیان نزیکه‌ی 6 30 بوو. قه‌باره‌ی نه‌و پولایه‌ی که‌به‌کارهینراوه بو 
6%“ اسان دروستکردنی هم ژێرده‌ریایه AEE‏ 

ژیرده‌ریای باتسفیر 
له‌سالی 1934 گه‌يشته 
قولایی ® 923 په‌ستانی 


جوگرافیا نیوه‌تیره‌ی گوّی زه‌وی ده‌گاته 10 6437 به‌نزیکه‌یی. خی رووی زه‌وی به‌ناو داپ‌شراوه 
رووبه‌ری وشکانییه‌که بخە‌مڵێنه. 

ناوه‌که له‌سه‌ری گه‌يشته 

4 یه‌که‌ی په‌ستانی 

کش 






گه‌ردون نهم خشته‌یه به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 35 تا 38 





قه‌باره‌ی مشته‌ری چه‌ند نه‌وه‌نده‌ی قه‌باره‌ی ردوییه۹؟ 


كام هه‌ساره قه‌باره‌که‌ی به‌نزیکه‌یی ده‌کاته سه‌رجه‌می هه‌ردوو 
قه‌باره‌ی زوهرەو مه‌ریخ؟ 

کامیان گه‌وره‌تره رووبه‌ری زوحهل يان سه‌رجه‌می ههردوو 
رووبه‌ری تورانوس و نبتون؟ 

رووب؛‌ری عه‌تارد چه‌ند نه‌وه‌نده‌ی رووبه‌ری بلوتویه؟ 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه نیومگو‌که و 
. : 
لوله‌که‌که هه‌مان نیوه‌تیره‌یان ههیه له‌وینه‌ی 
۰ ۳ 1 
به‌رامبهر. روونیبکه‌وه دووبرگه ره‌نگکراوه‌که 
هه‌مان رووبه‌ریان ههیه. 





۱ 2 0 بنووسه وایدابنی گۆيەك و خشتەكێك هه‌مان رووبه‌ری روویان ههیه هاوکیْشه‌یه‌ك بنووسه 
په‌یوه‌ندی نیوان نیوه‌تیره‌ی گوّیه‌که 7 و دریژی لایه‌کی خشته‌که‌که و پیشان بدات. 


کارگه‌یه‌کی شهربه‌تی پرته‌قال ده‌فری گۆيى شیوه پرته‌قالی به‌کارده‌هینا له‌پرکردنه‌وه‌ی 
به‌رهه‌مه‌که‌ی رووبه‌ری رووی ره ى 6 0 324.5 به‌نزیکه‌یی. 


اأ قه‌باره‌ی نهو ده‌فره گوییه چه‌نده؟ وەلامەكەت نزیکبکه‌وه له نزیکترین ددیه‌ك. 


کارگه‌که بریاریدا نیوه‌تیره‌ی ده‌فره گۆیەکە به‌ریژه‌ی 10% زیادبکات. قه‌باره‌ی ده‌فره 
تازه‌که چه‌نده؟ 


37 E 


عا سسەدرتىسى 
تیتت اماد كردن يۆ تاقیکر دنه ققق =< = 


گویه‌ك نیوه‌تیره‌که‌ی °0 8 بەخىشتەكێك ده‌وردراوه ریژه‌ی قه‌باره‌ی خشته‌که بو گوّیه‌که چەندە؟ 
1. ِ 4 . - 
رل 2:12 (ب) 2:37 )©( 7 +:1 رد ۱:27 
43 کا د قا 2 
43 رووبه‌ری رووی گۆيەك چه‌نده؟ قه‌باره‌که‌ی 00 57 10بێت 


327 cm (a) 167 cm (@) 1027 cm (ب)‎ 87 cm )1( 


كام بردیه قه‌باره‌ی ته‌نی تاویته‌ی به‌رامبه‌ر که له‌نیوه گۆيەك نیوه‌تیره‌که‌ی ۲ 


وخشتهکيك درێژی لایه‌کی 27 پێکدێت ده‌نوینیت. 
3 2 
OD‏ ?)27+8( © (2)27+12 
a‏ 1 
(ب) 27+ Arr‏ رد +8r‏ 3 


ك°" ` به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 





خواردن نامیری به‌شینه‌وه‌ی بنیشتی گۆيى. لەگۆيەك پێکدێت تیره‌که‌یه 18 
تامیره‌که 300 1 بنیشتی گویی تیدایه 57% قه‌باره‌که‌ی ده‌گریتهوه. تیره‌ی ھەر 
+ يغ مه 2 7 5 ا 
یکی گۆيى بخه‌ملینه. 


ˆ - ى 


¬ اد ۷ @ ۷ 0 7 ¥*» ۷V‏ 
46 ده‌توانریت رووبه‌ری رووی گۆ بو دو‌زینه‌وه‌ی قه‌باره‌که‌ی به‌کاربهینریت. 





یاسای رووبه‌ری رووی گۆ بو هه‌زمارکردنی نیوه‌تیره‌که‌ی ۲ به‌پیی رووبه‌ری 5 به‌کاربهینه | 
له‌یاسای قهباره‌ی گوّدا له‌جیاتی 7 ئهو به‌هایه دابنیْ که له پرسیاری پێشودا دوزیتهوه 
ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی هو نه‌خشه‌یه بکێشه که قه‌باره‌ی گوّیه‌که به‌پیی 

رووبه‌ری رووی گوّیه‌که‌ی دەردەبڕێت باسی روونکردنه‌وه‌ی وینه‌که بکه. 


وینه‌ی به‌رامبهر به‌کاربینه بو شیکارکردنی هه‌ردوو پرسیاری 47 و 48 . 
په‌یوه‌ندی له‌نیوان قه‌باره‌ی گۆو قه‌باره‌ی لولەك چییه؟ ۱ 


۰ ۰ ۰ مم رد چام 
ك په‌یوه‌ندی نيوان رووبه‌ری رووی گویه‌که‌و ته‌نيشته رووبه‌ری 
لوله‌که‌که چییه؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی لولییچی 


ئەخشەيەك بنووسه که وينه روون کردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بهم خالانه‌ی خواره‌وه‌دا بروات. (پوله‌کانی 


ىى ىا 


])0.1(. (1,2), (-1, 2), (2, 5), (-2, 5(( ED 











ئايا نه‌توانیت نه‌خشه 


دابنێین ئەگەر )13 ,3( ,)12 ,2( ,)11 ,1( ,)10 ,0( ,)9 ,1-)1 
خاله‌کاتهان رات ۱ 


رووبه‌ری به‌شه ره‌نگراوه‌که بدوزه‌وه وەلامەكەت بو نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌وه. (پژله‌گانی پێشوو) 


10 cm Xî 
¥. 





1 cm 


کاریکه‌ری ھەر گورانيك لەسەر قه‌باره باسبکه. (پوله‌کانی پێشوو) 
قه‌باره‌ی خىشتەكێك دوای لیْکدانی لایه‌کی له 3 


قه‌باره‌ی پوازكێك دوای لیٍکدانی هه‌ریه‌که له‌به‌رزی و رووبه‌ری بنکه‌که‌ی له 5. 


58 بهشی 1 نه‌ندازه 






که‌رنه بارنه‌ییه‌کان و که‌وانه‌کان 


0 


Sector and arcs 









نامانجه‌عان 
® رووبه‌ری که‌رتی بازنه‌یی 
هه‌ژمارده‌کات جوتیاره‌کان نیوه‌تیره‌ی بازنه به‌کارده‌هینن 
® درێژی که‌وانه هه‌ژمارده‌کات. ‏ | بو هه‌زمارکردنی رووبه‌ری ئه‌و ناوچهیه‌ی 
که ئاودێرى دەیانگرێتەوە. (نموونه 3( 


کی نه‌مه به‌کارده‌هیدنیت 





زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 
كهرتە‌بازتە رووبه‌ری که‌رته بازنه‌یی به‌شیکه له رووبه‌ری 
Sector of a circle‏ ئەو بازنه‌یه‌ی که تیایه‌تی بو ئهە‌وەی رووبه‌ری 
o ۷‏ 
پارچه بازنه‌یی که‌رته بازنەيەك که گۆشهكه‌ی ° یه هه‌ژماربکه‌یت رووبه‌ری بازنه‌که له مد بده. 
Segment of a circle‏ 
درێژی که‌وانه 
Arc length‏ 





که‌رته بازنه‌یی 0۴ Sector‏ 
6 3 به‌شیکی دیاریکراوه 

له‌بازنه‌که به دوو نیوه‌تیره هو 
که‌وانه‌یه‌ی پێیان سنووردراوه 
دیاری ده‌کریّت. 


رووبه‌ری ههریه‌که لەم که‌رته بازنه‌ییانه به‌پیی 7۲ بدوزه‌وه و نه‌نجامه‌که بو نزیکترین 
به‌ش له سەد نریکیکهود. 


ا کهرتی MPN‏ 


ا ك ۸2 یاسای رووبه‌ری که‌رته بازنه‌یی. 
80° له‌جیاتی هه‌ریه‌که له نیوه‌تیره وپیوانه‌ی گۆشەکە 
2 
| 360 4% اق 
۸5 سادەبكە. 








رووبه‌ری ئه‌و كەرتە 7 6.28« 107 2r‏ 
3 کهرتی GFE‏ 


1 ەرىت "`" 
ك 427۲ ياسا ئ ردوبهدئ که‌رته بازنه‌یی. 

۱ لەجياتى هه‌ریه‌که له نیوه‌تیره وپێوانه‌ی گۆشەکە 
۱ 120 ( ()۸<27 








هیمای پله له‌دوای 771 له 
یاساکه‌دا بنووسه بق نه‌وهدی 


بيرتبێتەوە که‌پیوانه‌ی که‌وانه‌کهت 6 





به‌کارهیناوه نەك دریزژیه‌که‌ی. 


300 
2 4-127 ساددبکه. 


به‌هاکه‌ی دابنی. 


2 2 
رووبه‌ری که‌و که‌رته ده‌کاته "ع 2۶37.70 080 1277 
۷ 





8-1 کهرته بازنه‌ییه‌کان و که‌وانه‌عان ‏ 59 








ENS‏ 1 رووبه‌ری نهم کهرته بازنه‌ییانه بدوزه‌وه پاشان بو نزیکترین به‌ش له 
: سەد نزیکیبکه. 


| أ | كەرتى 8CA‏ ب | كەرتى J1‏ 
36° 
L‏ 


A 





س 


8 


نموونه ۳3 جیبه‌جیکردن له کشتوکالدا 
تیره‌ی بازنه‌ی تاودیری ده‌گاته:1200رووبه‌ری نه‌و که‌رته 
بازنه‌پیه‌ی نامیره تاودیریه‌که ناوی ده‌دات کكاتێك "530 ده‌سوری 
هه‌زماربکه و وهلامه‌که به‌نزیکترین مه‌تر دووجا بدوزه‌وه. 





ا 5 22 ۸ یاسای رووبه‌ری که‌رته بازنه‌یی 





50 21 َّ 
| 3 را اه 


7۲ -. سادەبكە. 


رووبه‌ری که‌رته ده‌کاته "00 1 1 به‌نزیکه‌یی. 


ES‏ 2 هو رووبه‌ره چه‌نده كاتێك ئامیره‌که نیوخول بسوریته‌وه؟ 


یارچه‌ی بازنەيى 1۲۳06) 2 01 8681116111 بریتییه له ناوچەيەكى 





دیاریکراو له‌بازنه‌که به‌ژیی و نه‌و که‌وانه‌یی که‌هه‌ردوو سه‌ری 
ژییه‌که‌ی گه‌یاندووه دیاریده‌کریت. 


رووبه‌ری پارچه بازنه‌یی 





رووبه‌ری پارچه بازنه‌یی = رووبه‌ری که‌رتی بازنه‌یی ¬ رووبه‌ری سیگوشه 


دىمووۇا 3 دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری پارچه‌ی بازنه‌یی 
رووبه‌ری پارچه‌ی بازنه‌یی ۸ بدوزه‌وه. بو نزیکترین به‌ش له‌سهد نزیككرابێتەوە. 
هه‌نگاوی 1 رووبه‌ری که‌رتی بازنه‌یی 408 بدۆزەوە. A‏ 


2 9 2) mM 
oN, یاسای رووبه‌ری که‌رته بازنه‌یی‎ ۸ 27 4 [ 


5 2) 0" 
۸ ۱-7) 12( (3%) 








له‌سیگوشه وه‌ستاوی ۱ 
0 - 60 - 30 دا درێژی لای cm‏ 247 = ساده‌یکه. 
به‌رامبه‌ر گۆشه‌ی 60° له لیکدانی ا 5 
لای ته‌نیشتی له 3/ به‌یدابووه. هه‌نکاوی 2 رووبه‌ری سێگۆشهی ۸0 بدۆزەوە 
به‌رزی 4 بکیشه. 
A, = 1 9-3 )12(63‏ 
A, = 363 #۲‏ 
60 به‌شی 1 نه‌ندازه 


. ۳۹ ˆ ۲ ± 
هه‌نکاوی 3 رووبه‌ری پارچه‌که = رووبه‌ری کهرته‌که - رووبه‌ری سێگۆشه 


4 6- 247 = ۸ 
رووبه‌ری که‌رته‌که 01007 4 به‌نزیکه‌یی. 


ES‏ 3. پووبه‌ری پارچه بازنهیه‌که بۆ جح 
نزیکترین بەش له‌سهد بدۆزەوە. . 


ھەروەك چۆن کهرتی بازنه‌یی به‌شیکه له رووبه‌ری بازنه‌که» هه‌روه‌ها درێژى که‌وانه‌که‌شی به‌شیکه 








له‌چیوه‌که‌ی. 









- درپژی که‌وانه 





دریژی که‌وانه Arc length‏ 
بریتییه له دریژی ئه‌و داوه 


ده‌زوه‌ی نوساوه به‌که‌وانه‌که‌وه 
و هه‌ردوو لاکه‌ی دەگەيەنێت. 


× تیبینی ئهوه بکه دریزژی که‌وانه و نیوه‌تیره‌ی بازنه هه‌مان یه‌که‌ی درێژییان ههیه. 


دمووه٩‏ 4 دوزینه‌وه‌ی دریزی که‌وانه 
دریزی ھەر که‌وانه‌یه‌ك به‌پیی 7 بدوزه‌وه پاشان بو نزیکترین بهش له سهد نزیکیبکه‌وه. 

كىم 

CD ۳ 
1, ۴ (7 ا‎ 


360 
0 


300 


L=27(10)( | 
90° ],= 57 1 


درێژی که‌وانه‌که 00 15.71 به‌نزیکه‌یی. 0 


3 له‌بازنه‌یه‌کدا نیوه‌تیره‌که‌ی 7 3 و پیوانه‌ی که‌وانه‌که‌ی*35یه. 


o 


_ m 
1,227 ك‎ | 


L=27(3) (%7) 


L=- 1 3‏ 
دریزژی که‌وانه‌که ده‌گاته 10 1.83 به‌نزیکه‌یی. 


EES‏ 4 دریزی ھەر که‌وانه‌یهك به‌ییی 1۲ بدوزه‌وه یاشان 
بۆ نزیکترین به‌ش له سەد نزیکیبکه‌وه. "4 


¦ اله‌بازنه‌یه‌کدا پیوانه‌ی که‌وانه‌که‌ی "40 ونیوه‌تیره‌که‌ی 0 6 بێت. ¦ 
ب اله ایکا کی وک ت 
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بیریکه‌وه و ناونویبکه 


/ 


1 جیاوازی له‌نیوان دریزی که‌وانه وپێوانەكەيدا چییه؟ 
2 كاتێك پیتزایەك بو چه‌ند که‌رتیکی بازنه‌یی یه‌کسان دابه‌شده‌که‌ی هه‌ریه‌که‌یان ¿ که‌رتیکی بازنه‌یی ددبیت. 
ته‌و زانیارییانه کامانهن که‌پیویسته بو دوزینه‌وه‌ی پارچەيەك له‌پارچه‌کانی پیتزاکه؟ 





3. ریکخه‌ربه ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه بنووسه و ته‌واویبکه. 
۷ 


رووبه‌ری که‌رنی بازنه‌یی 
رووبه‌ری پارچه‌ی بازنه‌یی 


دریژی که‌وانه 





۷ ۷ 
زاراوه‌کان ئەو e‏ به‌دوو نیوه‌تیره له‌نیوه‌تیره‌کانی بازنه‌یه‌ك و نه‌و که‌وانه‌یه‌ی سنوریان 


دهدات واپ !لە ى (که‌رتی بازنه‌یی اا ی 


ھە هه 


بروانه عو ونه 1 رووبه‌ری ههرکه‌رنیکی بازنه‌یی به‌پیی 7۲ بدوزه‌وه. پاشان بو نزیکنرین به‌ش له سەد نزیکبکه‌ود. 
که‌رتی POF‏ €3 کهرتی JKL‏ 8 کهرتی »۸8 


بروانه غوونه 8 8 دەریياوانى ۳۹ منارەيەك بەگۆشەيەك پیوانه‌که‌ی 150° ده‌سووریتهود. تیشکه‌که‌ی تا دووری 
ل 07 3 ده‌گات. هو رووبه‌ره‌ی تیشکه‌که به‌سه‌ریدا د‌روات هه‌زماربکه بو نزیکترین کیلوّمه‌تر دووجا 


کی 


بروانه عوونه 8 دى جوراوجور رووبه‌ری و ¬ بدوره‌وه بو نریکترین به‌ش له‌سهد نزیککرابینهود. 


3 2 


بروانه عوونه 4 دریزی ھەر که‌وانه‌یه‌ك به‌پیی 7 بدوزه‌وه و بو نزیکترین به‌ش له سهد نزیککرابینه‌وه. 


2۵ 0 © 450 FF 9 


5 








120° ۲ 
دریژی که‌وانه‌یه‌ك پیوانه‌که‌ی*20 بێث. لهو بازنه‌یه‌دا نیوه‌تیره‌که‌ی 51 6 بیت. 


2 بهشی 1 نه‌ندازه 


a 
بو شیکاری ته‌ماشای‎ 
پرسیاره‌کان نموونه‎ 
1 14-2 
2 15 
8 18-6 
4 21-909 


راهینان وشیکارکردنی پرسیاره‌کان 


رووبه‌ری ھەر که‌رته بازنه‌ییه‌ك به‌پیی 7 بدوزه‌وه و بو نزیکترین به‌ش له سهد نزیکبکه‌ود. 
که‌رتی DEF‏ ۳8 کهرتی 0117 ۳3 کهرتی AST‏ 


9 53 


نه‌لارسازی تاقی ( (قمره) ) سەر پەنجەرەيەك 
لەت شیوه‌ی نیوبازنه‌دایه. هەروەك چون له‌سه‌ر 








ده‌رگای مالان ههیه, رووبه‌ری تهو تاقه 
هه‌زماربکه بو نزیکترین سانتیمه‌تر دووجا 
نزیککرابیته‌ود. 





ص 0و م م 


هه‌نگاوی جوراوجور رووبه‌ری ھەرپارچە بازنه‌یه‌ك بدوزه‌وه و بۆ نزیکترین به‌ش له‌سهد نزیکبکه‌وه. 


, 
2 2 م 


K 
120° 
درێژى ھەر که‌وانه‌یه‌ك به‌پیی 7 بدوزه‌وه و بو نزیکثرین به‌ش لەسەد نزیکبکهوه.‎ 
aE ۷ پيبك=?°*°° کے‎ 
A AB 50° UV 
U 
160° B 


له‌بازنه‌یه‌کدا پیوانه‌ی كه‌وانه‌كهی9° وتیره‌که‌ی 10 6 بێت. 


میزووی بیرکاری زانایانی بیرکاری گریکییه‌کان 
له‌شیوه‌ی به‌رامبه‌ر که‌ناویان ناوه سالینون کولیونه‌ته‌وه 
چیوه‌ی سالینونی به‌رامبه‌ر هه‌زماربکه نزیکیبکهوه 
له‌نزیکترین دهیه‌ك. 
نیوه‌ثیره‌ی ھەر بازنه‌یه‌ك بدوزه‌وه. 
رووبه‌ری که‌رتی ۸0 یه‌کسانه‌به 97 یه‌که دووجا درئژی کهوانه‌ی ۳ یه‌کسانه‌به 877۳۳0 
120° 





¬ 





خه‌ملاندن کهرتی 2 به‌های نزیکه‌یی ژماره 7 یه. ` 


ئەو به‌هایه به‌کاربینه بق دوزینه‌وه‌ی به‌های نزیکه‌یی دریژی که‌وانهی 11۲ 
کلیلی بزمیر به‌کاربینه بق دوزینه‌وه‌ی دریژی کهوانه‌ی 117 لهگهل 
وهدرگرتنی 8 ره‌نووس دوای فاریزه‌که. 
ئايا ته‌وبه‌ها نزیکه‌ییه‌ی له‌لقی أ دا دوزیته‌وه گه‌وره‌تره 
له‌وه‌ی له لقی ب دا دوزینه‌وه يان بچووکتره؟ 


4 
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ا کے کے سستكىسى 
غغ±غغ »غىي 
ىمە 


رووبه‌ری که‌رتی 408 چەندە؟ ¦ (8)0.8 
ar)‏ (ب) 167 (ج) 327 (د) 647 

دریژی که‌وانه‌ی 48 چه‌نده؟ 0 
رل 27 (ب) 47 9 87 رد) 167 


. ى ` . : . 0 ُ 
کورنه ودلام رووبه‌ری کهرتیکی بازنه‌یی چەندە که به‌که‌وانه‌یه‌ك پیوانه‌که‌ی 38 بێت سنووردراوه 
لهو بازنه‌یه‌دا نیوه‌تیره‌که‌ی 0۳0 12 بێت؟ 


۰ 24 . ^ ۰ 
قق ` به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
40° 
رووبه‌ری به‌شه شینه‌که چه‌نده؟ ئەگەر برانی نیوه‌تیره‌ی بازنه گه‌وره‌که 
7 ب 
7 5 ونیوه‌تیره‌ی بچووکه‌که 0۳ ٩2‏ 


پارچه په‌نیری به‌رامبه‌ر که‌رتیکه له‌لوله‌ك. 
قه‌باره‌ی ته‌و پارچه‌یه چه‌نده؟ بو نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌ود. 


رووبه‌ری رووی سهردوه‌ی بدوزه‌وه بو نزیکترین دهیه‌ك 
نزیکبکهود. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه نیوه‌تیره‌ی بازنەيەك بدژزه‌وه ته‌گه‌ر بزانی 
- : 
2 س ۰ مه ۷ - ˆ 7 
رووبه‌ره‌که‌ی ص 24 پاشان کكاتێك دی كەرتە سەوزەکە 100 3 بیّت. 8 
45° 
22 بنووسه چۆن نیوه‌تیره‌ی بازنەيەك هه‌زمارده‌که‌ی ئەگەر دریژی 

گەوانەو ر انەکتى يرات ي 

× 

8 


3 cm 


ئەگەر پیوانه‌ی ھەر چەقەگۆشەيەكى له وێنه‌ى بەرامبەر "45 يه 


نیوه‌تیره‌ی بازنه بچووکه‌که يەك گرێیه نیوه‌تیره‌ی گه‌وره‌که دوو گرییه 
نه‌گه‌ری ئه‌وه‌ی تیره‌که يه‌كێك لهو ناوچانه‌ی خواره‌وه بپیکی چه‌نده؟ 


ناوچه‌ی سوور ناوچه‌ی شین ناوچه‌ی سوور يان شین؟ 


۷ ۰ ۷ 
Hmm‏ | پیداچوونه‌وه‌ی لولییجی 
دیاریبکه ئايا ھەريەك لەم راسته‌هیلانه تەریبە به راسته‌هیلی 5- ×4 = ر بان 
نه‌ستوونه يان هیچیان نییه. (پوله‌کانی پێشوو) 


6 < 51-2 . 
نه‌و راسته‌هیله‌ی به دوو خاڵى(0 ,1) و (2 ,11) دا دهروات. 


نو راسته‌هیله‌ی تەوەرى يەكەم له (4)دا تەوەرى دوودح له (1)دا ده‌بریت. 





به‌پیی 7 بدوزه‌وه (وانه‌ی 7-1) 
قه‌باره‌ی گۆيەك نیوه‌تیره‌که‌ی 0۳0 3 بێت. 


ل 
اا چیوه‌ی (بازنه‌ی مه‌زن)ی گۆيەك رووبه‌ری رووه‌که‌ی 7 47 بیت. 
K H‏ 
هه‌زماربکه. (پوله‌کانی پێشوو) (2x+2)‏ 
39 زاو 111 40 JFH m KI‏ 111 0 
ح 
4 به‌شی 1 ئەندازە 


ریبه‌ری خویندن: پیداجوونه‌وه 


شوینی هه‌رخاليك له‌بوشایی پووتاندا دیاریبکه. 


Nh )-1, 0, 3( 
)3.1,0( 98 )0, -1,1( 


وینه‌ی ھەر روونه‌ختيك له‌بوشایی پووتاندا بکیشه. 

6 < 22 + (3 - بر 3 4-:2-«4-:2 

32 + 27+ 2= -6 0 -[ + ۱-52 < 3 

€3 تابوری به‌کاربه‌ر روناك 000 35 دیناری پێیه 
دهیه‌ویّت سارده‌مه‌نی وپیتراو شیرینی بكڕێت نرخی 
قوتویه‌ك سارده‌مه‌نی 000 2 دینارو کولیره‌یه‌کی 
پیت 9000 ستاروياكەتۈك شيیریتى 4000 دیتارە 
هاوکێشەیەك به‌سی نه‌رانراو بو ده‌ربه‌رینی ه‌وه‌ی 


سهرهوه بنووسه. 


ئەگەر ئەم شیوانه چه‌ندلابوون به‌پیی زماره‌ی لایه‌کانی 
ناویان بنی. 


ئەگەر چه‌ندلاکه ریکه يان ناریکه قوپاوه يان قوقزه 


دیاریبکه. 
بدوزه‌وه. 


کوی پیوانه‌ی گۆشەكانى ناودوه‌ی دوازدهلایه‌ك. 
پیوانه‌ی هه‌رگوشهیه‌کی ناودوه له‌چه‌ندلایه‌کی 


رێکدا 20 لای هەبێت. 


پیوانه‌ی ھەر گۆشەيەكى 
ناوهوه‌ی چه‌ندلای به‌رامبه‌ر. 

پیوانه‌ی گوّشه‌کانی دهدرهوه‌ی 

چوارلایه‌کی رێك. 





بیسه‌لمینه دوو سیگوّشه‌ی ۸57 و ۸07۷ هاوشیوهن 
کاتێك (3- ,۸)1 و (1- ,1-)5 و (0 ,2) 1 
U)-3,1(‏ و (۲7)3,3. 


بیسهله ۷ 4 دوو سێگۆشەى JKL‏ و JMN‏ هاوشیوهن 
كاتێك(4 ,7)4 و (3 ,02 و(L)4,2‏ 
(0 ,۸۷-4 و (4-,4) ۸۷ . 


79 (0)0,0و(3- ,4)6 و(2- ,04 و(4- ,2)0]پووتانی 
خالی B‏ بدوردوه ئەگەر بزانیت دوو سیگوّشه‌ی 
0B‏ و 007 هاوشیودن. 


0)0,0( 


- 


C(4,-2) 


D(0,-4) A(6,-3) 


وینه‌ی سێگۆىشەى 1۸ كاتێك(3 ,0)× و (0 L)0,‏ 
(0 ,1)4 بێت. پاشان وێنه گه‌وره‌کراوه‌که‌ی 
بەرێژەی 3 بکێشه روونیبکه‌وه دوو سێگۆشەكە 


هاوشیودن. 
ھەر تاراسته‌بريك به دوو پیکنه‌ره‌که‌ی بنووسه. 
8 كاتێك (1 ,۸65 و (3 ,8)2 . 
۷ کاتيك (4 ,1/02 و )2 .N(,‏ 


R 15 























وینه‌ی ھەر تاراسته‌بريك له روونه‌خنی پووناندا بکیشه 
ودریژییه‌که‌ی بو نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌وه. 


)-2,0( )-5, -3( 
(4, 4) (4, -4( 
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وینه‌ی ھەر ناراست‌بريك له روونه‌خنی پووناندا بكێشه 
اربیه یه‌که‌ی بو نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 
خیرایی كۆپته‌رێك به‌تاراسته‌بری(5 , 4)نوێنرابێت. 
فرۆكەيەك به‌خێرايى101/0 600 به‌ثاراسته‌ی 
ۋە 55 - خورهه‌لات دەفرێت› ئەمە له کاتنکدا 
خیرایی بايەك 10/۲ 50 به‌تاراسته‌ی خورهه‌لات 
بێت خیرایی راستینه‌ی فروکه‌که چه‌نده؟ لارییه 
راستینه‌که‌ی چه‌نده؟ خیراییه‌که بو نزیکترین دهیه‌ك 
ولا رییه‌که‌ی بو نزیکترین پله نزیکبکه‌ود. 
ھەر پیوانه‌یه‌ك بدوّزه‌وه. له‌کاتی پیویستدا وهلامه‌که‌ت 
بو نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌وه. 


| چیوه‌ی بازنه‌ی به‌رامبهر. 





ئا رووبه‌ری بارنه‌یه‌ك چیوه‌ی 10 147 
۱ 2 2 ۱ 
| تیره‌ی بازنەيەك رووبه‌ری ۳0 7 ×64 بێت. 
7 
36 روؤبهرى پي 


1 رووبه‌ری سێگۆشەيەكى ڕێك لایه‌کی 10 4 بێت. 


38 رووبه‌ری هه‌شتلایه‌کی رێك لایه‌کی 010 8 بێت. 


6 رووبه‌ری چوارگۆشەيەك تیره‌که‌ی "¬ 12. 


زماره‌ی رووه‌کان ولایه‌کان و سهره‌کان لەھەر چەند 
روویه‌کدا بدوزه‌وه پاسادانی یاسای ئۆلەر بکه 


/ 


دووری نيوان هه‌ردوو خاله‌که‌و پووتانی ناوه‌راستی 
نه‌و پارچه راسته‌هیله‌ی دووخاله‌که سنووریداوه 


بدوزه‌وه بو نزیکترین دهدیه‌ك نزیکبکه‌وه. 
(2,6,4) :)7,1,1( 
(0,3,0) . (8 ,7 ,5) 
0 (9,1,5(۰07,2,6) 
(6,2,8) . (2,7,4) 





به‌پیی 7۲ ته‌مانه بدوزه‌ود. 


۲ 2 
3 قهباره‌ی گۆيەك رووبه‌ری رووه‌که‌ی 6۳0 1007 بێت. 
۷ ۷ 


به‌شی 1 ئەندازە 


پینجلایه‌کی ريك دریژی لایه‌کی 0۳0 4 بێت. 


رووبه‌ری گۆيەك قه‌باره‌که‌ی "ده 2887 بێت. 


2 
48 نیره‌ی گۆيەك رووبەرەكەى CM‏ 2567 بێت. 
۲ 


رووبه‌ری روو و قه‌باره‌ی ھەريەك لەم تەنە تاویتانه 





10 1 





رووبه‌ری ھەر که‌رتیکی بازنه‌یی به‌ییی 7۲ بدوزه‌وه 
پاشان بو نزیکترین به‌ش له‌سهد نزیکبکه‌وه. 


DEF کهرتی‎ 


30° م‎ 
D 


LK] که‌رتی‎ 





L 


درێژى ھەر که‌وانه‌یه‌ك به‌پیی 7 بدوزه‌وه پاشان 
بو نزیکترین به‌ش له‌سهد نزیکبکه‌وه. 


° ۳۳۳ 
۳ 1 
270° 
سى‎ . 
MNP ۶۱ 


اس 


نافیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


شوینی هەرخاڵێك له‌بوشایی پووتاندا دیاریبکه. 


)0, -1, 3( )2, -1, 3( 
)-2,1, -1( 

شیوه‌که چه‌ندلایه يان ناء نه‌گه‌ر وایه به‌پیی زماره‌ی 
لایه‌کان ناوی بنی. 


ۇ ?^ زیت ۲ 
8 رک ‰ 
رس اا سب ا 


3 گۆمهناوێك له‌شیوه‌ی 
چوارلادایه هه‌روهك له‌وینه‌ی 








به‌رامبه‌ر دیاره پیوانه‌ی ھەر 
گۆشەيەكى ناودوه‌ی 





هه‌ژماربکه. 
کوی پیوانه‌ی گوشه‌کانی ر 18 
ناوهوه‌ی نولایه‌کی قوقز بدۆزەوە. ۸ 


0 پیوانه‌ی گوّشه‌ی دهدرهوه‌ی چه‌ندلایه‌کی ڕێك ژماره‌ی 
لایه‌کانی 15 بێت بدۆزەوە. 


وینه‌ی ھەر ناراسته‌برێك له روونه‌خنی یووتانه‌کاندا 
بکیشه و دریزییه‌که‌ی بو نزیکترین دهیه‌ك هه‌زماربکه. 


)2,-3( 60 +۱ .( © 


وینه‌ی ھەر تاراسته‌بريك له روونه‌خنی پوونانه‌کاندا 
بکیشهو دریزییه‌که‌ی بو نریکترین پله هه‌زماربکه. 


خیرایی فروکه‌یه‌ك به‌ئاراسته‌بری(3 ,1)نوینراوه. 


€ خیرایی با به‌ئاراسته‌بری(4,1) نوینراوه. 







سه‌رجون به‌سوار پایسکیلهکه‌ی 
به خیراییه‌کی نه‌گوّر بره‌که‌ی 
km/h‏ 3.5 به َ 
ئاراستهی باكوور40° خورههلات : 
که‌وته‌ری لهوكاتەدا خیرایی با 1000/10 2 به 
ئاراسته‌ی خۆرهەلات بوو›خێرایی راستینه‌ی 
سەرجؤن بو نزیکترین دەيەك و ثاراسته‌که‌ی بۆ 
نریکترین پله نزیككرابێتەوە چه‌نده؟ 

چیوه و رووبه‌ری ئه‌و بازنه‌یه‌ی تیره‌که‌ی 1271 


به‌پیی 1 بدوزدوه. 


B 
5 زماره‌ی رووه‌گان ولایه‌کان‎ 
¬ وسەرەكان لەم تەنە که‌ندازه‌ییه‌ی‎ 
^ بەرامبەر چه‌نده؟ یاسای ئۆلەر‎ 
پاسادان بکه؟‎ 





دووری نيوان دووخال وپووتانی خالی ناوه‌راستی ئهو 


پارچه راسته‌هیله‌ی به دوو خاله‌که سنووردراوه بدوزه‌ود. 


وەلامەكەت بو نزیکترین ده‌یه‌ك نزیکبکه‌وه. 





` 
N2 


23 


4 


8 


)7,1,4( .)6,0,9( )5, 5, 5( )0,0,0( 
(2, -5,7( . )-1,4,3( 


- ۳ 
رزؤويەرى گۆی به‌رامبه‌ر بدۆزەرە 
بۆ نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکهود. 





قه‌باره‌ی گۆ به‌رامبه‌ر بدوزه‌وه بۆ 12 
نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌ود. 





رووبه‌ری شه‌شلایه‌کی رێك دریژی لایه‌کی ‏ 4 بێ- 
7 7 
بو نزیکترین دەیەك نزیككرابێتەوە. 


رووبه‌ری که‌رتی بازنه‌یی به‌رامبەرە 
به‌پیی 7 بدوزه‌وه‌و بو نزیکترین 
به‌ش له سهد نزيکيبکه. 





دریژی که‌وانه‌ی 2€ به‌پیی 7 بدوزه‌وه و نزیکیبکه‌وه 


بو نریکترین به‌ش له‌سهد. 


خه‌سرهو دریژی سیبه‌ری خوی و 
دره‌ختیکی پیوا بو نه‌وه‌ی به‌رزی 
دره‌ختهکه بدوزیتهوه به‌رزی دره‌خته‌که 
چەندە؟ ئەگەر بزانیت دریزژی خه‌سرهو 


175 cm 





11m 90 cm 
بیسه‌لمینه دوو سیگو‌شه‌ی ۸ و 42۳ هاوشێوەن‎ 
كاتێك (5 ,6) ۸ و (3,4) 8 . (3 :606 و (3,2-) 2 و‎ 


. £ )6, -1( 

وینه‌ی دروشمی بەرامبەر 1 |[ 
دروستبکه دوای گه‌وره‌کردنی 1 2 
بەرێژەی3. 
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هه‌لبزاردن له وه‌لامی جوراوجور 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه یه‌کتربرینه‌کانی رووته‌ختی 
20 < 5 - ( + ×2 ده‌نوینیت 
() 0,2۶0 ,۲-0 (ج) 2-4 20,2 < ,210 ۲ 8 
(ب) 5 1,2 ,2-2 (4)۵ ,20 ,10 بر 


به‌های X‏ لەم چه‌ند لایه‌ی خوارەوەدا چه‌نده؟ 










(4x+1)° 





(4.5x+5)° 





(5x+8)° 5.25X° 


رل 12 (ج) 24 
(ب) 18 رد) 36 

تور تاگ تىك دا : ۱ 
لایه‌کی رێك چەندە؟ 
رل 30° )€( 150° 
(ب) 144° (د) 162° 


| 4 | كام لەم تاراسته‌برانه‌ی خواردوه یه‌کسانه به 
ئاراستەبرى 48 كاتێك(1- A2,‏ و (2,4-)8 بێت؟ 


رل (5-,4-) (ج) (4- ,5) 
(ب) (5 ,4-) رد (4 ,5) 
)۸ پینجلایه‌کی قوقزه € = 8 = ۸ , £ = 0 
-2mD‏ ۸ پلوانه‌ی © چه‌نده؟ 
رل 67.57 € *154.2 
(ب) 135° زە 229 


53 جوری نه‌و سیگوشه‌یه چییه پیوانه‌ی گوّشه‌کانی 
ناوهوه‌ی (220)و (9-×3) و (2+27) بیت. 


(1) دوولایه‌کسانی گۆشه تیژه. 
(ب) دوولایه‌کسانی وه‌ستاود. 
(ج) جیالای گوشه تیژه. 

(د) جیالای گۆشەيەكى کراودیه. 


به‌شی 1 که‌ندازه 








(2x+y)° 1 





چە FO‏ ۰ 
جح ۷ « ˆ 8 ء ® . ۰ 0 ۰ 

گول ته‌رخانکرد» رووبه‌ری نه‌و شوینه بق نزیکترین دەیەك 
نزیكرابێتەوە چه‌نده ئەگەر بزانی درێژی لایه‌کی شه‌شلا که 5 


1 بێت. 


2 3 
75.0 1 © 32.5 1 CD 

2 2 
(ب) ۳ 65.0 )د( ˆ 0 129.9 
چۆن ریژه‌ی قه‌باره‌ی گۆيەك بۆ رووبه‌ره‌که‌ی 
ده‌گوریت ئەگەر نیوه‌تیره‌که‌ی دووهیندکرا. 

۷ 

«¥ El ° ۷ك‎ 

(1) ریزه‌که ناگوریت. (ج) له 4 ده‌دریت. 
(ب) دوو هینده ده‌بیت. 0© له 8 دەدرێت. 


(3 ,6- ,1)2 ناوەراستى 48 كاتێك (2 ,۲ ,)۸ 
و(13 ,6 ,2-)8 پۆوتانى خالی ۸ چه‌ندە؟ 


A(2, -6, 19( © A(-6, 18, 23( CD 
A(6, -18, -7( (ب) (8 ,0 ,۸)0 رد)‎ 


قەبارەى ° گه‌وره‌که چه‌نده؟ ئەگەر قه‌باره‌ی 
¦ 1 288 بیت. 


3x cm‏ = چ 
cm @ 864 cm ©0‏ 7776 


23 328 cm (د)‎ 2827 cm (ب)‎ 


كام لەم تاراسته‌برانه‌ی خوارهوه دریزییه‌که‌ی 
7 7 
تەڭساتە يە 345 


وب @4-.5( 
@ (3.6-) 5.0( 


E 45° 
D 


روبه‌ری که‌رته بازنه‌یی £72 چه‌نده؟ 
يەت جن 
ئەگەر پێوانەی 8€ 050 67 بێت؟ ‌ 


© 072 °1 @ 207 cm” © 
2407 ˆ (د)‎ 728 ©0 @) 





م م ¥7 3 ۳ 
ته‌نها ودلام ۵ سهره‌کانی سێگۆىشەيەك بریتیین له(2- ,4)1 و(3- ,2-)8 
C 2, 2 R e ۲ ۲ ۳ ۱‏ لگ شه A'B'C!‏ نتسه له نة "گم شه 
ژماره‌ی لایه‌کانی چەندلايەكى قۆقز ۸ ˆ - "^ 0 ند 7 ەە ی 
هک کنر اس رادا ۲ به‌هاوریژهیه‌کی نه‌ندازه‌یی پیژهکه‌ی رت 
۲ 
گوْشه‌کانی ناوهوه‌ی "1260 بێت له‌هه‌مان رووته‌ختی پۆوتاندا ویْنه‌ی دوو 
سس م۳2 «Vv‏ 
پیوانه‌ی 707 له‌چه‌ندلای به‌رامبه‌ردا چه‌نده؟ سیگوشه‌ی۸)0و) و ۸۱ بکیشه. 
۲ و AC II AC’‏ و 86 BC II‏ 
دریژی لاوێن 7 1.6 ودرێژی سیبه‌ره‌که‌ی اب روونیبکه‌ردوه ۰ ۱ 3 ۳ 
و 5 م ۷ مه ۰ ˆ ۹ 
0 3.5 به‌رزی دره‌ختيك چەندە؟ ئەگەر 1 یه‌کسانن بۆ پشتیوانیکردنی ودلامه‌کهت لاری 
سپبه‌ردکه‌ی 1 17.5 درێژبووبێتەوە. ۳ به‌کاربینه. 


۱ ۱ دوو ویستگه‌ی سووته‌مه‌نی له‌سهر ریگایه‌کی خیران 
زماره‌ی ئه‌و پارچه راسته‌هیلانه‌ی لەئەنجامى 1 


3 ل نکو انیان 110 8 به‌هو عء ته‌وا : ته‌مه: 
گن خال له‌نئوان 6 خالدا له تەختاكدا ووری تپوابيان به‌هوی ىە‌واوبووىى سو نى 
9 دى ود تيوان دد ^ . ۷ ۷ ۲ أ |“ ۷ کگه‌کهر | ستا ئەگە 
پەيدادەبن چەندە؟ ئەگەر زانیت هیچ سی خالیکیان ئۆتؤمبيلێك يوان دوو ویستگه‌که‌دا وه ری 
5 ».¥ که که خالهی, نو نو مبیله‌که‌تییدا وه ستاو ه بهلا یهد 
له‌ریکی یه‌کتری نه‌بن. وهی ته‌و خاله‌ی نوتومبیله‌که‌تییدا وه‌ستاوه به‌لایه‌نی 


که‌مهوه دوورییه‌که‌ی له km‏ 2 که‌متر نه‌بیت له‌هه‌ردوو 
ویستگه‌که‌وه چه‌نده؟ هیلکارییه‌ك بکیشه باسی ئهوه بکه 
چۆن وەلامەكەت دوزریهوه. 


نیوه‌تیره‌ی بازنەيەك چه‌نده؟ ئەگەر ریژه‌ی 
۱ ,. ۷ 
رووبه‌ره‌که‌ی بۆ چیوه‌که‌ی یه‌کسان بت به 2.5 


دریژی بهره‌نجامی دوو تاراسته‌بری 7 ,3( u=‏ 
(5 ,6-) = ۷ چەندە؟ ودلام بو نزیکترین دەیەك نزیکبکهود. دریژه وەلام 


ژمار‌ی لایه‌کانی زور روو چه‌نده؟ که 12سهر و 8 نه‌وزاد وسالار پێکەوە ده‌ژین بریاریاندا لەگەل 
پووی هه‌بیٌت؟ بامانى تا اسان شا 

رووبه‌ری شه‌شلایه‌کی ريك که دریژی لایه‌کی 01۳0 2 گه‌شتیاری بکهن. نه‌وزاد راسته‌وخو چوو بو ناوچه 
راق کا وەل سەكەت بۇ ننن دەك دگ گار گه‌شتیاریه‌که بهلام سالار جوو بو مالی اموزاکه‌ی 


تا له‌گه‌ل خۆی بیبات. سالار "× 90 به‌ئاراسته‌ی 
باکور "25- خورهه‌لات بو مالی سامان بری پاشان 
لەگەل کوره‌مامه‌که‌یدا 100 50 به‌تاراسته‌ی 
خورهه‌لات بری تا گەيىشتە ناوچه گه‌شتیاره‌که. 


درێژی ئه‌و که‌وانه‌یه‌ی نیوه بازنەيەك له بازنه‌یه‌کدا 
نیوەتیرەکهی111111 دبیت دروسنی ده‌کات چه‌نده؟ 


کورته وهلام 
بیسه‌لمینه دوو سیگوّشه‌ی ۸6 و 12۳ هاوشێوەن 
كاتێك(0 ,۸6-2 و (2 ,8)2 و (2- ,002 و (1- ,5)0 


نه‌و دوو تاراسته‌بره به‌پیکنه‌ره‌کانییه‌وه بنووسه 
که گه‌شتهکه‌ی نه‌وزاد و سالار له مالی 
خوّیانه‌وه بو مالی سامان وه له‌مالی سامانه‌وه 


٤)2, 0(‏ بیێت. ۳ 
نیودت گۆيەك چه‌نده؟ ئەگەر رید به ۱ ل 
24 "0 ` جەىدە ˆ ` - < لاری که‌و ناراسته‌بره‌ی گه‌شتهکه‌ی سالار له 
۷ 4 ˆ لت به ۳۲ ۱ باق ۳ ۳ 
و وت 3:5 ى بیت د پدره‌ی بو 1 ي ی دریری ماله‌که‌یه‌وه بۆ ناوچه‌ی گەشتياريەكە 
VV ۳ ۲‏ ۰ ۷ ۰ 
وینه‌ی سێگؤشهى 48€ بکیشه كاتێك ده‌نویدیت چەندە؟ دریزییه‌که‌ی چه‌نده۵؟ 
(2- ,4)1 و(3- ,2-)8 و(2 ,2-)) بێت. ئەوزادىسالارلاغاسان اقا مالیان 
% ۰ - ی 3 مد ˆ 
وینه‌ی )۸ بو سێگۆشه‌ى نموونه‌ی پێشوو وي وى 
به گه‌وره‌کردنيك ریژه‌که‌ی 2 بێت بکیشه. گه‌شتیارییه‌که نه‌وزاد به‌خیراییه‌کی نه‌گوّر 
۷ ۲ 


km/h "` ۲‏ 50دەرۆيىشت خێرایی سالار چه‌ندبووه؟ 
ا | بیسه لمینه رتره نی 


غك 


BC Il B'C' gy AB II A'B'‏ و۸۱۱۸ 
یه‌کسانن به به‌کارهینانی لاری. 
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به‌شى دوودم 

وانه‌عان 

` 1 | | 
2-1 نموونه (سامپڵە) مل کان 

3-2 سیستمه‌کانی لاسه‌نگه e‏ | 
4-2 پروگرامی هیلی. 


` 0 ° ¬¬ 
ناقیکردنهوه‌ی نیوه‌ى به‌ش 
سىم ‰1 


ى ` هه‌یه 
6-2 پیوانیه ئامارییه‌كان. 
لاپه‌ر‌ی ته‌کنولوژیا 


7-2 به‌شینه‌وه‌ی دووانی (کراوه‌ی دوو 
راده‌دار) 


دەنلگت به‌رزبکه وه 


ده‌توانیت سیستمه‌کانی هاوکێىشە 





هیِلییه‌کان به‌مه‌به‌ستی پلاندان بو 
کوکردنه‌وه‌ی پارەيەكى ئه‌وتق بۆ 
پاریزگاریکردن لهو بالندانه‌ی مه‌ترسی 
له ناوچوونیان هه‌یه به‌کاربنیت 
نه‌ویش له‌ریگای فرۆشتنى ت الا 
که وێنه جوانه‌کانی ئه‌و بالندانه‌یان 


له‌سهر بیت. 














ئابا نو ناماده‌یت؟ 


سب 
ك6 زاراوه‌کان 


ھەر زاراوه‌یه‌ك به‌ییی پیناسه‌که‌ی که له‌لای چهیدا هانووه ببەستەوە. 

8 هاوکیشه هاوکیشه‌ی دوو نه‌زانراو» ثه‌و خالانه‌ی شیکاره‌که ده‌نوینن ڕاستەمێڵێك پیکدینن / 

۱ .€ ۷« م My‏ م 0 ۷ 

7 لاسه‌نگه لێژى راسته‌هیل بریتییه له ریزه‌ی لای به‌رامبه‌ر بو به‌رده‌مه‌که‌ی 

ا ۱ ۷ 0 ˆ ˆ 7 7 ˆ ˆ ˆ 

7 کوّمهله‌ی شیکار نووسینی دوو بری جه‌بری که یه‌كێك له هیمایه‌کانی نایه‌کسانی 

8 ( پیکه‌وه‌یان ده‌به‌ستیتهوه 

ا .0 نووسینی دوو بری جه‌بری که هیمای یه‌کسانی پیکه‌وه‌یان ده‌به‌ستیتهوه 

۱ خاله / 

6 كۆمەڵە به‌هایه‌کن» هاوکیشه‌که يان لاسه‌نگه‌که پاسه‌دان دەكەن. 
روونکردنه‌وه‌ییه‌کان  "‏ ۱ 

کومه‌له خالیِکن له رووته‌ختی پوتانه‌کاندا په‌یوه‌ندی له وان دوو کومهله 
پیدراودا ده‌نوینیت. 
#۴ بچووکترین چه‌ند جاره‌ی هاوبه‌ش 
۷ ۷ ۳ - . 9 ۰ 4 ۰۷ 
بو ھەر جوونيك لەم زمارانه بچووکترین چه‌ند جاره‌ی هاوبه‌ش بدوزه‌وه. 


7 3 و18 28 و 8 E‏ 8 36 2 15 27 


2 لارییه‌کانی نه‌و راسته‌هیلانه‌ی به‌یه‌کتری ته‌ریبن وله‌سهر یه‌کتری نه‌ستوونن 
ئەم دوو راسته‌میللانه ته‌ریبن يان نه‌ستوون يان په‌یوه‌ندیه‌کی تره. 


4 - رل - - را 2-6 2 4- < « +× 5 < ز - 3 


o 12 - 11 ۳ 10‏ 13 يا 


6 هه‌زمارکردنی به‌هاکانی بره جە‌برییه‌کان به له‌جیانیدانان. 
له دانانی به‌های ھەر گۆراوێك بره‌که هه‌زمار بكه 
14 3(7 + ررو.1 ؛ 8 یر ۶14« 15 (2-×6:5=× . 4 =7 


9 «2/-×4 ؛ 0.25=× . 2/¬ =7 0 *12- :۰.21« 


37 
2€ شیکارکردنى هاوکیشه فره هه‌نگاوه‌کان 
هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 
E) 5+4 25-2 5 8+19 -5 EE‏ 13--(0+12)-9۰ 23 1-20-(5-:3)4- 


7 شیکارکردنی نه‌و هاوکیشانه‌ی که‌رتیان تیدایه 
هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 
22 8 < بر 2 + بر( 23 2x+1=-4‏ 
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ريبە‌ری خویندن: نیروانین لەسەر به‌شه‌که 





























رابردوودا زاراوه‌کان Vocabulary‏ 
۷ 
ئەمانەت خوویندووه مەرج Constraint‏ 
® نه‌خشه هێڵییەکانت به روونکردنه‌وه‌یی نواند. ° Elman‏ 
لاسه‌نگه متلید یه‌ك نه‌زانراوهکانت به ناوچه‌ی به‌سوود Feasible region‏ 
نکر ود ناوچه‌ی گونجاو 
روونکردنه‌وه‌یی شیکارکرد. 1 $ 
` بل EE‏ ` پرژگرامی ها Linear programming‏ 
® ته‌نه نه‌ندازه‌ییه‌کانی وهك شه‌شپالو و پوازکت سیسته‌می هیلّی Linear system‏ 
خویند وود. ا ان ubstitutlon‏ 
م ۷ % ۰ | 
یسته‌می ھاوكێشەكان System of equations‏ 
سیست‌می لاسه‌نگه هت هکان System of linear inequalities‏ 
پەيوەستى Correlation‏ 
راسته‌هیلی باشترین نواندن Line of best fit‏ 
Rm Rn‏ ل 
لیژبوونه‌وه (دابه‌رین) Regrssion‏ 


روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه‌یت. بۆ نه‌وه‌ی له‌گهل هه‌نديك لەم زاراوانه‌دا رابیّی که لەم به‌شه‌ا 


هاتووه ئەم هه‌نگاوانه په‌یره‌وبکه: 
۷ 


| 1 و شە گە | اتا گە | ۱ اتا 
غا . وشه‌ی که‌رانه‌وه واتای که‌رانه‌وه بو دواوەیە› چون واتای 

© پرسیاری پروگرامی د سب نل یت. گە 49 ۷ « OV‏ ۵ مه ˆ ۲ اتا ۱ nV‏ ۰ له ۱ 

® سیستمی هاوکێشه یی کانی3 × 3شیکاربکه‌یت م وشهیه بۆ تیگه‌یشتنی واتای 699988839 له بیرکاره 


۷ 7 به‌کا د نیرت ؟ 
9 نموونه هیلییه‌کان بو نواندنی كۆمه‌له‌ی » ۲ ۲ 
2 وشه‌ی لابردن جی دەگەيەنێت؟ کاریگه‌ری کرداری لابردن 
له شیکارکردنی هاوکێشه بیرکارییه‌کاندا چییه؟ 
3 وشه‌ی مه‌رج ئاماژەیە بق کورتکردنه‌وه يان دیاریکردنی 
7 
سنووردارکردن» رولی کورتکردنه‌وه‌کان له بیرکاریدا 
چییه؟ به نموونه روونیبکه‌ود. 
4 وشه‌ی به‌سوود مانای بوونی شتیکی به‌سوود دەگەیەنێت› 
نموونه له سهره‌تای رستهدا| بهینه‌وه که ئەم وشه‌ی 
۷ 


پیدراوه‌کان. 
۷ 
۷ ۶ ۰ ۷ ۷ ۷ ۰ 
ت پیوانه تامارییه‌کان بو کومهله‌ی پیدراوه‌کان 


6 به‌شینه‌وه ئاماریه دووانییه‌کان 


له داهانوودا 


تلد ابنت, دو اع, که مه ا له‌سه. تهودع, که ناه حه 
"7 ˆ` ˆ ` کت مور تێدابێت› دوای نهودی گفتوگؤ لەسەر نهوه‌ی که ناوچه‌ی 


0 شیکارکردنی سیستمی که‌و هاوکیشانه‌ی 
۷ 
3 
® تیگه‌یشتنی نموونه هیْلْییه‌کان له بابه‌ته‌کانی 


به‌سوود ئاماژزەى بو ده‌گات دیاربکه. 


ترداء وەك: کیمیا و فیزیا و تابووری. 
د" ار 
۷ َ ۷ 
کوکردنه‌وه‌ی پاره و مال يان هه‌لسان 
به‌گشتوگوزار يان که‌مکردنه‌وه‌ی 
خه‌رجییه‌کان. 
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پپرکاری 


به خویندنه وه 
و دوو وسات 





مه و ره ۰ ۰ ۰ ۷ 
سنرانیزیه‌نی وانه: دووسینی روزانه‌ی بیرکاری 
نووسینی روزانه‌ی بیرکاری یارمه‌تیده‌ره بو چاککردنی کارامه‌ییه‌کانی نووسین و دهره‌نجامهینانی. کاتيك به نووسین 
رۆژانەيەك ددرده‌بریت» بۆت دهرده‌که‌ویّت که هه‌نديك بابه‌ت ههیه له بیرکاری باش نایزانی» يان به‌لاته‌وه شاراودن 
ده‌توانیت ئه‌و روژانه‌یه بق رهنگدانه‌وه‌ی ئه‌و وانانه‌ی له بیرکاریدا فیریان بووی به‌کاربینیت. خاله‌کانی ئه‌و وانه‌یه‌ی 
ناسته‌نگت ب دروست ده‌کات» کورتکراوه‌ی ئهو چه‌مكت و زاراوانه‌یه, ده‌ربرینی رایه‌که‌ت به‌یوه‌ندی به‌وانه‌که‌وه‌یه و که‌وه‌ی 
له‌وهش گرنگتره له روژانه‌ی بیرکاریداء ره‌نگدانه‌وه‌ی له‌سهر پیشکه‌وتنت له فیربوونی بیرکاریدا ده‌بیت. 












- 
¬ :6 
6 5 
_- ی ِ ط 
+ ی 
- ی 2 مه ۱ : 7 
ل پدوب؛رووی کاک ` ا ۳ یز ی 22 دسریدی يەكەم 
9 . 5 > ذه ى % ء۶ 
+ ی بير دەچووەکكە هد ای لاسهنگد ۲ 4 پم ! هه‌ميشه نه‌ودم له 
پیچه‌وانهبکه‌مهوه كاتاك 
۱ 7 لا سه‌نگه کم ۳ ۳ : : و و ههردوو لای 
۹ ` رد ڭى سالب دهد اء يان دابه‌شی ` ۳3 
۱ ۱ 7 2 ۰ ۵ - 
3 کید رای من ەگ رو یو مس رى 
e‏ هوى نه‌مه تینه‌گهرد. مغ کے 
وم اس وا تست سیا 
ان ® ىرى رد که 28 0۳ 
بکەوە. م م 
خە ۰ 


3 ئەگەر هه‎ Ua 
€ 0 ر هرد‎ 
و‎ 
e ۷ ۲ 3 
4 1 : تدگهر هد بگۆڕێت + 3 ت ده‌ستده‌که‌وین به‌مه:‎ 
- 2. 
: دهێمای لاسەنگەكەت هه‌لگی ايەوه 4- 23 : هسي‎ ۱ 
۷ 1 لاسه‌نگانه شرا‎ 0 E Ce دە ڪرت که‎ 
0-000 دش که‎ 
ئەم ھەلەيە نەكەمەر ۵. ار اڭ‎ 





۲ ۰ ۶ ۰ ۵ و 6 : 


به نووسینی روزانه‌کانی بیرکاری ده‌سنپیکه, نه‌و بیرو‌کانه‌ی له خواره‌وه هاتوون بو نووسینی روزژانه‌کانت 
به‌کاربینه» لەم هه‌فته‌یه‌وه رۆژ دوای رۆژ روژانه‌کانت بنووسه‌وه. دلنيابه له‌نووسینی به‌روار و لاپه‌ره و 





O‏ نه‌ود‌ی له‌وانه‌ی نه‌مرق ده‌مزانی. 
۷ 

0 او امه تە وا ەم 

ودی بىر بوویم بپىەيسىنى ؤاىتى مرو 
® بو کوتایی پیهینانی وانه‌ی نه‌مرو پیویستم به‌م کارامه‌ییانه‌ی خوارەوەیە. 

۷ 

حٍِ حٍِ ˆ دم ˆ > ˆ يپ ے ۰ ۰ - ۰ ˆ ۰ ۷ 

(1) ته‌و کاسته‌نگانه‌ی هاتوونه‌ته ریگام چین؟ چۆن ده‌توانم بەسەرياندا زالبم؟ 


بیرکاری به خویندنه‌وه و نووسین 








تامانجه‌عان 
7 
° شیکارکردنی لاسه‌نگه‌ی هێی 
دوونه‌زانراو به‌روونکردنه‌وه‌ی 
® پرسیاره‌کان به به‌کارهینانی 
۷ 
لاسه‌نگه هیلییه‌کان که دوو 
نه‌زانراویان تدای 
شیکارده‌کات. 


زاراوه‌کان 


Vocabulary 


لاسه‌نگه هیلییه‌کان 


مه جه مه 


Linear inequality 


هیلی سنوور 


Boundary line 






بیرت بیته‌وه که ئهو هیله‌ی 
ده‌که‌ویته زیر هه‌ریه‌ك له 
دوو هیمای = و = 


نیشانه‌ی نه‌ودیه که هیلی 


سنوور هێڵێكى نه‌پساودیه 
و خالخال نییه. 


inqualities in two unknowns 












لاسەنگە هیلییه دوو 
ده‌رادراوه‌کان Linear‏ 


¡ نه‌مه به‌کارده‌هیدین؟ 


به‌ریوه‌به‌رانی ناوه‌نده‌کانی شانۆ لاسه‌نگه 
میلییه‌کان بۆ دیاریکردنی ژماره‌ی بلیته‌کانی 


۳-۵ 


چوونه‌ژووره‌وه که به‌نرخی جیاجیا ده‌یانفرشن بو 
ده‌ستکه‌وتنی قارانج به‌کاردینن (نموونه‌ی 3 ( 


نه‌خشه هیلییه‌کان بنچینه‌ی لاسه‌نگه هیلّییه دوو نه‌زانراوه‌کان پێکدێنن. لاسه‌نگه‌ی هیِلی دوو نه‌زانراو 
په‌یوهندی نیوان دوو گوراو دەردەبڕێت که هێمایه‌ك له هیمایه‌کانی لاسه‌نگه‌ی تیّدایه وەك 2-4 <« 
کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی هیلّی دوو نه‌زانراو له هه‌موو ئه‌و جووته ریکخراوانه‌ی((,) پیکدین که 
پاسادانی لاسه‌نگه‌که دەكەن. و ئه‌و خالانه‌ی شیکاره جیاجیاکانی لاسه‌نگه که ده‌نوینن به‌شیکن له 
رووته‌ختی پوتانه‌کان ئەویش ڕاستەهێڵێکە و رووته‌خته‌که ده‌کات به دوو به‌شه‌وه بق نموونه راسته هێڵى 
2-4 =« رووته‌ختی پوتانه‌کان ده‌کات به دوو به‌شه‌ود. 
هه‌روهك له‌وینه‌ی به‌رامبه‌ردا دیاره. پژوتانه‌کانی خاله‌کانی 
يەكێك له‌به‌شه‌کان پاسادانی لاسه‌نگه‌ی4 - ×2 <« ده‌کات. 
له‌هه‌مان کاتدا پووتانه‌کانی خاله‌کانی به‌شه‌که‌ی تر پاسادانی 
لاسه‌نگه‌ی 4 - 2 >« ده‌کات. به‌شی یه‌کهم کومه‌له شیکاری 
لاسه‌نگه‌ی 4 - :2 J<‏ به روونکردنه‌وه‌یی دەنوێنێت نه‌ویش 
ناوچه‌ی شیکاری ئەم لاسه‌نگه‌یه. راسته‌هیلی 4 - 2 =« هیلّی 
سنووریی ناوچه‌ی شیکار پێکدێنێت. ویْنه‌ی هیِلّه سنووریه‌که 
باغاغا که وس متا ماه کا اكا E‏ 
ناوچه‌ی شیکاره‌ود. 
بۆ شیکاری لاسه‌نگه‌ی 2-4 J<‏ هیِلّی سنوور شاک ال بکیشه و ناوچه‌ی سه‌رهدوه‌ی ره‌نگ بکه. 
































نموونه [ | شیکارکردنی لاسه‌نکه میلّییه‌کانی دوو نه‌زانراو به روونکردنه‌وه‌یی. 


1۳ 1+ > رز . 
یی سنوور به خالخال بکیْشه چونکه ناکه‌ویته ناوچه‌ی شیکاره‌وه. ناوچه‌ی زیر 
۷ 5 .2 
هیله‌ی سدوور رەنک بکه. 
ساغکردنه‌وه خالێك له ناوچه‌ی شیکار هه‌لبژیره. بو 
نموونه (0,0) تاقيبكەوە. ئايا شیکاری لاسه‌نگه‌که 


سنوور بریتییه له1 + × =( که لارییه‌که‌ی ‏ و ته‌وهره‌ی ¥ له 1 داده‌بریت. 


ده‌نوینیت. 

۲ 1 
ایر گنوی شاي 1 > 
ات . ۱ 2 
تاقیکردنه‌وه پاسەدانى 0<10+1 
لاسەنگەكە دەکات ئەوا 
ناوچهره‌نگ کراوه‌که شيکارد. 0<1 
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@ ۱22 . 
7 ۷ 
هه‌نگاوی 1 راسته‌هێڵێك بکێشه به‌به‌کارهینانی هیڵێكى 
7 
ˆ ۰ ۷ ۰ ۵ ۰ : 
نه‌پساوه چونکه هیّلی سنوور به‌شیکه له ناوچه‌ی شیکار. 


هه‌نگاوی 2 ناوچه‌ی سه‌روو هیّلی سنوور ره‌نگ بکه بۆ 
دیارکردنی خاله‌کان کاتیك 2 < ب«. 





ساغکردنهوه خالی (0,4) ده‌که‌ویّته ناوچه‌ی شیکاره‌وه چونکه 
2= 4 .سهره‌نج بده ھەر خاڵێك بکه‌ویته سه‌رهیّلی سنوور يان 














سهردوه‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌که دەنوێنێت› به‌های × هه‌رچه‌ندبیت. 


VS‏ 1. ھەر لاسه‌نکه‌یه‌ك به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 
y<-3 yJ=3x-2‏ 


ئەگەر هاوکیشه‌ی هیلّی سنوور به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین نه‌نوسرابوو, ده‌توانیت خالێك 
هه‌لبزیری نهکه‌ویته سەر هیِلّی سنوور بۆ دیاریکردنی ھەر ناوچهیه‌ك كەدەبى ره‌نگی بکه‌یت. 
ئەگەر خاله‌که پاسه‌دانی لاسه‌نگه‌که‌ی کرد ته‌و ناوچهیه‌ی خاله‌که‌ی تیده‌که‌ویّت رەنگى بکه, 
ئەگەر ناء ناوچه‌که‌ی تر ره‌نگ بکه. 


نموونه 2 شیکارکردنی لاسه‌نکه هیلییه‌کان به دوو نه‌رانراو به روونکردنه‌وه‌یی 
به‌به‌کارهینانی یه‌کتربرینه‌کان لەگەڵ دوو ته‌وه‌ره‌ی پووتانه‌کان. 





لاسه‌نگه‌ی 6 < «3 +2 به به‌کارهینانی به‌کتربرینی له‌گه‌ل ههریه‌ك له دوو ته‌وهره‌ی 
7 پوتانه‌کان شیکار بکه. : 

هه‌نگاوی 1 دوو یه‌کتربرینه‌کان بدۆزەوە . 

بو دوزینه‌وه‌ی یه‌کتربرینی هێڵى سنوور لەگەل ھەريەك له دوو ته‌وه‌ری پوتانه‌کان, له 

جیاتی × سفردا بنی» پاشان له جیاتی ر سفر دابنی 


یه‌کتربرین لەگەل ته‌وه‌ری دوودم یه‌کتربرین له‌گه‌ل ته‌وه‌ری یه‌کهم 
(ستوونی) ل (ناسویی) × 

22+ 3( < 6 22 + 3y = 6 

22 + 3*0 < 6 2*0 + 3 =6 

2 < 6 37y = 6 

×= 3 ¥=“ 2 


۷ 
هه‌نگاوی 2 هیلی سنووری بکیّشه 
۷ ۷ ۷ 
هیٍلی سنوور نه‌و راسته‌هیله‌یه به دووخالی (0,2) و 
0 و هه تاه ھگ تەسا 
(3,0) داده‌روات. ئەم راسته‌هیله به هیلیکی نه‌پساو 
بکیشه» چونکه به‌شیکه له ناوچه‌ی شیکار 










(0,0) ودك خالی 





























تاقیکردنه‌وه به‌کاربینه 

ته‌نها که‌و کاته‌نه‌بیّت که هه‌نگاوی 3 تهم ناوچه‌یه دیاربکه که پیویسته ره‌نگی بکه‌یت. 
9 . ۷ 

ده‌که‌ویته سەر هیلی خالی(0,0) له لاسه‌نگه‌که‌دا دابنیوه. لەبەر که‌وه‌ی لاسه‌نگه 


سنوور. 6= 0+0 هەڵەیە. واته خاله‌که ناکه‌ویته ناوچه‌ی شیکارەوە› بوّیه 


7 
دەبێت ئه‌و ناوچهیه‌ی دەكه‌وێته سه‌رووی هێلى سنوور ره‌نگ بکه‌یت. 





2. لاسه‌نکه‌ی 12< 35-4 به‌به‌کارهینانی دوو یه‌کتربره‌کانی (ناسوّیی و ستوونی) 
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جیبه‌جیکردنی بازرگانی 
له شانوگه‌ریه‌کدا بلیتی چوونه ژووره‌وه‌ی گه‌وره‌کان به 8000 دیناره و بلیتی مندالان 
0 دیناره به‌ریوه‌به‌ری شانوگه‌ریه‌که هه‌موو جاری لەھەر ناهه‌نکیکدا 000 240 دینار 


خه‌رجده‌کات. دەبى به‌ریوه‌به‌ر چه‌ند بلیتی جوونه ژووره‌وه له‌هه‌رجوريك بفروشیت تا 
7 ۱ 
قازانم بكات؟ بەرێوەبەرەکە 20 بليتى مندالانه‌ي فرؤشت. ده‌بئت چه‌ند بليتى گه‌وره‌کارن 
ازانج بکات؟ به‌ریوه‌بهر بلینی مندالانه‌ی فروشت. ده‌بیت چه‌ند بلینی که‌وره‌کان 
بفروشیّت تا قازانج بکات؟ 
۷ 
۰8 یرسیارەکە تێبگه 
شیکارکردنی تهم پرسیاره له دوو بهش پێکدێت: 1 . نووسینی لاسه‌نگه‌که‌و شیکارکردنی 
به‌روونکردنه‌وه‌یی وەلامى پرسیاری یه‌که‌مه. 2 . دوزینه‌وه‌ی ژماره‌ی بلیته‌کانی گه‌وره‌کان که 
دەبئ بفروشرین كاتيك 20 بلیت له بلیتی مندالان فروشراوه. 
پیدراوه گرنگه‌کان بنووسه: 
ە دوو جوره بلیت هه‌ی: بلیتی گه‌وره‌کان به 8000 دیناره و بلیتی مندالان به 5000 ديناره. 


» پیویسته نرخی بلیته فروشراوه‌کان له 000 240 دینار که‌متر نه‌بیت. 
7 ندەن 


هیمای X‏ بو ژماره‌ی بلیتی گه‌وره‌کان و ل۷ بو ژماره‌ی پلیتی منادلان به‌کاربینه» لا سه‌نگه‌یه‌ت 
بنووسه پرسیاره‌که بنوینیت. 


ژمارەی پلیته‌کانی نرخی بلینی زماره‌ی پلیته‌کانی درخی بلینی 
ˆ ۷ 


سه حه 
<= مندالان × مندالان + گه‌وره‌کان × گەورەكان 


x x + 5000 x ¥ < 0‏ 8000 
ده‌توانین پرسیاره‌که به لاسه‌نگه000 240 < 5000y‏ + ×8000 يان 240 < «5+×8 بنوینین. 


آ۴ شیکاری بکه 
ˆ ۰ ۰ ` ˆ غ 7 ˆ ۰ 
یه‌کتر برینه‌کانی هێلى سنوور لەگەل هه‌ردووته‌وەرەكان 


دیاربکه. 
8X + 5 «0 < 240 8 «۷0+ 5 < 240‏ 
8 =7 0 = × 







هێڵى سنوور بکیِشه ئەو راسته‌هیله که به دوو خالی(0,48) 
و( 30,0) دا ده‌روات. ئه‌و ناوچهیه‌ی هه‌موو نه‌و 

O‏ تکام و رزوی 

هیِلّی سنوور ده‌نوینن ره‌نگ بکه, له‌به‌رئه‌وه‌ی ژماره‌ی 
بلیته‌کان سالب نییه. 

ژماره‌ی بلیته‌کانی مندالان که فروشراوه 20 + بویه: 

8x + 5 x 20 < 0‏ له‌جیاتی دانان 

8x + 100 < 0‏ ساده‌بکه 


0< ×8 و له‌دوایدا 17,5<=× پیویسته زماره‌ی بلیته‌کان ژماره‌ی ته‌واوبن. 
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1 ساغبکه‌وه 


18 x 8000 + 20 x 5000 = 4000 





76 به‌شی 2 سیستمی هاوکیشه و لاسه‌نگه هێڵييەكان 


YS‏ 3 به‌ریوه‌به‌ری مهلبه‌ندی روشنبیری بریاریدا دوو جۆر دیاری به‌سهر ثه‌ندامه‌کانیدا 
۱ دابه‌شبکات. نرخی هەرديارييەك له جوری یه‌کهم 000 125 دیناره و نرخه‌که‌ی له 
جوری دوودم 0000 40 دیناره» بەرێوەبەرەكە 000 500 1 دیناری له‌به‌رده‌ستایه, 
۷ 


چه‌ند دیاری له ھەر جۆرێك دەتوانێت پێىشكەش بکات؟ ئەگەر 4 دیاری له جۆرى 
يەكەم بیت. له جوری دوودم ده‌توانیّت چه‌ند دیاری پیشکه‌ش بکات؟ 


ده‌توانیت بزمیری روونکردنه‌وه‌یی بو شیکارکردنی | 
لاسه‌نگه‌ی هیلی دوو نه‌زانراو به روونکردنه‌وه‌یی 
به‌کاربینیت. ال دابگره. و به‌هوی دووگمه‌ی 
جولان بۆ ته‌و په‌ری لای چەپ بجولیّت ۱51*093 
دابگره له لای چەپ جۆرێك له جوره‌کانی و وينه 
ده‌بینی. هەروەك له وینه‌کهد| روونکراودته‌ود. 
2 1 م ۰ ۰ 7 ۰ »4 ® ۰ ۰ 
پوو ىسى 4 شیکارکردنی لاسه‌نکه هیلییه دوو نه‌زانراوه‌کان به‌روونکردنه‌وه‌یی 
¥ 
پە )م ± V۷‏ . ۲ 
به‌بە‌كارهیئائى پژمیری روونکردنه‌وه‌یی 
لهلاسه‌نگهی 2 >( - 22 بو لابه پێى × بنووسه ولاسەنگە ده‌ستکه‌وتووه‌که به 


روونکردنه‌وه‌ی شیکاربکه. ۲ 
2 >( -2)27. 5 هه‌ردوو لا لیکدانی 5 بکه 











بیرت بیته‌وه که لیکدانی 


2 له يە بکه 
گە از ما رتسا باه 3< 2x-7y‏ 28 له ھەر لايەك دەرب 
ئايەتگرد يەسەر تفای 3 هه‌ردوو لای لیکدانی -7 بکه و 

7 
لاسه‌نگه‌که هەڵدەگێرێتەوە. 22-3< ( هێمای لاسه‌نگه‌که هه‌لبگیره‌وه 
۷ 


دابگره. 2-3 بنووسه به هڑی دوگمه‌ی جولان بۆ 
دەردەكەوێت GRAPH‏ دابگره وینه‌ی به‌رامبه‌رت دداست ده‌که‌ویت 


(تیبینی: نموونه‌که بە‌بئ بزمیری روونکردنه‌وه‌یی شیکاری بکه). 
ES‏ 4. به‌روونکردنه‌وهیی لاسه‌نگه‌ی24 < ((4 -×2)3 شیکاربکه به‌به‌کارهینانی 
بزمیری روونکردنه‌وه‌یی يان به ریگای ناسایی. 


بیریکه‌وه و ناونویبکه 












1 به‌راوردبکه له نیوان دووبازنه‌ی داخراووکراوه. له شیکاری لاسه‌نگه‌ی هێڵى يەك نه‌زانراو به 
۰ ˆ ۰ 3 ۳ ۰ 5 17 : ۷ ˆ 5 .2 
روونکردنه‌وه‌یی وه له نێوان دوو هیّلی سنووری خالخال و نه‌پساوه له شیکاری لاسنگه‌ی 

7 
هیّلی دوو نه‌زانراو به روونکردنه‌وه‌یی بکه. 
7 ۷ 
3 روونیبکه‌وه تایا ده‌توانیت خالی (0, 0) وەك خالی تاقیکردنه‌وه بۆ دیاریکردنی ناوچه‌ی 
پیویست بو ره‌نگکردن له کاتی شیکاری لاسه‌نگه > 3+57 به‌کار بێنێت. 
4 ریکخهر به خشته‌که‌ی خواردوه بنووسهوه و ته‌واوی بکه. له ھەر چوارچيوەيەك نموونەیەك 
۷ 





لەسەر دوولاسه‌نگه بنووسه که ناوچه‌ی شیکاری له سه‌رووی سنووره‌که باسکرابی: یه‌که‌میان ` 
به شیوه‌ی ... >7 › كاتيك > هیمایه‌ك بێت له هیماکانی به‌راوردکردن. و دووه‌میان له 
سیوازیکی تری جیاوازدا بێت. 


هیلی سنووری نه‌پساو 
ره‌نگه‌که له‌زیر هیله‌که‌یه 
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مه مەم 














۳ راهینانی تاراسنه‌کراو 
7 7 
زاراوه‌کان روونیبکه‌وه چۆن له توانادایه راسته‌هیلی 3-4 = ر ببیته هێلى سنوور. 


بروانه موونه 1 هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نکه به‌روونکردنه‌وه‌ی شیکاربکه. 


yJ>-4 ۱‏ 2= | 4 1-2 < 17 2+ - > از 


بروانه نموونه 2 هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نگانه به به‌کارهینانی به‌کتربرینه‌کانی ناسوّیی و ستوونی شیکار بکه. 


-4:+5«>-20 ¶¥ ۵ - 2y > 0 3×+2«<12 3 ۱ 


بروانه نموونه 3 9 به‌کاربردن فیان 000 17 دیناری پێیە. دهیه‌ویّت دووجور له قاوه‌ی نه‌هاراوه (ده‌نك) که تاماده 
۱ کردنه‌که‌ی تاسانه بکریت. ده‌نکوله‌کانی جوّری یه‌که‌م ره‌قن و نرخی ھەر پاكەتێك 2290 دیناره و 
ده‌نکوله‌کانی جوّری دووهم ناسکترن و نرخی هه‌رپاکه‌تیکی 3750 دیناره. 


7 ۷ ۷ ۷ ۷ »۷ @ ا 6 
هێمای × بو جوری یه‌کهم و ( بۆ جوری دووهم دابنی. لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه پرسیاره‌که بنوێنێت. 
و به‌روونکردنهوه‌ی شیکاریبکه. بۆ دیاریکردنی زماره‌ی ئه‌و پاکه‌تانه‌ی که قیان له هه‌رجوريك 
بیان کریت. 


چه‌ند دانه له جوّری یه‌کهم ده‌توانیت بکریّت ئەگەر برانیت که 3 پاکه‌تی له جوّری دووهم کریوه؟ 


خویندنگاکان خویندکارانی پۆلى يانزەھەم دوو جۆر له تابلۆ هونه‌ریه‌کانیان ده‌فرژشن بۆ 
کوکردنه‌وه‌ی بریك پاره له 000 280 دینار که‌متر نه‌بیّت. کاری یه‌که‌میان بری 0 دینار 
قارانج دابینده‌کات ده‌کات له‌کاتیکدا کاری دووه‌میان بری 1250 دینار قازانج دابینده‌کات. 


هیمای × بو کاره‌کانی جوری یه‌کهم و هیمای ز بو کاره‌کانی جوّری دوودم دابنیء لاسه‌نگه‌یه‌ك 
بنووسه پرسیاره‌که بنوێنێت› و روونکردنه‌وه‌یی شیکاری بکه بو دیارکردنی ژماره‌ی ئهو 
کارتانه‌ی که خویندکاره‌کان پیویسته له‌هه‌ر جۆرێك بیفروشن. 


خویند کاره‌کان 100 کاریان له جۆرى دوودم و 50 کاریان له جوری يەكەم فروشت. ئايا 
خویند کاره‌کان تامانجه‌که‌یان پیکاوه؟ 


بروانه موونه 4 هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نگانه به‌ییی ‏ شیکار بکه پاشان به روونکردنه‌وه‌یی شیکاریبکه. 


3) 32 -«(< -2 +2 1(6x-2y)=4 ¡1 


۳ راهینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 


هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نگانه به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 

بو شیکاری ‏ سهٍ 2 
ڕاهێنانەكان £ 6 < ۷ 4+ > ۷ 8 1-3 -<« 
16-4 1 ئر " TT OT‏ 
18-17 2 ههریه‌ك لەم لاسه‌نکانه به‌به‌کارهینانی دوو یه‌کتربره‌کان تاسویی و ستوونی شیکاربکه. 
3X - 6y <12 4x+2y=8‏ 
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بازار تیچوونی ریکلام له روزنامه‌یه‌کی ناوخو له ڕۆژێکدا 000 20 دیناره. و تێچوونى له 
تیستگه‌یه‌کی ناوخۆ له ھەر خولهکیِکدا 000 50 دیناره. بوجه‌ی ته‌رخانکراو بۆ ڕیكلام. له يەكێك 
له دامە‌زراوەكاندا يەك ملیون دیناره. هیمای نه‌زانراوی × بو ژماره‌ی روژانی ریکلام له رۆژنامەكەدا و 
۷ ۷ ۷ 
هێمای نه‌زانراوی 7 بق ژماره‌ی خوله‌کانی رێكلام له ئێستگەكەدا دابنی. لاسه‌نگه‌یه‌کی هیلّی بؤ نواندنی 
پرسیاره‌که بدووسه. پاشان لاسه‌نگه‌که به‌روونکردنه‌و‌یی شیکاربکه. 
€ ۾ ۶ «VEY‏ ± | . مە ۷ ۲ %" 2 ۷ 7 ˆ ءِ ۷ ۰ ۷ ۶ 
که‌ردوون نه‌و روکیته‌ی شاخی هه‌ستیار بۆ مەریيخ هەلدەگرێت پیویستی به ئۆكسجینە بو ئه‌وەی 
له هیری کیشکردن ددرده‌چیت. وای دابنی نو شاه هه‌ستیاره 0.781 له ئۆکسجين بو ھەر 
کیلوگراميك له ئاو. و 0.32( نوکسجین بو ھەر کیلوگراميك له دووهم ئۆكسيدى کاربون 
بەرهەمدێنێت› به‌لایه‌نیکه‌مهوه شاخه هه‌ستیاره‌که پیویستی به,301 ئوکسجینه. هیمای نه‌زانراوی × 
بو زماره‌ی کیلوگرامه تاوه‌کان و نه‌زانراوی « بۆ ژماره‌ی کیلو گرامه‌کانی دووهم ئۆکسیدی کاربوّن که 
له‌به‌رده‌ستایه دابنی. 


۶ 7 
أ | لاسه‌نگه‌یه‌کی هێڵى بنووسه پرسیاره‌که بنوێنێت› و لاسه‌نگه‌که به روونکردنه‌وه‌ی شیکاریبکه. 
۷ 


شاخه هه‌ستیاره‌که 36۸8 له ئاو 88۸g‏ دووەم ئۆكسيدى کاربونی كۆ کرده‌وه. ئايا بەم کاره 
گه‌شته که دەكرێت؟ 


موبایل مه‌ریوان دوو جور له کارتی ته‌له‌فوّن. کارتی 
0 دیناری و کارتی 000 12 دیناری ده‌فروشیّت. 
ئه‌و کارتان‌ی لایه‌تی به‌ماکه‌ی 000 200 دیناره. 
هیمای × بو زماره‌ی کارته‌کانی جوری يەكەم وهیمای 
ر بؤ زماره‌ی کارته‌کانی جوری دووهم دابنی. 
لاسه‌نگه‌یه‌کی هیلّی بنووسه پرسیاره‌که بنوینیّت. پاشان 
لاسه‌نگه‌که به‌روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 





مه‌ریوان 0کارتی له جوری 8000 دیناری فروشت» چەند کارت لەجۆرى دوودم دەتوانێت بفرۆشێت. 


× به پیّی J‏ هه‌زماربکه. پاشان لاسه‌نکه‌که به‌روونکردنه‌وه‌ی شیکاربکه. 





-1x+ > -1 -3)-107+2((<4 -4y > 4)3:-5(‏ 
ھەر يەك لەم لاسه‌نکه‌که به روونکردنهوه‌ی شیکاربکه. 

3y >0 «-5<4)×-2( -4«<10×-0‏ +6 
| ددع جر پر6 < 9-3 x<4‏ 

× < -2 2%-5«>-4×+5 4 - 5 > 7× -3( 


خویندنگاکان یانه‌ی بیرکاری له تاماده‌یی کوردستان ئاهه‌نگیکی گورانی سازکرد بۆ 
کوکردنه‌وه‌ی که‌مترنه‌بیت له بری 000 600 دینار, بۆ له‌وه‌ی کومپیوته‌ریکی بو یانه‌که پئ 
بکریت. سه‌روکی یانه‌که بریاریداء نرخی بلیتی چوونه زووره‌وه 5000 دینار بێت ئەگەر ڕۆژێك 
پیش کاهه‌نگه‌که کرابیّت و 6000 دینار بێت ئەگەر له‌به‌ر ده‌رگا کرابیت. 
هێمای × بو ژماره‌ی بلیته فرشراوه‌کانی ڕۆژی پیش ناهه‌نگه که‌و. 7 بۆ ژماره‌ی بلیته 
فروشراوه‌کانی به‌رده‌رگا دابنی. لاسه‌نگه‌یه‌کی هیلی بنووسه پرسیاره‌که بنوێنێت. پاشان ئهو 
لاسه‌نگه‌یه به روونکردنه‌وه‌ی شیکاربکه. 
ئەگەر ژماره‌ی بلیته فروشراوه‌کانی پیش ئاهانگه‌که 30 بلیت بێت. چه‌ند بلیت پیویسته له 
به‌رده‌رگا بفرۆشرێت تا یانه‌که تامانجه‌که‌ی بیته‌دی؟ 
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۳ ييتاك (کوکردنه‌وه‌ی پاره) خویندکارانی پولی یازده‌ههم له‌کاتی یاری تۆپى سبه‌ته‌دا کولیره‌ی 
پیتزا و ساردی ده‌فرقشن بۆ نه‌وه‌ی برێك پاره کوبکه‌نه‌وه له 000 150 دینار که‌متر نه‌بیت. 
نه‌ویش بۆ کرینی دیاریه‌کی جوان تابه بونه‌ی کوتایی ساله‌وه پیشهکه‌شی ماموستای بیرکاریان 
بكەن. له فروشتنی ھەر کولیره‌یه‌کی پیتزا 1250 دینار و له ھەر قووتویه‌کی ساردی 500 
دیناریان ا کرد. 


هیْمای × بو زماره‌ی کولیره و پیتزاکان و ( بو زماره‌ی قووتووه ساردیه‌کان دابنی. 
لا سه‌نگه‌یه‌کی هیّلی بنووسه پرسیاره‌که بنوێنێت. 


خویندکاره‌کان 73 کولیره پیتزا و 150 قووتو ساردیان فڕۆشت. ئايا ده‌توانن دیاریه‌که بکرن؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بلیتی چوونه ژووری باخچه‌ی ئاژەلان بو گه‌وره به 5000 دینار و 
000 300 دینار پتر بوو. بۆ نواندنی پرسیاره‌که و شیکارکردنی به روونکردنه‌وه‌ی» هه‌ریه‌ك له 
کت و کاوه لاسه‌نگه‌یه‌کی هیلیان نووسى› دلىشاد هیمای ۲ ی بو ژماره‌ی بلیته‌کانی گه‌وره‌کان 
دانا. که‌چی کاوه هیمای × ی بو ژماره‌ی بلیته‌کانی الان دانا. ئايا دوو وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی دوو خویندکاره‌که دروستیان کردوون له چیدا جیاوازن؟ ئايا یه‌کیکیان 
ههله‌ی کرد ووه؟ ئەگەر وەلامەكەت به‌لی به کامه‌یانه؟ 

پاپۆرێك 500 میلی ده‌ریای له به‌نده‌ریکه‌وه دووره. پاپوره‌که به خیرایی يەك له 27 گری (یان 
میلیکی ده‌ریای له کاتزمیریکدا. میلیکی ده‌ریایی 1852 مه‌تره) که‌مترنه‌بیّت که‌وته‌ری. 

پاپوره‌که چه‌ند کاتی پیویسته تا ده‌گاته به‌نده‌ره‌که؟ 

وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌ی بکیشه که تیایدا گوّرانی دووری نێوان پاپور و به‌نده‌ره‌که‌ی به 
تیپه‌ربوونی کات روونکرابیته‌وه. نه‌و خالانه‌یی ده‌که‌ویته سەر هیِلی سنوور چی دەنوێنێت؟ 

چی ده‌بیّت نه‌گهر ... وای دابنی خیرایی پاپوره‌که له‌ماوه‌ی گه‌شته‌که‌دا له 10 گری که‌متر 


نه‌بیت. دووری پاپوره‌که له به‌نده‌ره‌که‌وه دوای تیپه‌ربوونی 12 کاتزمیر له ده‌رچوونی چه‌نده؟ 


لاسه‌نکه‌یه‌کی هیلّی دوونه‌زانراو بنووسه. به‌مه‌رجێك وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی شیکاره‌که بنوێنێت. 






























































بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه به‌راوردی له‌نیوان شیکاری روونکردنه‌وه‌یی بؤ لاسه‌نگه‌ی × + 90 > 30y‏ 
- ۷ ۷ 
و شیکاری روونکردنه‌وه‌یی بو لاسه‌نگه‌ی90 > ×+ 30y‏ بکه له‌چیدا هاوشێوەن و له‌چیدا جیاوازن؟ 


مالداری دلسوز بادەم و مێوژ بۆ دروستکردنی تیکه‌له‌یه‌کی پر له 
ریشال به‌کاردینیٍت. ھەر گرامێك لهبادهم 0.115 ریشالی و ھەر 

گرامێك له مێوژ 0.095 ی تیدایه. دلسوز دەیەوێت تیکه‌له‌یه‌کی 85 ی 

له ریشال به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دروستبکات. 





هیمای × بق ژماره‌ی گرامه‌کانی بادەم. و ( بۆ ژماره‌ی 
گرامه‌کانی مێووژ دابنی. لاسه‌نگه‌یه‌کی هێڵى بو نواندنی 
پرسیاره‌که بنووسه. پاشان لاسه‌نگه‌که به‌روونکردنه‌وه‌ی 
شیکاربکه. 
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ئەگەر دسوزع 15بادهم به‌کاربینیت پیویسته چه‌ند گرام له مێوژ به‌کاربینیت بۆ ثه‌ومی 
نامانجه‌که‌ی بیته‌دی؟ 


چی دهبیّت نه‌گهر... وا دابنی دڵسۆز 602 بادامی به‌کارهینا. له لاسه‌نگه‌که‌دا چی له‌باره‌ی 


به‌های J‏ ده‌سده‌که‌ویت؟ لەم پرسیاره‌دا ثه‌مه چی دهگه‌یه‌نت؟ 


یانه‌ی هاوکاری نیواره ئاھەنگێكى سالانه‌ی له هولی تاهه‌نگه‌کان ریکخست. به‌رازاندنه‌وه‌ی چه‌ند 


میزیکی بازنه‌یی و نه‌وانی تریان لا کیشه‌یی بن. له توانادایه 8 کورسی له ده‌وری هه‌رمیزیکی 


بازنه‌ی و 6 کورسی له ده‌وری میزیکی لاکیْشه‌ی دابنریت. 
هیمای × بو ژماره‌ی مێزه بازنه‌ییه‌کان و ( بو زماره‌ی میزه لا کیْشه‌ییه‌کان دابنی. 


|¡ | لاسه‌نگه‌یه‌کی هێڵى بۆ نواندنی پرسیاره‌که بنووسه. ئەگەر ژماره‌ی کورسییه داوا کراوه‌کان له 


01 کورسی که‌متر نەبێت› پاشان نهم لاسه‌نگه‌یه روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 


اب | بارودۆخى هیمنی وا به‌خوازیت که زماره‌ی گورسییه‌کان له 300 گورسی زیاتر نه‌بلت. 
لا سه‌نگه‌یه‌ك بۆ نواندنی ئهو مه‌رجه بنووسه و له دوایدا به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 


به‌راورد له نیوان دوو وینه روونکردنه‌وه‌کانیاندا بکه. له چیدا جیاوازن؟ 





Ee‏ سس 
مت ناماده‌کردن يۆ تاقیکردته وه 


كام لاسه‌نگه وێنه‌ی روونکردنه‌وه‌ی بەرامبەر دەنوێنێت؟ 
y=2x+3 (©) y<2x+3 (0)‏ 
(ب) 6-> 4-2 (د) 2«<6+×4 

كام خا" ناکه‌وێته ناوچه‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی30 > (3 -×5 
((00) © (5,3-) 
()(5-,3) رد) (3,5-) 

كام لاسه‌نگه هاوتای لاسه‌نگه 4 < 37-7¥ دەبێت؟ (واتا هه‌مان ناوچه شیکاریان هەبێت). 
40 -:3عر ۱2-1-٩8‏ 
(ج) + +بر 3 - > رد) +« <ر 


محر 





كام دوو خال خالی یه‌کتربرینی ئاسۆيى ی سیون شئ سنووری لاسه‌نگه 9- 3¥ > 1 ددنو پنیت ٩‏ 


(0.9(1) و (3,0) © (0,9) و(3,0-) 
(ب) (0,3) و (9,0-) (د) (9-,0) و(3,0) 


¶" عبت ` 


بو وه‌ستاندنی ئۆتؤمبێل له شوێنى تايبەت بو ماوه‌ی 8 خولەك پپویستی به 250 دیناری و بؤ 
ماودی 20 خو له‌ك. پیویستی به 500 دیناری هدیه. زورترین ماوه بو وه‌ستاندنی توتو مبیل 3 


کاتژمیرد. شوان نو تو مبیله‌که‌ی و ۵ ستاند وه سیر کرد ژمیرکاری و پستگه‌که 37 خولەك به خوراییه. 
نى ئۆتۆمبێلەکە بۆ ماومی 3 کاتزمیر؟ 


دەبئ چه‌ند جوّر له دوو پارچه پاره‌که به‌کاربینیت بو وه‌ستاندنی ئۆتؤ 
رل 3 پارچه‌ی 250 دیناری و 9 پارچهی 500 دیناری: 
(ب) 3 پارچه‌ی 250 دیناری و دوو پارچه‌ی 500 دیناری. 
8 پارچه‌ی 250 دیناری و 4 پارچه‌ی 500 دیناری. 
5 پارچه‌ی 250 دیناری و 5 پارچه‌ی 500 دیناری. 
کورته وهلام بارێك باسبکه لاسه‌نگه هیِلْیه‌کانی تێدابێت› و تیایدا به‌ها سالبه‌کان 
بو نه‌زانراوی × يان نه‌زانراوی ۷ مانای هه‌بیت. 
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۰ ۶ ۰ ۰ ۰ 
بى ا | به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
به‌روونکردنهوه‌ی ھەريەك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. 


Ss 4(4x-3y)<5(2+3x)-10 


7 
جى ده‌بیّت ئەگەر ... وایدابنی لاسه‌نگه‌یه‌کی هێلیت به‌به‌کارهینانی بژمێری 
روونکردنه‌وه‌یی سیکار کرد وود. شاشه‌یه‌کی ته‌واو سیبه‌رت ده‌سکهووتووده» نه‌مه له‌باره‌ی 
۷ 
لاسه‌نگه‌که‌وه جی ده‌نوینیت؟ چی دەکەیت بۆ روونکردنه‌وه‌ی ناوچه‌ی شیکار؟ 


دوای دروستکردنی روونکردنه‌وه‌ی راسته‌هیلّی(1- )500 =« 
به به‌کارهینانی په‌نچهره‌ی 206011۳021 وینه‌ی به‌رامبهر له 
شاشه‌ی بزمیره روونکردنه‌وه‌یه‌که ده‌رده‌که‌ویت. 

تایا راسته هیلّه‌که له راستیدا ته‌ستوونه؟ روونیبکه‌رهوه. 

كام لایه‌ی راسته‌هیله که ره‌نگ ده‌کریت بو که‌وه‌ی به 
روونکردنه‌وه‌ی لاسه‌نگه‌ی (1- :)500 > 7 شیکار بکه‌یت. 
به‌لگه‌ی وهلامه‌که‌ت دیاربکه. 


۷ ۰ ۷ 
6 
پیداچوونه‌وه‌ی لولییچی 
تاقیکردنه‌وه‌ی راسته‌هیلی ستوونی به‌کاربینه بو بریاردان له‌سهر نه‌وه‌ی روونکردنه‌وه‌که نه‌خشه 
دەنوێنێت يان نا. (یوله‌کانی پێشوو) 





















































پوتانی وینه‌ی خالی(4,3-) به‌مه‌موو جیکورکیکانی خواره‌وه بنووسه. 
راکیْشانی ئاسۆيى يەك یه‌که بو لای چەپ. وینه‌دانه‌وه له دد‌وری نهودره‌ی دووهم. 
راکێشانى ستوونی 3 یه‌که بۆ سهردود. 60 (x+7,y-5(‏ 


شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیِلّه بنووسه که به‌خالی (7-,1) دا دەروات و. 


بەخاڵى(1,3) دا دەروات. به راسته‌هیِل 5-× 1 = زته‌ریبه. 
لارییه‌که‌ی ده‌کاته 0.25 30 لەگەل راسته‌هێڵ 4- = ر -×3 ئەستوون دەبێت. 
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تامانجه‌عان 

® دوزینه‌وه‌ی نموونه‌ی هێلى 
بو نواندنی پیدراوه‌کان به 
به‌کارهینانی تەكنەلۆجيا 
يان کک به‌کارهینانی 


مج مه مه 


ه‌نجامدانای پێشبینییه‌کان 


زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 
لیزبوونه‌وه 
Regression‏ 
پەيوەستبوون 
Correlation‏ 

7 
هێلى زورترین نواندن‎ 
Line of best fit 
هاوكۆلكەى پەيوەست‎ 
Correlation coefficient 







۷ 
مو‌دیله هیلییهعان‎ 
Linear models 


کی ئەمه بەكاردەهینێت؟ 


زاناکانی ڕەگەزە مروی GT‏ 
خه‌ملا ندنی درد یزییه‌کانی تاکه‌کانی گەلانى دێرین 





به‌کاردینن» ئه‌ویش به هۆی هو په‌یکه‌ره تیسکیانه‌ی ‏ _ 7 ام 
ده‌یاندوزنه‌وه. 





به زۆرى زانایانی ره‌گه‌زه مرژییه‌کان گرنگی بهو په‌یوه‌ندییانه دەدەن که دووجور پیوانه به‌یه‌که‌وه 
ەسە ای ای کات که ری اغا کات مه مک قا نوی کر اده 
ك ۷ 





ناوی دەبەن. 
Scatter 1 plot ۳‏ بو 9 له تێگەیشتن و شیوه‌ی په‌یوه‌ندی نێوان دوو 
]بر بریتییه 7 هێزی په‌یوه‌ندی هێڵى نێوان دوو گۆڕاو و ثاراسته‌که‌یان. 





6 بوون 1 





په‌یوه‌ستی سالیب 
لاری سالیب 


په‌یوه‌ستی موجه‌ب په‌یوه‌ستی دییه 


لاری موجه‌ب 


ئەگەر دوو گوراو به په‌یوه‌ندییه‌کی هێڵى به‌هیِز پیکه‌وه 999 دەگونجێت بق 





نموونفه ([ ( جیبه‌جیکردن له‌سهر زەپۆش (الاحوال الجوية) 


شاری ناکرون له نه‌مریکا و شاری لنکتون له نیوزله‌ندا ده‌که‌ونه سەر هه‌مان دووری له 
هیلّی به‌کسان (خط الاستواء)؛ به‌که‌میان له نیوه‌ی باکوری گوّی زه‌وی. و دووه‌میان له 
نیوه‌ی باشووری. نهم خشته‌یه‌ی خواره‌وه ناوه‌نده زمیّری پله‌ی کهرما له دوو شاری 
ناوبراودا له ماو‌ی 2 مانگدا ده‌نوینیت. خاله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان بو نواندنی 
پیدراوه‌کانی خشنه‌که دابنی. به‌یوه‌ستبوونی نیوان نو دوو کومه‌له پیدراوه دیاریبکه 
راسته هیلی باشترین نواندن بکیّشه و هاوکیّشه‌که‌ی بدوزه‌وه. 
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هه‌نگاوی 1 پیدراوه‌کانی خشته‌که به خاله 
روونکراوه‌ییه‌کان بنوینه. 


هه‌نکاوی 2 به‌دوای په‌یوه‌ستی دا بگه‌ری. 
















ههولبده با ژماره‌ی ثه‌و 


سهره‌نج له‌بوونی په‌یوه‌ست بوونی 
ساك له نلوان دون کر له 
پیدراوه‌که‌دا بده. کاتيك پله‌ی 
گه‌رما له ئاكرۆن به‌رزبیتهوه له 
ولنکتون نزمدەبێتەوە. 
هه‌نکگاوی 3 راسته‌هیلی باشكرى ماک 
ر استه‌هێڵێك خاله‌کان به‌یه‌کسانی له 


۷ 
راسته‌هیلی باشترین نواندن 
کان فک (جارەى تەواتدي 


را |۱۱۱۱ 1 
سا س ر ۱ ۱ ۰ 
اا اس بط ا اتا 
¦ ¦ | | | ¦ ¦ | | ¦ | | 
¦ || | | ¦ | | | | | | ¦ 
۱۶۱ | ¦ ¦ | | ¦ | | ¦ 
.غ ناتا اا 
۱ | ¦ | | | | 
| | | ¦ | ]¦ ¦ | | 1 
اه | | | | | | 
¦¦ | ]| ¦ ¦ | | ¦ | 1 
| | | ¦ | ¦ | | | ¦ | 1 
¦¦ || | | | | | ¦ | 1 
ال قا ا ااا 
ا س ای ۱ ۱۰۳ أ اا 
ااا لل انا ى | غ ااا 
¦¦ | | | ¦ ¦ | | | ¦ | | 


ده‌که‌ونه ژێرەوە. 


7 
1 
۲ 
5 
و 
2 
5 


سدرهدوه و خواره‌وه دابه‌شبکات. 
هه‌نگاوی 4 دووخال بدوزه‌وه که‌وتبیته سەر ئە‌و 
راسته‌هیلّه» ده‌توانیت دوو خالی 
7 
هه‌نگاوی 5 لاری ئە و راسته‌هیله بد زە TT‏ 
اف 





20 70-50 
1- = = 
5 22-07 %7 | ¦ ¦ | | | | | | | 
( *- )= ردو ل ييا 
(25-)0.31- = 70 × ®" 0 اه ° ۳ 


17 = -0 312 + 7 


هاوکفشه‌ی نموونه‌ی هیلی بو به‌یوه‌ستیوونی خیوان ن که‌و دوو کوّمهله پیدراوه 


نیت ˆ 77.7 + ×0.31- = ر 


نویی سه‌به‌نه بو نواندنی پیُدراوه‌کانی خشته‌که خاله 





روونکردنه‌وه‌ییه‌کان داسى. پەيوەستى نيوان خ دوق كۆ مەلە نی راید 
دیاریبکه راسته‌هیلّی با شترین نواندن بکیشه و هاوکیشه‌که‌ی بدوزدود. 


نه‌نجامه‌کانی ده پاری 





0 ئ غ‎ alek 


هاوکولکه‌ی یه‌یوه‌ست ]0061116161 (01¥618001,) بریتییه له زماره 7 که مه‌ودای ووردبینی 


امه هه چه 


نواندنی نموونه‌ی هیلّی کورمه‌له پیدراوه‌کان دەپێوێت. 









هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ست ژمارەیەکە سەر به‌ماوه‌ی | 1:1 ] دەبێت. واته 1= 1=7- 


۷ ۷ ۷ 
ئەگەر 1 = 4 ئه‌وا نو خاله روونکردنه‌وه‌ييانەى كۆمەلەى پێدراوەکان دەنوێنێت› راسته‌هیلیکی 
لاری موجەب دروستده‌کات. 










ئەگەر 0 = › ئهوا هیچ په‌یوه‌ستيك له نیوان دوو گۆراوەكەدا نییه. 
۷ 
7 7 ۷ 
لاری سالب دروستده‌کات. 


لاری و به‌های 7 تیکه‌ل 
مه‌که, ده‌گونجیّت ری 
ڕاسته‌هێڵ 10 باد 1 ر 
E.‏ ۰-1 له کاتیکدا| 
لاری و به‌های 7 هه‌مان 

نیشانه‌یان هه‌بیت. 


بت 





۷ ۷ 
ده‌توانیت بو دوزینه‌وه‌ی راسته‌هیلی باشترین نواندن و دوزینه‌وه‌ی هاوکولکه‌ی پەيوەست بژمیری 
روونکردنه‌وه‌ی به‌کاربینیت. بو نه‌وه‌ی هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستت سە پیویسته بزمیره‌که له 


ا ناساند نه‌وه‌دا دابنیی بو گه‌یشتن بەم بار و۳ دابگره 
پاشان 












بۆ دابه‌زاندنی پیدراوه‌کان 
بو بزمیری روونکردنه‌وه‌یی 
۲ دابگره و ]ن4ظ1:۳ 
هه‌لبزیره به‌هایه‌کانی × له 
ستونی 11 به‌هایه‌کانی ۷ 
له‌ستوونی 12 دا دابه‌زینه. 


CATALOG 


ئینجا 02200511600 هەلبژێرە. 




























له ئافرەتدا ىد درێذييه‌كه‌ى. E‏ ا هەندۇك نموونه ا 


دریژی نیسکی بازوو له نافره‌ندا 





۳ خاله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان بو نواندنی پیُدراوه‌کانی 
خشته که دابنی. نیسکی بازوو وهك 
گوّراوی نازاد (متغیر حر) به‌کاربینه. 


ب هاوکولکه‌ی پەيوەستى و هاوکیشه‌ی راسته هیلی 
باشترین نواندن بدۆزەوە. به پیّی پیدراوه‌کانی 
پرسیاره که لاری نو راسته‌هیله جی دەگەيەنێت؟ 











بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربینه» پیدراوه‌کانی 

درێژی نیْسکی بازوو له لیستی 11 دا دابه‌زینه» پاشان 
پیدراوه‌کانی دریژی زنه‌که له لیستی 72 دابه‌زینه. 

سیفه‌تی لیزبوونه‌وه‌ی هێڵى له بژمێردا به‌کاربینه به‌داگرتنی 
0 ]| تینجا بو 0۸1/۸ له دوای دا 110168 ,4:1 
ههلده‌بزیری, بزمیره‌که هاوکیشهی 71.97 + 2.757 = J‏ ده‌داتی 
لاری راسته‌هیلّی باشترین نواندن بریتی دەبێت له 2.75 به نزیکه‌ی. ئهو لاریه‌ش نه‌مه‌ی 
خواره‌وه دەگەیەنێت: ھەر زیاده‌یه‌ك بره‌که‌ی 0 له درێژی ئیسکی بازوو به‌رامبهر دەبێت 
به 2.75071 له درێژی ژنه‌که. TT‏ بژمیره‌که هاوکر لکه‌ی په‌یوه‌ستت ده‌داتی. که بریتییه 


ھە هه مه 





له 0.991 = ۲ به‌نزیکه‌ی» ئەمەش نامازه‌یه بو په‌یوه‌ستی موجه‌بی به هێز. 


5 له کوریکی به کومه‌لی کورده نه‌نفال کراوه‌کانی عیّراقداء زانایه‌کی ردگه‌زه مروّییه‌کان 
نیْسکیکی بازووی دوزیه‌وه دریژبه‌که‌ی320771. دریزی خاوه‌نه‌که‌ی به‌چه‌ند ده‌خه‌ملینریت؟ 
هاوکیّشه‌ی زورترین نواندن ریگه به خه‌ملاندنی دریژی خاوهن تیسکه‌که ده‌دات. 

× = 2757+ 7 

«= 2.75 × 32 +4717 

797 
درێژی ئه‌و تأفره‌ته160071 به‌نزیکه‌یی 
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2 خشته‌که پیدراوی نه‌و نوتومبیلانه‌ی به غاز کارده‌کهن به‌ههره‌مه‌کی 
۷ ۰ ماخ مه مه 
هه‌لیزیراون. خشیه‌که هیزی ھەر و نو مبیليك به (ئەسپ) و نه‌و دووریه‌ی به‌ههر 


لينريك له غاز ده‌یبریت نیشانده‌دات. 
۷ 


هیری توئو مبیله‌عان و نه‌و دووریه‌ی به‌ههر ليتريك سر 





۱ 
دوورى و | 3.61 | 2.13 | 41 | 295 | 525 | 46 | 246 | 345 | 575 | 492 
ليترێك (کم / ل) 
أ | خالّه روونکردنه‌ومییه‌کان بو نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌که دابنی, به‌کاربردن ومك گوراوی نازاد بەكاربێنێت. 
ب | ماوکولکه‌ی په‌یوهستی و هاوکیشه‌ی راسته‌هیلّی باشترین نواندن بدۆزەوە. ثهم ڕاسته‌هێڵه چی 


دەگەيەذ نێت؟ 


ئۆتۆمبێلێك هێزى بزوێنەرەكەی 210 ئەسپە› ئهو دوورییه بەھەر ليترێك دەیبرێت دیاریبكە. 
7 


۰ . ۰ ¥ 7 ¥ : 

موو 3 جیبه‌جیکردن لەسەر خواردن 
خشته‌که‌ی خواره‌وه پیدراوه‌کان له بر ی ئهو چه‌ورییه‌ی يەكێك له جوره‌کانی باپوله 
تییدایه و به‌ها گه‌رمییه‌که‌ی نیشان ده‌دات. 


7 


پێدراوه خوراکییه‌کان بو هه‌نديك له جوّره‌کانی بابو 


بری چه‌ورییه‌کان (ع) 
به‌های گەرمى (به گه‌رموکه) 





هیله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان بو نواندنی 
پیدراوه‌کانی نه‌خشه‌که دابنی. بری چه‌ورییهکه 
ودك گوّراوی سهربه‌خو به‌کاربینه. 

]| ماوکولکه‌ی په‌یوه‌ست و هاوکیشه‌ی باشترین 
نواندن بدوزه‌وه. وینه‌ی نه‌و راسته‌هیله بکیشه. 











هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ست بریتییه له 


702 به نزیکه‌ی هاو کین ەى راسته 1 
باشترین نواندن بریتییه له 309.8 + ×11.1= « 


هه‌ندی جار به راسته‌هیلّی 

باشترین نواندن ده‌گوتری هیْلّی 

روولیکردن. 
گوراوی په‌یوه‌ستی (متغیر تابع) ژماره‌ی 
گهرموکه 

¥ بری چه‌ورییه‌کان لهو بابولهیه‌کدا که بره 
گه‌رمیه‌که‌ی 500 گه‌رموکه‌یه بخه‌ملینه ووردبینی 
خه‌ملاندنه‌کهت چهنده؟ 309.8 +17 500-11 
217.1 هه 190.2=11.1± 

سوود له راسته‌هیلّی باشترین نواندن ومرده‌گریت 
به‌وه‌ی بری چه‌ورییه‌کان لهو بابوله‌یها که 
برهگه‌رمییه‌که‌ی 500 گه‌رموکه‌یه بریتییه له ع 17.1 
بەنژيكهێى. خاله روونکرد نه‌وه‌ییه‌کان و به‌های 





181 | ¦ ۱۱۱۱۱۱۱۷ 
11 ۱ ۱۱ ¦ ¦ ¦ | ¦ ¶ 
| 18۶ | ¦ ۱۱۱۱۱۱۱۷ 


7 
هاوکولکه‌ی پەيوەستى وای دەردەخەن که بری 
چه‌ورییه‌کان له ژماره‌ی گه‌رموکه لەم جوره 
بابولانه‌دا نیشانده‌ریکی باشی نییه 


7 
ES‏ 3 جی ده‌بیّت ئەگەر...؟ هاوکیشه‌ی راسته‌هیلی باشترین نواندن بو خه‌ملاندنی بری 
جچه‌ورییه‌کان له بابوله‌یه‌کدا بره گه‌رمییه‌که‌ی 420 گه‌رموکه بت به‌کاربینه, ئەو 
: 1 


به‌هایه‌ی له وه‌لامه‌که‌تدا ده‌ستتکه‌وتووه چه‌ند له و به‌هایه‌ی که بەرامبەر 420 











گه‌رموکه له خشتهکه‌دایه دووره؟ 
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س 

















بیریکه‌وه و ناونویبکه 


1 روونیبکه‌وه که‌ی هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ست (معامل الارتباط) له نێوان دوو گوراودا موجهب يان 

سالب ده‌بیت ثه‌گه‌ر بزانیت هاوکیشه‌ی راسته‌هیلی اسز ەاا واه له 12 رم دصر 

2 که‌مه‌ی خواره‌وه روونبکه‌وه: كام لەم دوو هاوکولکه پەيوەستە7=0.65 ؛ 0.75-= ۲ 

به‌هیزترین په‌یوه‌ستی له نیوان دوو گوراودا دەگەیەنێت؟ بهلگه بۆ وەلامەكەت بینه‌وه. 

3 ریکخه‌ربه هم خشته‌یه‌ی خوار‌وه بنووسه‌وه و ته‌واوی بکه. خاله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان بۆ 
ھەر جوره په‌یوه‌ستيك دابنی و به‌های هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستیم بخه‌ملینه. 


یه‌یوه‌ست بوون خاله روونکردنه‌وه‌پیه‌کان به‌های پیشبینکراوی هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستبوون ۱ 








لاوازی موجه‌ب 





۱ 
۱ 
ه‌هیزی سالب LL‏ 








۷ ۷ 
زاراوه‌کان ھەريەك له هاوکولکه‌ی پەيوەست له نيوان دوو كۆمەلەى پێد راودا دەگەيەنێت ڕوونیبکەوە. 


۲ - - 2 † - - 6 ۳-04 


بروانه گوونه ۳ 2 توئو مبیله‌عان خاله روونکردنه‌وهییه‌کان بۆ پێد پیدراوه‌کانی خشته‌که دابنی. ژمازەی کال نه‌ کار وەك 
۲ ۳ 
گوراوی سهربه‌خق به‌کاربینه. به‌دوای په‌یوه‌ستی بگه‌ری. وینه‌ی راسته‌هیلی باشترین نواندن بکێشه 
و هاوکیشه‌که‌ی بدوزهود. 


دووری براو 


مارم کون |۱2[ 98 | 06( | 101 | 122 | 87 | 01 





دوورى باه (8)] 338 | 26 
بروانه غوونه 0 31 | مالداری نهم خشتهیه‌ی خواره‌وه پیدراوه‌کان ن له ناوه‌نده ژمیره‌یی پله‌ی گه‌رما له ماوه‌ی 
حه‌وت مانگدا و پسوله‌ی نرخی فێنكَ کردنه‌وه له مالی الان دا نیشان دەدات. 
فینککهره‌وه له مالی نالان 





86 00 67 000 74 0 83 000 75 000 79 0 93 000 


أ | خاله روونکردن‌ومییه‌کان بق نواندنی پێدراوی خشته‌که دابنئ. ناوهندی ژمیره‌ی پله‌ی گه‌رما به‌گوراوی ئازاد دابنی 


ب | هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ست و هاوکیشه‌ی راسته‌هیِلّی باشترین نواندن بدوزهوه. ویْنه‌ی ئه‌و 
7 
راسته‌هیله بکیشه. 
۷ 


پسوالهی ترخی ف گگەرەرھ بو تەر مانگه‌ی ناوفنده ژمترهی لە گهرها تباید 40 اة 
7 ۷ 
بخه‌ملینه. ووردبینی ئەو خەملاندنە جەندە؟ 
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1" 3 8 خویندنگاکان خشته‌که پیدراوه‌کان له ژماره‌ی ماموستایه‌کان و ژماره‌ی خوزندکاره‌کان له 
نموونه‌ی ههره‌مه‌کی خوێندگاكان نيشاندەدات. 
زماره‌ی ماموستایه‌کان و زماره‌ی خویندکاران 


خاله رو تگردتهوهییه‌کانی خفهه که دات ‹ زمارهی ماموستاکان ودک گوراوی تازا به‌کاربهکته 





7 ۷ 
هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستی و هاوكێشه‌ى راسته‌هێلى باشترین نواندن بدوزه‌وه» وینه‌ی ئه‌و راسته‌هیله 
بکیشه. 


| ج | ژماره‌ی مامستایه‌کان له خویندنگایه‌کدا به 600 خویندکاری تێدابێت خەملێندرا. ووردبینی ئهو 


خه‌ملاندنه چه‌نده؟ 


بى¶ا | راهینانی و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 


6 كيميا خاڵه ڕوونكردنەوەییەكان بؤ نواندنى پێدراوەكان خشتهکه‌ی خوارەوە بهەکاربێنە گەردېل 
بو شیکار سەير 
5 1 


6 2 هه‌ندیكت نو خمی کیمیایی 
٩ ٩‏ سس SU esen ase‏ 
بيتىن [ıı [ae [ow | o [oe | or |o | ® | ® ae | × | ae ae‏ سي 





3 زینده‌زانی تێکرایی لیْکدانی باله‌کانی بالنده‌ی له‌رزه (الطنان) له چاو تیکرایی 
لیکدانی باله‌کانی فا ی تردا زیاتره. خشتهکه‌ی خواردوه ي پیداراوه‌کان ¿ لهو 
تیکرایانه و بارستایی له ژماره‌یه‌ك بالنده لەم جوره‌دا نیشانده‌دات. 


لیکدانی بالی بالنده الطنان 
13 
aa‏ ت اغا ± 


]ها و ماکان تیک که دای خارستانى ۋەكڭ 
گوراوی ئازاد به‌کاربینه. 


اب | ماوکولکه‌ی پەيوەستى و هاوکیشه‌ی راسته‌یلّی باشترین نواندن بدوزدوه. نهو راسته‌میِلّه بکیشه . 
|ج | تیکر‌ای لیکدانه‌کانی بای بالندهیه‌ك لەم جره که بارستاییه‌که‌ی £ 19 بێت بخەمڵێنه وردبینی 
خەملاندنەكەت چه‌نده؟ 
نرخاندنى بلیته‌کان به‌ریوه‌به‌ری یه‌كێك له تیمه میوزیکییه‌کان نرخی بلیتیه‌کانی چوونه 
ژووره‌وه‌ی بۆ ثاهه‌نگه‌که‌و زماره‌ی تاماده‌بونی تومارکرد. 








ناماده‌بوون به پیی نرخه‌کانی بلیتیه‌کانی چوونه زووره‌وه 


نر خ 0 5000 | 8500 | 8000 | ۱10000 5500 | 7000 | 7500 


۶ 7 
خاله روونکردنه‌وه‌ییه‌کا 0 ن بو نواندنی ي پیدراوه‌کانی خشته که دابنی. › نرح وەك گوراوی ئازاد به‌کاربینه 
7 
۳ هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستی و هاوکیشه‌ی ڕاسته‌هێڵی باشترین نواندن بدۆزەوە وێنەى هو راستەهیله بکێشە. 


ژماره‌ی تاماده‌بوونی ئاههنگێك نرخی بلیتی چوونه ژوورهوهکه‌ی 9000 دینار بێت بخه‌مڵێْنهِ 
ووردبینی خەقلاىتەكە چه‌نده؟ 
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7 
3 خاله روونکرد نه‌وه‌وییه‌کانی پیدراوه‌کانی 
7 
خشته‌که دابنی هاوکیشه‌ی راسته‌هێلى 
۷ 
باشترین نواندن بخه‌ملینه. 









1 . : 5 ۳ ۰ ۷ 7 
فرین خشته‌که‌ی خوارەوە درێژی ژمارەیەك له فروکه وپانی باله‌کانیان نيشاندەدات. خاله 
۷ 
۷ 
وینه‌ی راسته‌هیلی باشترین نواندن بکێشه و هاوکیْشه‌که‌ی بدۆزەوە. 


خشته‌ی به‌رامبه‌ر نمره‌ی دهیه‌که‌مه‌کان له 
تاقیکردنه‌وه‌ی بیرکاری نیشانده‌ده‌ات. 
کام هاوکیشه بۆ دو‌زینه‌وه‌ی نمره به‌زانینی بنکه 
به‌کاردیت. 
وای دابنی ماموستای بیرکاری بو ھەر نمرەيەك 5 
نمره‌ی زیادکرد؟ کاریگه‌ری همه لەسەر هاوکیْشه‌که‌و 
روونکردنه‌وه‌ییه‌کانی چییه؟ 
وه‌رزش خشته‌ی خواره‌وه پیُدراوه‌کان لەسەر خیرایی ژمارەیەك له پیشبرکی 
که‌رانی راکردن و ژماره‌ی هه‌نگاوه‌کانیان له چرکه‌یه‌کدا نیشانده‌دات. 


زماره‌ی ھەنگاوەكان له چرکە‌یەكدا و خیرایی 


خیرایی اي / خا 6 | 16.88 2 | 1997 | 2106 | 22.11 





خاله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان دیاریبکه بۆ نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌که به‌به‌کارهینانی خیرایی 
وهك گوراوی نازاد. باشترین نواندن بدوزه‌وه و پاشان وینه‌که‌ی بکیشه اب هاوکولکه‌ی 
په‌یوه‌ستی و هاوکیشه و وینه‌ی راسته‌هیلی باشترین نواندن بکیشه | هاوکیشه‌ی 
راسته‌هیلّی باشترین نواندن به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی ژماره‌ی هه‌نگاوه‌کان له چرکه‌یه‌کدا بۆ 
ڕاكه‌رێك خیراییه‌که‌ی 18 پییه له چرکه‌یه‌کدا ووردبینی ئه‌و خه‌ملاندنه چه‌نده؟ روونیبکه‌وه. 


چە مھ مه 
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| 6 »4 ۰ ˆ 7 
بەردین زانی گیاندارو (زانستیکه له شێوه‌کانی ژیان ده‌کولیتهوه 
۳ ۰ € ۰۱ ۰ مر مه ۰ 4 
ودك بوون به به‌رد گیاندارو رووه‌که‌کان) خشته‌که‌ی خواره‌وه دریژی 
تیسکی ران و دریژی نیسکی بازووی تیدایه که له پێنچ نموونه‌یه‌ی 
به‌به‌ردبوون له ثه‌رکیو پیتریکس, که گیانله‌به‌ریکه و له‌ناوچووه». 









۷ 
أ | خالّه روونکردنه‌وهییه‌کان بو نواندنی پیُدراوه‌کانی خشته‌که دابنی 
۷ 
7 
درێژی ئێسكی ران وەك گوراوی ئازاد به‌کاربینه. هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستبوون و هاوكێشهى 
۷ 7 
راسته‌هیلی باشترین نواندن بدوزه‌وه و وینه بق راسته‌هیله‌که بکیْشه. 
۷ ۷ 
لاری كار راتاق كاساكەبە کرک تا ۱ 
۷ ۴ 
|| ئه هی هار ان اف ههار توت هم اد 
| نه‌و هاوکیشه‌یه‌ی دوزیته‌وه بو خه‌ملاندنی دریژی نیْسکی ران بو خه‌ملاندنی دریژی ئێسكی رانی 
غ ۰ ۳ ˆ 0 2 ۰ 
گیانداری ئهو جوره به‌کاری بینه که درێژی ئێسكی بازووه‌که‌ی 5007 بێت. ووردبینی 


۷ 
خەملا ند نه جەندە؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه دوو گوّراو به‌هاکانی یه‌کیکیان به‌هاکانی ئەوەی تریان دیاری 
دەكات. ئايا مانای وایه که په‌یوه‌ستیه‌کی به هیز له نیوان ئهو دوو گۆراوه دا هه‌یه؟ (بق نموونه: 
7 ۰ ˆ ۰ 2۰ مه ۰ ۰ & 5 » . ˆ 


: چ 7 
بنووسه کرداری دوزینه‌وه‌ی راسته‌هیێلی باشترین نواندن به درێژی باسبكە؟ 
كە | ىكى 
ك ئامادەکردن بو تاقیکردته ۰ ۲۲722 
ى ى ˆ“ > 


هاوکیشه‌ی راسته‌هیلی باشترین نواندن بۆ کومهله‌ی پیدراوه‌کان بریتییه له 1.3-×1.05=« . کام له 
مانه‌ی خوارهوه ده‌بیته هاوکو لکه‌ی پەيوەست 7 ؟ 


(رل) 1.3- =7 (ب) ٣-0.7‏ (ج) .۲-0 (د) ۸-105 


۷ 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه نه‌و په‌یوه سنیو ونه‌ی خاله روونکردنه‌ودییه 
به‌رامبه‌ره‌کان نیشان دەدەن باسده‌کات. 








(1) به‌هیزی موجەب (ج) به هیزی سالب 
(ب) لاوازی موجه‌ب (د) لاوازی سالب 
كام لەم په‌یوه‌ندییانه‌ی خواره‌وه هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستی لاوازی 
تايبەت به ئۆتۆمبێلى ههیه؟ ها 


(1) تهمه‌نی ئۆتۆمبێل و زماره‌ی ئه‌و کیلوّمه‌ترانه‌ی بریوهیه‌تی. 
(ب) ته‌مه‌نی ئۆتۆمبێل و نرخه‌کانی له‌کاتی فڕۆشتنى وا که بەکارهاتبێت. 
(€) دریژی ئۆتۆمبێل و پانییه‌که‌ی. 


۹ ء ۷ 5 ˆ ˆ 9 4 حع - ۰ 2۷« ۰ ˆ 
(د) ژماره‌ی نهو كيلۆمهترانهی له ناو شارو ژماره‌ی نهو کیلومه‌ترانه‌ی له سەر ریگای خی را درو ی 
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به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 


له خشته‌ی پیدراوه‌کاندا. نايا پیُدراوه‌کان په‌یوه‌ندییه‌که‌یان هیلییه؛ نایا پیدراوه‌کان پیکه‌وه به‌ستراون؛ 
روونیبکه‌وه. 





هم دوو خشته‌یه‌ی خوارهوه ثه‌و پیدراوانه‌ی يەكێك له ثامارکاره‌کان نوسیوویانه نیشانده‌دات» بؤ 
ھەر خشتهیه‌ك خاله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان دابنی که ده‌ینوینیت و هاوکولکه‌ی په‌یود‌ست و 
پ۷ 
هاوکێشهی راسته‌هیلی باشترین نواندن بدۆزه‌وه» چی گرنگی به نواندنی پیُدراوکان به 
روونکردنه‌وه‌ی دهدات پیش نهوه‌ی نموونه‌ی هێلى بۆ نه‌نجامدانی پیشبینییه‌کانی به‌کاربینیت؟ 


HORO *]*]*]*] 7]‏ 
| دد <" هرس سس 
3[ :|« |ە|ە|اساد|ەراەەاس| ي 
| 545 ] د | مس | 5 مر || مس 


پێداچجوونه‌وەی لولپيێچی 


ھەر بر ەيەك به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه (یوله‌کانی پێشو) 





-a* + 300+ )20 [| 3)7 -2(+ 4y -10 y+ 5 
n(4 -r)-10n +n: -2)6-(4-ع)3+ ˆ35- ا‎ £” ( 


هاوکیشهی هه‌ریهك لەم نه‌خشانه که به‌روونکردنه‌وه‌ی نوینراون بنووسه ئهو 
جیگو رکییانه‌ی(<) £ بۆ(×)£ دەگۆرن چین؟ (یوله‌کانی پیشو) 















































۲-2 > 3% 5- < :63 + 44 و +3521 +(4-و)2- 
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تامانجه‌کان 
شیکارکردنی سیستمه‌کانی 
لاسه‌نگه هیلییه‌کان 


به‌روونکردنه‌وه‌یی. 


زاراوه‌کان 
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سیستمه‌کانی لاسەنگە هیلییه‌کان | 


System of Linear Inequalities 







` نه‌مه به‌کارده‌هیدیت؟ 

دۆزەرەوانى جەمسەرى باکوور سیستمه‌کانی لاسه‌نگه 
هێڵییه‌كان بو دیاریکردنی نه‌و خیراییه‌ی که پیویسته پیی 
بڕۆن به‌کارده‌هینن ئەگەر نا رووبه‌رووی كەش و هه‌وایه‌کی 
بێزاركەر ده‌بنه‌وه (نموونه‌ی 2 ). 






5 


کاتيك له و وه 5 وه ی .ى ان "6" له» به‌کارد نیت ده‌توانیت نو باره به 





تمی لاسه‌نگه هیلّیب n of linear inequali‏ ۳ يە لە كرسەلس ۱[ 
EYEE 39‏ ا تایه هریس كما يكار سس لاه که ها یهام 
له ژمارەيەكى ناکوتا خال پێکدێت که وا به‌روونکردنه‌وه‌ی به ره‌نگکردنی ناوچه‌که له 

رووته‌ختی روونکردنه‌وه‌دا بنوێنرێت. كاتێێك هه‌ردوو لاسه‌نگه هیلییه‌که» له هه‌مان رووته‌ختی پۆتاندا 
دنوێنرێت› ناوچه ره‌نگ کراوه‌کان یه‌کتر ده‌برن و ناوچه‌یه‌کی هاوبه‌ش دروستده‌که‌ن. ناوچه‌ی شیکاری 
سیستمه‌که نه‌و ناوچه هاوبه‌شه‌یه. 


نموونه | شیکارکردنی سیستمی لاسه‌نگه هیلییه‌کان به روونکردنه‌وه‌ی 





ئەگەر دڵنیانیت لهو ناوچهیه‌ی 
که ده‌بی سێبه‌ری بکه‌ی. خالی 
( 0. 0) وهك خالی تاقیکردنه‌وه 


به‌کاربینه. 





۰ ۰ . ۳ 7 1 
به‌روونکردنه‌وه‌ی سیستمی نهم دوو لاسه‌نکه هیلییه شیکاربکه. 
" 4 +2- > ( 

- 

له لاسه‌نگه‌ی یه‌که‌مدا. وینه‌ی راستەهێل 21+4- =(« به 

اک نهپساو بکیّشه. و ناوچه‌ی ژیری ره‌نگبکه. و له 

لاسه‌نگه‌ی دووه‌مدا وینه‌ی راسته‌هیِل3 -× = رز به هیلیکی 

خالخال بکیشه. و ناوچه‌که‌ی سهرهوه‌ی ره‌نگ بکه. یه‌کتر بری 

دوو ناوچه ره‌نگ کراوه‌که ناوچه‌ی شیکاری سیستمی دوو 

سەنگە هێليبەگە تیان 

















ساغكردنەوە: خاڵێك له خاله‌کانی ھەر ناوچەيەك لەسەر رووته‌ختی پۆتانەکە تاقیبكەوە. 


( < ۲ - 4 ( > -2 + 4 


02-64 
£ 024 
: خالی یه‌کهم تاکه خال بوو 
وى نی او تن کج 


× 4- > 0 بۇ ان . 
بووتانه‌کانی سیستمی دوو 
7 7 .=2 ۱ 
25-4 - لاسەنگەكەیان شیکارکرد. 

2<0 × 


4 +(202 بو 
۳ 29 
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به‌روونکردنه‌وه‌ی سیستمی نهم دوو لاسه‌نگه هیلییه شیکاربکه. 


3 
ب 2 2< ۷ 

X <3‏ 
له لاسەنگەى يەكەمدا. وێنەى راسته‌هیل 2 +3 =« به هیلی نه‌پساو 
بکیْشه و ناوچه‌که‌ی سهردوه‌ی ره‌نگ بکه. و له لاسه‌نگه‌ی دووەمدا. 
وینه‌ی ڕاسته‌هێڵ 3 =× به یی خالخال بکێشه و ئه‌و ناوچه‌ی 
ده‌که‌ویته لای چه‌پیه‌وه رەنگ بکه. یه‌کتربری دوو ناوچه ره‌نگ 

















کراوه‌که ناوچه‌ی شیکاری سیستمی دوولاسه‌نگه هێڵییه‌که دەنوێنێت. 2 +× XxX <3 y>‏ 
ساغکردنه‌وه خالك له خاله‌کانی ناوچه یه‌کتربره‌که تاقیبکه‌وه. 2+(4-)0=3 ¥ 4>3- 
بو نموونه (0 , 4-) تاقیبکه‌ره‌وه بۆ نه‌وه‌ی ده‌ربکه‌ویّت پووتانی ۸ 4-< 0 


ئن خاله شیکاره بو سیستمه‌که له‌به‌رئه‌وه‌ی خاله‌که سه‌ربه‌و ناوچه شیکاره‌یه که ناوچه‌ی 
شیکاری سیستمی دوو لاسه‌نگه‌که‌یه. ئه‌وا ناوچه‌ی یه‌کتربرین ناوچه‌ی شیکارد. 


#5672 1. به‌روونکردنه‌وه‌یی هه‌ریه كت لەم سیستمی لاسه‌نگه هیلییانه شیکاربکه. 


e 3y > 6 ۳ 


2 +۱ >1 22 + < 3 








نموونه 3 | جیبه‌جیکردن له‌سهر هه‌لمه‌ته‌کانی دوزینه‌وه 
هه‌لمه‌تی دوزینه‌وه‌ی جەمسەركە له دووری 2401 له بنکه‌که‌یه‌وه بوو. و پیشبینی 
ده‌کرا له‌ماوه‌ی 48 کاتزمپردا با هوّزی به‌فر هه‌لبکات. ده‌سته‌ی ههلمه‌ته‌که پیویسته 


له‌سه‌ریان به‌خیرایی سواری پاپوره سه‌هول بره‌که ببن و بجولین پاشان به‌پی برون 
تابکه‌نه‌وه بنکه‌که‌یان. نه‌ویه‌ری خیرایی پاپوره که 12km/h‏ یه. به‌لام نه‌وپه‌ری خیرایی 


به بى رویشتن و راکیشانی که‌لویه‌له‌کادیان له 3km/h‏ نینایه‌ریت. سیسیمی لاسه‌نگه 
هیلّییه‌کان بنووسه به روونکردنهوه‌یی شیکاریان بکه بو نه‌وه‌ی ماوه‌ی سواربوونی 
پاپوره‌که و ماوه‌ی به‌یی رویشتن پیش که‌یشتن به بنکه‌که دیاری بکه‌یت. 
Ê‏ 
»6 


× بو زماره‌ی کاتزمیره‌کانی به‌پیی ڕۆیشتن› « بق زماره‌ی E SE AE ] RE‏ 
THESES‏ 
` | 





كات تزمیره‌کانی سواربوونی که‌شتی گە a e‏ 
لاسەنگه 6 > ( + 1 مان دهد اتی. له pe‏ نردود. پیویسته ئەو 
1 - 7 ھە ^ 7 حٍِ : ¥ ۰ 
دوورییه هه‌لمه‌ته‌که دەيبرێت له 240100 که‌مترنه‌بیت. ئەمەش X=‏ ˆˆˆ ¬ 
لاسه‌نگه‌ی دووه‌مان دهد ا ' 240 3x +12 y=‏ تھے ل amana‏ بط 
۵ ەدە < 0 20 
"000 _ 1 ی ال la Thue‏ 
لاسه‌نگه‌که بریتییه له 8 > « + × 
0 < 127+ 37 





وینه‌ی راسته‌هیل 0 = 127+ 3X‏ به هێڵی نه‌پساو بکیشه و ناوچه‌که‌ی سهرهوه ره‌نگبکه پاشان 
۷ 
وینه‌ی واشت‌فیل 5 2 « +× به‌هیلی نه‌یساو بکیشه و ناوچه‌که‌ی ژیردوه‌ی ره‌نگ بکه. 
7 ب . ۷ 
ˆ .2 - ۶ 9 سب .3 .82 ۰ 
ناوچه‌ی شیکاری سیستمه‌که نه‌وه‌یه ناوچه‌ی یه‌کتربرینی ره‌نگکراوه‌کان. 


ساغیبکه‌وه: خالّی (25 ,15) له ناوچه‌ی یه‌کتربرین هه‌لبزیره. 
پژوتانی ئەم خاله شیکاری ههردوو لاسه‌نگه‌که و سیستمه‌که ده‌کات. 


32: +127 < 0 ×+ ( > 8 
3)15(+12)25(= 0 15 + 25 > 8 
345 < 240 ۷ 40 > 48 ¥ 
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ES‏ 2 سولاف بابوله‌ی گوشت و بابفله‌ی مريشك ده‌فروشی. 40 نانی پییه واته 
ناتوانێت له 40 بابوله زیاتر له هه‌ردوو جوره‌که پێکەوە بفڕۆشێت. له 
بابوله‌یه‌کی گوّشت 000 2 دینار قازانج دەكات› و لهبابوله‌یه‌کی مريشك 2500 
دینار قازانج ده‌کات. ئه‌و دهیه‌ویّت 000 90 دینار قازانج بکات. سیستمی 
لاسه‌نگه هیِلییه‌کان بۆ نواندنی پرسیاره‌که بنوسه» پاشان به روونکردنه‌وه‌ی 
شیکاریبکه. ۱ 


ˆ 0 


7 
دەگونجێت سیستمی لااسه‌نگه هیلییه‌کان له دوو لاسه‌نگه‌ی زیاتر تێدابێت. 


نموونه 3 جیبه‌جیکردنی نه‌ندازه‌ی 


سیستمی تەم لاسه‌نگه هیلییانه به‌روونکردنهوه‌یی شیکاریکه و جوری ناوچه شیکاره‌که دیاریکه 





به هیلّی نهپساو وینه‌ی ڕاسته‌هێڵ5=« و راستە‌ھيا4-×3=(ر ® | .7 ل 
۷ ۷ 


دن ^ a‏ 7 4 2 / 
بکیشه, نه‌و ناوچه‌یه‌ی ده‌که‌ویته زیر هه‌ریه‌که‌یان ره‌نگی بکه. را 


به‌میلّی نه‌پساو وینه‌ی راسته‌هیِل 2=« و راسته‌هیِل 1 +37 =« بکیشه, و نه‌و ناوچه‌یه‌ی 
ده‌که‌ویته سەر هه‌ریه‌که‌یان ره‌نگی بکه. اداي شیکاری سیستمه‌که‌ناوچه یه‌کتربره‌که‌یه. 
ناوچه‌ی شیکار شیوه چوارلایه, تیّبینی نه‌وه‌بکه که دووراسته‌هیٍل5 =« 2۰ <« به‌یه‌کتری 
ته‌ریبن لەبەر ئەرەى دوو راسته‌هیلّی تاسویین › و دوو راسته‌هیل1 +32 = ر 32-۰  <‏ 
بەيەكترى ته‌ریبین چونکه هه‌مان لاریان ههیه. 














ناوچه‌ی شیکار چوارلایه تیایدا دوولای به‌رامبه‌ر به یه‌کتری ته‌ریبن. به‌مه‌ش چوارلاکه 


نه‌ریبه. 


مه 0 





۶ -. ۲ 3. به‌روونکردنهوه‌ی سیستمی دوولاسه‌نکه هیلییه‌که شیکاربکه. و جوّری 
ناوچه‌ی شیکار دیاری بکه. 
6 > ۲ 4 > ز 
1 1 5 
>« 1- < « 
4 در دنه وش و 
2 +22 > « 





بیربکه‌وه و تاونویبکه 
1. روونبکه‌وه چۆن ناوچه‌ی شیکار بو سیستمی دوو لاسه‌نگه هیلییه‌کان دەدۆزیتەوە. 
2 که‌مترین زماره‌ی لاسه‌نگه‌کان ده‌بیّت چەندبێت› تا ناوچه‌ی شیکار 
سیگو‌شه؟ چوارگوّشه؟ بێت. نموونه بو وەلامەكەت بینه‌وه. 
3. ریکخهر به میِلکارییه‌که بنووسه‌وه و ته‌واوی بکه, بۆ ھەر 
دای هل سیستمی EASE AS N‏ واه که تکار کی 
ناوچه‌ی شیکار له رووته‌ختی پوتانه‌که‌دا بنوینیت. 





























راهینانی ناراسنه‌کراو 


زاراوه‌کان به‌راورد له نیوان سیستمی لاسه‌نگه هیلییه‌کان و سیستمی هاوکیشه هیلییه‌کاندا بکه. 


بروانه موونه 1 به روونکردنه‌وه‌ی هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نکه هیلییانه شیکاربکه. 


و ۳ 8 ب e‏ 


32-7 < 1 (> 51-2 ` × 7 > -3 7=<=3%-3 ` 


بروانه غوونه 2 0 کوّکردنه‌وه‌ی پيتاك يەكێك له کوّمه‌له‌کانی خێرخوازی پیتاکی كۆكردەوە به فرۆ شتنی کراسی 
لوزکه. نرخی کراسی گه‌وره 000 15 دینار و مندالان 000 10 دینارم ژماره‌ی گراسه‌کان 250 کراسه 
له دوو جور. کوّمه‌لهکه پیی وابوو به‌لانی که‌مه‌وه 3 ملیون دیناری ده‌ستده‌که‌ویّت. سیستمی 
لاسه‌نگه هیلییه‌کان بو نواندنی باره‌که بنووسه, پاشان به‌روونکردنه‌وه‌یی شیکاری بکه بؤ 
دیاریکردنی ژماره‌ی کراسه‌کان که له‌ههر جوريك پیویسته بفرق‌شرین. 


دیاریبکه. 9 
X>‏ - ۱ ت 
>> > 2 
8- <7 
3= × 0 3 >( - 22 10 32 > « 0© 6+×=‹ 
6-> بر 2 + 37-10 - <= ۱ 6 > ۲ 
ى 2- =× 


_ راهینان و شیکارکردنی يرسيارە‌كان 


8 ۰ ۷ ۰ ۰ ۰ 7 TEU 

به‌پوونکردنه‌وه‌یی ههریه‌ك لەم لاسه‌نکه هیلپیانه شیکاربکه 

بو شیکاری سه‌یری 

راهینانه‌کان نموونه بکه ۳ 0< - :32 ۳ 3 - 2 < 3 ۳ 5 < +۲ 14 4  <‏ 

سح 80 9 5 14 ء 

|×+4«< 8 ور‎ + > 2 y= 3+8 ۷ > × : ۳ 

! 3 ميوزيك كۆمپانيايەك ده‌یه‌ویت 000 10 په‌پکی په‌ستینراو بو کوّمهله گۆرانييەك به‌رههم بهینیت. 
ژمارەيەك لەم په‌پکانه‌ی تەرخان کرد بۆ نه‌وه‌ی به خورایی دابه‌شی بکات بەسەر ئێسگە‌کانی 
رادیوو تهله‌فزیون. زماره‌یه‌کی تر بو فرۆشتن. به‌مه‌رجيك زماره‌ی نه‌و په‌پکانه‌ی دهیبه‌خشیت له 
بنیوینیت.له‌گه‌ل دیاریکردنی ئهو زمارانه‌ی که له توانادایه بو به‌پکه به‌خشراوه‌کان و په‌پکانه‌ی 





تاماده‌کراوه بۆ فروشتن. 
به روونکردنه‌وه‌ی هه‌ریه‌ك لەم سیستمه‌ی لاسه‌نکگه هیلییانه شیکاربکه. جوری ناوچه شیکاره‌ که 
دیاریبکه. 
ەە 7 ˆ" ` × >7 
.0-> : + ز < ¦ 
4-<7+×1- / 1 2 + - > ( 
3 5 + - > ز J=-x+6‏ 0= 
1-ڪ y= y=-x-1 y<2x+4 x+y‏ 


موبایل زماره‌ی قسه‌کردنه تەلەفۆنيەكانى هه‌ژار له مانگی رابردوودا گەيىشتە 2370 قسەكردن› 
105 له کسان ردو بزع فاتنوون. اى انگ | ماس ک تاگان هو ان له زماردی 
قسه‌کردنه‌کانی هه‌ژار که‌متره» به‌لام ژماره‌ی ئهو قسه‌کردنه ته‌له‌فونیانه‌ی هوزان بوّی هاتوون, له 
زماره‌ی ثه‌وانه‌ی هه‌زار بوی هاتوون زیاتره. سیستمیکی لاسه‌نگه هیِلْییه‌کان بنووسه باره‌که 
بنوێنێت› پاشان سیستمهکه‌شیکاربکه بو نه‌وه‌ی زماره‌ی هو تهله‌فونانه‌ی هه‌زار بوی هاتوون و 
ژماره‌ی ئهو ته‌له‌فونانه‌ی لیوه‌ی دەرچوون دیاربکات. 
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ھە چه مه 


ثه‌ندازه سیستمی ئهو لاسه‌نگه هێڵییانه بنووسه که شیوه‌که ناوچه شیکاره‌که‌یه‌تی 
لا کیشه چوارگوشه سیگوشه وه‌ستاو نیمچه لاته‌ریب 
توّتزمبیبله‌کانی پیشبرکی لەژێر چه‌ند مه‌رجیکدان, له‌باره‌ی قه‌باره و بارستاییه‌وه, به‌پیی پولینکردنیان 
دوا بارستایی ئؤتۆمبێلى فورمولا به بارستایی شوفیره‌که‌وه له 60012 که‌متر نەبێت. له کاتیکدا 
ئۆتۆمبێلى تری پێثبركئ› ده‌بی بارستاییه‌که به‌بی بارستایی شۆفێر له 71018 که‌متر نەبێت. 
ى سسته‌میکی لاسه‌نگه هیلییه‌کان بنووسه بۆ به‌کارهینانی به‌راوردی بارستای دوو ئۆتۆمبێلەکە به 
بی شۆفێركان 
بوارو مه‌ودای گونجاو بۆ سیسته‌مه‌که دیاربکە. 
دوو لاسه‌نگه‌که بەڕوونكردنەوەی شیکاربکه. 


باجی دەرامەت خشته‌که‌ی به‌رامبهر ریزه‌ی باج لەسەر ریزه‌ی باجى دەرامەت به پێى به‌شه‌کان 

داهات به پێی نرخی داهاتی خیزانێك نیشانده‌دات. ریزه‌ی رێژەکە 
باجی داهاتی سه‌رجون و زنه‌که‌ی2570 داهاتی زنه‌که به‌لایه‌نی 
که‌مه‌وه دوو ملیون دیناره زیاتره له داهاتی پیاوه‌که سسته‌میکی 
و *@ "000 87 
سیستمەکەبە روونکردنه‌وه‌ی شیکاربکه. 





هه‌ریه‌ك لەم سیستمه لاسه‌نگه هیلییانه به‌روونکردنه‌وه‌ی شیکاربکه. سئ خال له ناوچه‌ی 
شیکاره‌کهدا دیاریبکه. 


ۋە 0< / +15 8- < 1 "` "! 
2-0 < ۲ 28 2+5 >( 4 > 2+ 5 1 
بو 4 +4 (3- >( -<× بى 


ˆ ۰ ^ ر 2 ۰ ¢ ۶ مه ب ۰ - » 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئەگەر نه‌و دوو راسته‌هیله‌ی ناوچه‌ی شیکاری سیستمی دوو 
لاسه‌نگه که دیاری ده‌که‌ن به‌یه‌کتری ته‌ریب بن› ناوچه شیکاری گونجاو چییه؟ 

بنووسه ایا ده‌گونجی سیستمیکی دوو لاسه‌نگه‌ی هیلی شیکاری نه‌بیّت؟ ئه‌مه روونبکه‌ره‌ود. 

ا کے _ ۱۳۰ 

` ''** ` "¥" تاماددكردن بو تاقیکردنه د< ق`ققۇۇۇۇزپپروۇۋۋ‎ E 

ر ۳1 ۹ ۲ ۱ 1 ۲ ۳ ۷۰۷ 
كام لەم سیستمه لاسه‌نگه هێڵییانه شیکاره روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی شیوهیه‌که‌ی بەرامبەر دەنوێنێت؟ 


رل نو @ 2 


[ < -2%-1 1 > -2%-1 


4 + < ( زد) 4 +4 <ر 
J> -2 2-1 ( < -2%-1‏ 



































بری تیچوونی برێك له کالا بو به‌رهه‌مهینان 000 300 دیناره و 1250 دینار زیاده ده‌چیته سەر 
تیپهرناکات دەفرۆشێت. كام ا میلییانه‌ی راد دەگونجێت بو ناوچه شیکارمکه ‏ 


به‌کاربیت بو نواندنی قازانجی گونجاو کومپانیاکه؟ هیْمای ¢ بو تیچوونی گشتی. و 7 بو زماره‌ی 
یه‌که به‌رهه‌مهاتووه‌کان داده‌نریّت. 


c<2 7 © ¢ > 300 000707 
٤ < 300 000 +1 7 ¢> 300 000 +1 07 


7 2<ع زد) 001 2 < 
c> 300 000 +1 07 ۱ > 300 000 +1 07‏ 
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كام لەم خشتانه‌ی خواره‌وه شیکاری ئهم سیستمه‌ی تیّدایه 


31-12 < 
1+5 < 5 


رد) 





۰ ر a‏ ۰ 6 
به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
سیستمیکی لاسه‌نگه هیِلّییه‌کان بنووسه که ناوچه شیکاره‌که‌ی پێنجلابێت. 


ئايا نه‌زانراوی 7 به‌هایه‌کی ههیه که‌وا له سیستمی لاسه‌نگه هیلّییه‌کان بکات 2+ 3-< ر 
شیکاری نه‌بیت؟ ئەگەر وەلامەكەت به‌لی بوو ئو به‌هایه کامه‌یه, وئه‌گه‌ر به‌نه‌خیر ۱7-3 > ( 
بوو هویه‌که‌ی روونبکه‌ود. 


سه‌ردار ده‌یه‌ویّت 30 ملیوّن دینار له بازاری پاره‌دا (سوق الاوراق المالیه) وه‌گه‌رخات. بانکه‌که 
دوو جوّره کاری خسته پیش. یه‌که‌میان كەم مه‌ترسییه و قازانجه‌که‌ی سالانه‌به‌ریزه‌ی540 بیت. 
دووه‌میان پر مه‌ترسییه و قازانجه‌که‌ی سالانه به ریْژه‌ی76 بێت. که‌مترین بره پاره‌که ده‌بیْ 
وەكاربخات به‌ریژه‌ی قازانجی 7% تا قازانجه‌که‌ی سالانه له 000 900 1 دینار كه‌مترنه‌بێت 


جەندە؟ 


ییداچوونه‌وه‌ی لولییچی 


دژه کوکردنه‌وه‌ی ھەريەك لەم زمارانه و هه‌لگه‌راوه‌که‌ی بنووسه (یوله‌کانی پێشوو). 


7 ي 2.48 ۴ 1- 


هاوکێشەیەك بو نه‌و راسته‌هیله بنووسه (پوّله‌کانی پێشوو) 


به دووخالی (7- ,2) و (1,1) دا د‌روات. |44 به خالی (3-,3) داده‌روات و لارییه‌که‌ی سفربێت. 
به دووخالی (1- ,1) و (0 ,0)دا ده‌روات. 3 به خالی (6 ,9) داده‌روات و لارییه‌که‌ی 1-بێت. 
به خالی (4.5 ,2 داده‌روات و له‌گه‌ل راسته‌هیلّی 4-1 < « که‌ستوون ده‌بیت 


3 به خالی (2 ,3) داده‌روات و به‌راسته‌هیِل 7-×-=ر ته‌ریب بێت. 
- ۷ ۷ 
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ھە چه مه 


نامانجه‌کان 


شیکارکردنی پروگرامی 


7 
هێلى 


زاراوه‌کان 


Vocabulary 


پروگرامی هیلی 


Linear programming 


م 


Constraint 


ناوچه‌ی گونجاو 
Feasible Region‏ 


Objective Function 


98 









پروکرامی هیلی 


Linear Programming 


¡ نه‌مه به‌كاردەهینێت؟ 


۷ 
که‌ندازیاره‌گانی باخچه‌کان پروگرامه هیلییه‌کان 
بو دیاریکردنی ئهو رووه‌کانه‌ی له‌سهر رووه 
سه‌وزه‌کان ده‌یانروینن به‌کاردینن. 
7 





رووه سه‌وزه‌کان» ئهو رووانەن که له جیاتی مه‌ودای تری وهك چیمەنتۆ يان قرمید به رووهکه 

سهوزه‌کان داپشراون. بۆ ته‌وه‌ی یارمه‌تی دابه‌زاندنی پله‌ی گه‌رما بدات. و جوری هه‌واکه باش 
7 

كات فا وار تاگان گامازياراش ياخمەگا: e‏ ەگا وىك تاو 

پیویست و بری ى دووەم ئؤكسيدى كاربۇن که ده‌یمز 





ده‌گونجیّت نو كۆمه‌ڵە مەرچجه‌کان جيبه‌جى ¦ دمکات بتوانرێت› که سم له 
روونه‌خنی پووتانه‌کاندا پەيدا حه ى خدو.) 222100 








م 1 





1 نواندنی ناوچه‌ی گونجاو به روونکردنه‌وه‌یی 





























سیروان ئەخشەى ئەندازەى باخچەيەك ده كشيت رووبه‌ردکهی له 60017 نینایه‌ریت. دوو 


جور رووه‌ك به‌کاردینی > رووه‌کی جوری یه‌کهم رووبه‌ریکی 2۳0 1دادەپؤشێت. و رووه‌کی 
جوری دووهم رووبه‌ریکی 27داده‌پوشیت. نرخی ھەر رووه‌كيك له دوو جوره‌که 2500 
دیناره. ده‌بی نیچوونی رووه‌که‌کان له‌یه‌ك ملیون دینار نیپه‌رنه‌کات. مه‌رجه‌کان بنووسه 
و ناوچه‌ی گونجاو به‌روونکردنه‌وه‌ی بنوینه. 


هیمای گوراوی × بو زماره‌ی رووه‌که‌کانی جوری يەكەم› و گوراوی « بو زماره‌کان له جۆرى 
دوودم دابنی. مه‌رجه‌کانی بنووسه. 
0 < 7 ژماره‌که‌کانی رووه‌که‌کان به‌سالیب نه‌بیت 
0 < 7« 
00 > 27 + 22. [ 
y > 00‏ 2500+ :23000 تیچوونی رووه‌که‌کان له 0 100 دینار پتر نه‌بیت. 


رووبه‌ری داپۆشراو له ® 600 پتر نه‌بیت 


به‌روونکردنه‌وه‌یی ههریه‌ك له مه‌رجه‌کانی پرسیاره‌که شیکاربکه. ئهو ناوچه‌یه‌ی یه‌کتربری 
۷ ۷ 


ناوچه شیکاره جیاوازه‌کان پد نیت ره‌نگبکه. ناوچه‌ی ¦ | | | | | | | | | أا | 
به‌سوود ئه‌و ناوچه‌یه‌ده‌بیت که ده‌ستمان ده‌که‌ویت» چوار ¦ ۱ ۱ ¦ | ¦ ۱ | ]ى 
لایه‌که خاڵى سهره‌کانی بریتین له (0,0) ؛ (0 ,400) | ¦ | ¦ | | ل(< سا 


| | س غ س 
(150 ,250): )300 ,0( ۱ | ۱ ] | ىس 
® غ ` 
DD ۱ ۱ ۱ ۱‏ `„ ¦ 
ساغکردنه‌وه ئەگەر خاڵێك ودك (100,100) هه‌لبذارد دا 28 





ده‌بینی که پووتانه‌که‌ی هه‌موو مه‌رجه‌کان دینیته‌دی. / 
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×< 0 


۱ 1 به‌روونکردنه‌وه‌یی ناوچه‌ی گونجاو بو نهم پرسیاره بنوینه. .<<« 
۱ 0 > 57+ 2.32 











بزمیری روونکردنه‌وه‌یی 
به‌کاربهینه بق ساغکردنه‌وه‌ی 
ئه‌و ناوچه‌ی گونجاو 

ده‌ستتکه‌وتووه. بيرت نه‌چیت 
گوّراوه‌کان به × و ( بگوره 


نه‌خشه به‌سووده‌که گه‌وره‌ترین و 
بچوکترین به‌های ههیه. 


- لووتکه‌ی سەرهتا له پرۆگرامى 


ئەگەر نه‌خشه‌ی به‌سوود (ئامانج) له پرسیاریکی پروگرامی هیلییدا گه‌وره‌ترین یان بچووکترین 
به‌های هه‌بیت. نئه‌وا ئو نه‌خشه‌یه به‌هاکانی ده‌گاته سه‌ريك له سه‌ره‌کانی ناوچه‌ی گونجاو. 


3 مە 
` 


31 +22 


ناوچه دیاریکراوه‌کان و ناوچه دیارینه‌کراوه‌کان 
ناوچه‌ی گونجاو دیارینه‌کراوه 


ناوچه‌ی گونجاو دیاریکراوه 


هشىدا 


نه هه مه 


شیکارکردنی پرسیاری هیلّی 
سهرۋان ار ری باخچەكادە تەوبەرى 
گرنگی به راگرتنی پارسه‌نکی پیسبوونی 
هه‌وا ده‌دات. بو گه‌یشتن بهو مه‌به‌سته. 
سیروان کار بو نه‌وه ده‌کات ژماره‌ی ئهو 
رووه‌کانه‌ی زورترین دووهم نوکسیدی 
کاربون هه‌لده‌مزن گه‌وره‌ترین بیّت. 
نیکراییه‌کانی هه‌لمزژینی دوودم 
نوکسیدی کاربون و پیدراوه‌کانی 
نموونه‌ی 1 به‌کاربهینه بو دوزینهوه‌ی 
زماره‌ی رووه‌که‌کان لهو دوو جوره. 


ےر 





ههیه و هه‌ردووکیان پیکه‌وه‌نین. 


ده‌توانریت به هوّی بیرکاری بالاتره‌وه» ئه‌مه‌ی خواره‌وه بسه‌لمینریت. 


CO, 


اا ىپ 
دا 


| 
5 5 5 
SR 
mm 
NEE 
28 
Mb < 
ا‎ 
۳ 
` 


نەخشە به‌سووده‌که گه‌وره‌ترین به‌ها یان. بچوکترین به‌های 





2 پروگرامی هيل 


نه‌خشانه‌ش ده‌ووتریت نه‌خشه‌ی به‌سوود (داله منفعه) ۲0۵۳600 006601۷۵ به پئ ناوچه‌ی 


E 11‏ 2 ا 


1 سالانه 162 1.05 له 7 "| سالانه 


۳ 









۷۰ = ۷ 7 ا 8 nell‏ ۲ ے . قە .± فا 
كاتيك پرسیاریکی پروگرامی هیلی شیکارده‌که‌ی, ته‌نها نواندنی ناوچه‌ی گونجاو له رووته‌ختی 
پووتاندا بەس نییه» زوربه‌ی کات له‌سه‌رت پیویسته به‌های هو گوراوانه‌ی نه‌خشه‌که بدو‌زیته‌وه. به 


هوی نه‌و گورانانه‌وه که‌وا له نه‌خشه‌که ده‌کهن به‌هاکه‌ی بگاته گه‌وره‌ترین يان بچووکترین بهم جوره 


گونجاو, ده‌کری نه‌خشه به‌سووده‌که به‌هاکه‌ی گه‌وره‌ترین يان بچوکترین يان هه‌ردووکیان پیکه‌وه 


7 له‎ 0.7 kg 
CO, 


99 


100 








هه‌نگاوی آهیمای گوراوی € بۆ بری دووهم توکسیدی کاربونی هه‌لمژراو 
دابنی. × بو زماره‌ی رووه‌که‌کان له جوّری یه‌که‌م و ز بق زماره‌ی 
جوری دووهم به‌کاربینه. 
نه‌خشه‌ی به‌سوود بنووسه: 1.05-+ 0.71 = ) 
هه‌نگاوی 2 مه‌رجه‌کانی پرسیاره‌که بنووسه 0= × 
y > 0‏ 2+ 1.21 
2500x +2500 y > 1000 000‏ 
و ناوچه‌ی گونجاو بنوینه 
هه‌نگاوی 3 به‌های نه‌خشه‌ی به‌سوود له ھەرسەرێك له سهره‌کانی ناوچه‌ی گونجاو هه‌زماربکه. 





























07)0(+105)0( | 0 


07)0(+1.05)300( 


(250.150) | 0.7)250(+1.05)150(| 3325 | 


(0) 1.05 +(400) 0.7 به‌ها له (250,150) 


سیروانی ئه‌ندازیار پیویسته لەسەرى 250 رووەك جۆرى يەكەم و 150 رووەك له جۆرى دوودم 
۰۷ 


برویذ (بچینی). بو نه‌وه‌ی نه‌و بره دوودم نو کسیده کاربونه‌ی. رووه‌که‌کانی باخچه‌که 
هه‌لیده‌مژن بگاته ئەوپەرى به‌ها. 


نه‌ خشه به‌سووده‌که ده‌کاته گه‌وره‌ترین 








EV‏ 2 گه‌وره‌ترین به‌ها بۆ نه‌خشه‌ی به‌سوودی 30y‏ +25 = و دیاریبکه له ژێر هم 
مه‌رجانه‌ی خواردود. 0 < ۲ 


7۰15 
2.31 +57 > 0 
32 +22 


نموونه 3 جیبه جیکردنه‌کان 


له فیستیفالی نه‌سپ سواری داء دەبێت بێستون روژانه ژه مه خواردنه‌کان له قووتو 
دابنێت بو نه‌و مه‌به‌سته‌ش کریکاری پسپوری به‌کارهینا کریی روزانه‌ی یه‌کیکیان 
0 60 دیناره. و کریکاری تر پسپوری نین کریی يەك رۆژى 000 40 دیناره پیویسته 
کریکاریکی پسپوریدا 3 کریکاری نا پسپوری پیویسته ته‌نها 16 کریکاری پسپوری 
ده‌ستکه‌وتووه. کریکاره پسپوره‌که 25 قووتو له کاتزمیریکداو نا پسپوره‌که 18 قووتو 
له کانزمیریکدا به‌رههم دیدیت زماره‌ی کریکاره‌کان له ھەر جوريك بدوره‌وه. بو 
هوه‌ی زماره‌ی نه‌و قووتوانه‌ی به‌رهه‌مدین گه‌وره‌ترین بیت. 


۳ 
چە پرسیاره که تیبگه 

وهلامه‌که له دوو به‌ش پیکدیت: زماره‌ی پسپوره‌کان و ژماره‌ی ناپسپوره‌کان.ليستيك بۆ زانیارییه 
گرنگه‌کان دابنی. 


* کریی پسپور 000 60 دیناره له روژیکدا, کریی ناپسپوريك 000 40 دیناره له وَژیکدا 

* بستون 000 440 1 دیناری بو ثه‌وبه‌ری کریی کریکاره‌کان داتهوه 

9 پسپوره‌که 25 قووتو له کاتزمیریکدا و ناپسپوره‌که‌ش 18 قوتو له کاتزمیریکدا بەرهەمدێنێت. 
9 بیستون بو ھەر پسپوريك 3 نا پسپوری پیویسته 

9 ته‌نها 16 کریکاری پسپوری ههیه. 
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77 پلانی شیکارکردن دابنی 
هیمای گوراوی ‏ بو زماره‌ی کریکاره نا پسپوره‌کان و گوراوی ز بو زماره‌ی کریکاره پسپورییه‌کان 
دابنی. مه‌رجه‌کانی پرسیاره‌که و نه‌خشه‌ی به سوود بنووسه. 
پالپشت بهو زانیارییه گرنگانه‌ی نووسیوته. 
20| زماره‌ی کریکاره‌کان سالب نییه. 
0 < « 
0 «60000+:40000 1 _کریی کرتکاره‌کان له 000 440 1 دینار تێناپەڕێت. 


1 7 7 ⁄ . 7 7 ۰ ۲ 
22 کریکاریک پسپوره بهلایه‌نی که‌مه‌وه بۆھەر 3 کریکاری ناپسپوری 


6 > ژماره‌ی کریکاره پسپوره تاماده‌بووه‌کان 16 کریکارد. 
هیمای گوراوی 7 بو زماره‌ی قوتوه به‌رهه‌مهاتووه‌کان له کاتژمیریکدا دابنی نه‌خشه‌ی به‌سوود 
بریدییه له p= 18x + 25y‏ 


ۇچ شیکاربکه 
به روونکردنه‌وه‌یی ناوچه‌ی گونجاو و سهره‌کان دیاریبکه پاشان به‌های نه‌خشه به سووده‌که له 

ھەر سهریکدا ههژماربکه. 
0-(25)0 +(0(<18)0 ,2)0 


2)0, 16(-18)0(+ 25 )16(- 0 


























12, 16(1<- 18)12(+ 25 )16(- 6 


)24, 8 (1-18) 24 (+25)8(-2 


نیقی به سوود گلو‌رهتوین تفای ددنت لهسهری ٩۱‏ ,10)24 تسه بستی 8 
کریکاری پسپور و 42 کریکاری نا پسپور به‌کاربینیت. 


11 روانيتيك ب دواوه 


دلنیابه له‌وه‌ی جووته ریکخراوی (8 ,24) هه‌موو مه‌رجه‌کانی پرسیاره‌که پاسادان ده‌کات. 


7= 6  < 0 ×= 0 

8 <16 ٩<0 24=0¥ 
40000: + 60000 = 1 0 لک‎ < × 

40000 x 24 + 60000 x 8 1440000 y < 1)24( 

1440000 > 1440 7 8 < 7 





ES‏ 3 به‌ریوهبه‌ری كتێبخانەيەك دهیه‌ویّت دولابی کتیب بکریت. کتیبخانه‌که پکویستی به 
دوو جۆره رەف ههیه به درێژی 7 320 . تیچوونی دۆلاب له جۆرى يەكەم که 


m‏ 32 ره‌فه‌ی هه‌یه 000 200 دیناره. تیچوونی دولاب له جوری دوودم که 

7 16 ره‌فه‌ی ههیه 000 125 دیناره. به پێى پئوانه‌کانی هولی کتتبخانه به‌لایه: 
ره ی ههد دیناره. به پیی پێو نی هولی كتيب به‌لایه‌نی 

زوره‌وه 8 دولاب له جوری یه‌کهم و 12 دولاب له جوری دووهم ده‌گریت. 

به‌ریوه‌به‌ری کتیبخانه‌که پیویسته چه‌ند دولاب له ھەر جۆرێك بکریت بۆ ثه‌وه‌ی 


که‌مترین پاره بدات. 


2 پروگرامی میِل 101 


























بیربکه‌وه و ناونویبکه 


مه‌رجه‌کان ناوچه‌ی گونجاو . 


1 چی واله مه‌رجه‌کانی پرسیاری پروژگرامی هیلّی ده‌کات به 


زوری دوو مه‌رجی 0< × و 0<( ی تێدابێت؟ 






2 جی وا له نه‌خشه‌ی به‌سوود ده‌کات له پرسیاری پرژگرامی هیلیدا 
۰ 7 
x+y>0‏ 
۰ وی ى ۰ ۰ - .ˆ 
دوو مه‌رجه‌گانی. . 4 > « گه‌وره‌ترین به‌ها يان بچووکترین 





به‌های ههبیّت و هه‌ردووکیان پیکه‌وه ن‌بن؟ 
3 چون ده‌رانیت که زانیارییه‌که له پرسیاری پروگرامی هیلیدا هی 


مه‌رجه‌که‌یه يان هی نه‌خشه به سووده‌که‌یه؟ 


سهره‌کان نه‌خشه‌ی به‌سوود 





4. ریکخهر به خشته‌که بدووسهوه. پاشان ته‌واوی بکه, له‌هه‌ر خانه‌یه‌کدا نموونه‌یه‌ك بدووسه. 


پیدراوه‌کانی دوو نموونه 1 و 2 به‌کاربینه. 








۳۳۳ راهیّنانی ناراسته‌کراو 
۲ ۲ ۱ 
1 زاراوه‌کان له پرسیاری پروگرامی هیلیدا به لاسه‌نگه‌کان ده‌ووتریت ؟ (مهرجه‌کان يان 


نه‌خشه‌ی به‌سوود) 


بروانه عوونه 1 ھەر ناوچهیه‌کی گونجاو به‌روونکردنه‌وه‌یی دیاریبکه. 


×= -2 ×= 0 ×<0 

y=-1 3 yJ>0 2‏ 1=»” 
ˆ 3+35 >( 1+ > « ا 2- 0.57 < ۷ 
7+ - > ( 6 + یر( - > بز 3+2%- >« 


بروانه گوونه ۳1 به‌هاکانی × و لز بدوزه‌وه‌که گه‌وره‌ترین به‌ها يان بچوکترین به‌ها ده‌دات به نه‌خشه به سووده‌که. 


گه‌وره‌ترین يان بچوکترین به‌ها 


بروانه غوونه 3 3 پزیشکی ددان ریبوار پزیشکی ددانه رژژانه 7 کاتزمیر کارده‌کات. نیو کاتزمیر بۆ ئەو نه‌خوشه 
۱ داده‌نیت که دهیه‌ویّت ددانی پاك بکاته‌وه. 000 40 دیناری لى وەردەگرێت. و كاتژمێرێك بو ئەر 
نه‌خورشه‌ی چاره‌سه‌ری پووکی ده‌کات و 000 95 دیناری ی ودرده‌گریت. پزیشکه‌که ده‌توانیت 
به‌لایه‌نی زوره‌وه 4 نه‌خوّش له روزیکدا ببینیت که چاره‌سه‌ری پووکیان ده‌که‌ن. زماره‌ی باره‌کانی 
پاککردنه‌وه‌ی ددان و ژماری ثه‌وانه‌ی چاره‌سه‌ری پووکیان ده‌که‌ن. بو ته‌وه‌ی زورترین داهات بو 





تفیگ که این گات مدرد 
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>° ` راهیتان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 


به روونکردنهوه‌ی ھەريەك له ناوچه‌ی گونجاو بنوینه. 


2 20 ۲ > 0 ۲ <0 ی‎ ER 
11 yJ>0 «7 < 0 راهینانه‌کان نموونه بکه‎ 
222 «۰9 ۱ (< 4-4 1 11 
14 -2 
y<-x+4 yJ=>-2x-7 ( > +5 : 7 


به‌هاکانی × و ز بدوزه‌وه‌که گه‌وره‌ترین بان بچوکترین به‌ها ده‌دات به نه‌خشه‌ی به‌سوود. 


مهرجه‌کانی پرسیاری 10 | «2-4-- و 


ریکلامه‌کان كۆمپانيايەك 60 مليۆن 
دیناری ته‌رخانکرد بو ریکخستنی جور و تیچوون 
قاماق ريا دد هروا ای له (چرکه) | (دینار) 








ته‌له‌فزیون له ماوه ئێوارانەکهی و ژمارەيەك 000 400 
له نێوان 30 تا 60 جاردا به‌خشی ئێسگەکە (ماوه‌ی تیواران) 
به‌کاربینیت. ئەم خشته‌یه به‌کاربینه که ته‌له‌فزیون 

1 200 0 30 





ژمارەيەك ریکلامی ماوه‌ی ئیّوارانی ته‌له‌فزیون ماوه‌ی شهی) 
و یْسگه‌دا که درێژترین کاتی گونجاو له رۆژنامه‌كان 000 300 
ریکلام. له سنووری بووجه‌که‌یدا| دابین دەكات. 


بلیته‌کانی پیشبرکیی خور هه‌لات بۆ توتومبیله‌کان به دوو نرخ ده‌فرژشرین 000 25 دینار بو 

کورسییه‌کانی سهرهوه و 000 45 دینار بو کورسییه‌کانی خواره‌وه. ریکخه‌ری پیشبرکیکه بریاردرا 

ژماره‌ی ته‌ماشاکه‌ران 000 160 كەس زیاتر نه‌بیّت. 

زماره‌ی ته‌و بلیتانه‌ی له ھەر جۆرێك پیویسته بفرقشریت بۆ ده‌ستکه‌وتنی زورترین قازانجی 
گونجاو بدوزه‌وه ئەگەر برانیت ژماره‌ی کورسییه‌کانی سهره‌وه له 000 120 کورسی تێناپەڕێت 
و زماره‌ی کورسییه‌کانی خواره‌وه له 000 60 کورسی تیناپه‌ریت. 

سستهم و شیکاره‌که چون ده‌گوریت. ئەگەر به‌ریوه‌به‌رایه‌تی پیشب رکییه‌که پیشبینی نه‌وه بکات 
داهاتی ھەر كورسيەك له کورسییه‌کانی سهرهوه 000 60 دینار و هه‌ریه‌ك له کورسییه‌کانی 





خواره‌وه 000 30 دیناربیت. به‌کرینی بابوله و سارده‌مه‌نییه‌کانیشه‌وه؟ 
يەكەم 4 کاتزمیر دەخايەنێت 0 000 40 دینار قازانج ده‌گات» پانکه‌ی جوری دوودم 6 کاتزمیر 
دەخايەنێت و قازانجه‌که‌ی 000 80 دیناره. هێزی به‌رهه‌مهیّنان دامه‌زراوه‌که رۆژانه 15 پانکه له 


جۆرى يەكەم و 4 پانکه له جۆرى دووەم تیپه‌ر ناکات. ژماره‌ی که‌مترین کاتزمیره‌کانی کارکردنی 
لەم دامەزراوەيەدا بو نه‌وه‌ی بری قازانجی روژانه له 000 400 دینار که‌متر نه‌بیت چه‌نده؟ 
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زانستی پروگرامی هێڵی له 
ماوه‌ی شەری دووه‌می 
جیهانیدا و له‌سه‌ده‌ی 
بیسته‌مدا پهره‌ی پیدرا. ئەو 
زانسته رولی زوری گێرا. 
به‌شيك له زانستی 
به‌رفراوانتر که پێی 
دەوترێت توپزینه‌وه‌ی 
کرداره‌کان ڕؤلى له 


بردنه‌وه‌ی نه‌و شهره 


دابه‌شکردنی پیداویستییه 





ته‌ندازه له خوارهوه نواندنه‌کانی روونکردنه‌وه‌یی ناوچه گونجاوه‌کانه له پرسیاره‌کانی پرژگرامی 
۲ ۷ 5 ۷ 
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هانوو چو به‌ریوه‌به‌رایه‌تی ریگا خیراکان بریاریدا ئێْشکگری تایبه‌ت له سەر ریگاکان بویارمه‌تی 
ٍ ۷ ۷ ۷ ۷ 
ئەو که‌موکوریانه‌ی له سووته‌مه‌نیدا هەیە› يان نهو نوتوموبیلانه‌ی يەكيك له تایه‌کانی له کاردەکەوێت 
۷ 
ده‌ربکات» سووته‌مه‌نی پیدانی ئۆتۆمۆبێلێك 15 خوله‌کی پیویسته. چاککردنه‌وه‌ی تایه‌ی ئۆتؤمبێل 45 
خوله‌کی پیویسته . زورترین زماره‌ی ئه‌و نوّتومبیلانه‌ی ئێثكگرێك ده‌توانیت له ماوه‌ی 8 کاتزمیردا 
یارمه‌تیان بدات چه‌نده؟ ئەگەر بزانیت له 28 گاڵۆن زیاتر ناتوانێت هه‌لبگریت. 


پالیشتر وەلامەكەت بکه. 


خواردن يه‌كيك له ی خوراکی ته‌ندروستی دوو جور خوراك به زیادکردنی پرژتین صویا 
و قیتامینه‌کان به‌رهه‌مدینیت. جوری یەکەم پیویستی به دوو ئونس له پروتین هو رواک اش 
له فیتامینه‌کان هه‌یە. و 000 25 دینار قازانج دەكات. جۈرى دووەم پیویستی به 3 5 ئۆنس له 
پرژتین صویا و يەك ئؤنس له فیتامینه‌کان ههیه. و 000 32 دینار قازانج ده‌کات. چه‌ندیه‌که له 
ھەر جۆرێك پیویسته کارگه‌که به‌رهه‌میبیْنیت بۆ ته‌وه‌ی زورترین قازانج بکات. ئەگەر برانیت 
گه‌نجینه‌ی پروتین صویا و فیتامینه‌کان 100 ئونسى تیدایه 


بیری ره‌خنه‌گر نموونه‌یه‌ك له‌سه‌ر پرسیاریکی پرژگرامی هیّلی بنووسه که ناوچه گونجاوه‌که‌ی 
تیدابیت به‌هایه‌کی سالبی هه‌بیّت. 


بنووسه ئەگەر پئویست بوو له‌سه‌رت به دوای گه‌وره‌ترین به‌هاو بچووکترین به‌های نه‌خشهیه‌کی 
7 7 @ ۲ ۷ ۰ @ , ۷ ۷ ۶ 

به‌سوود له پرسیاریکی پروگرامی هێلییدا به پیی مه‌رجه‌کانی پرسیاره‌که بگەرێیت. چۆن کهوه 

جیاده‌که‌یته‌ود. 


بنووسه چون پووتانی سهره‌کانی ناوچه‌ی گونجاو ده‌دوزیه‌وه؟ 
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رېيپ‌سسىسىى 
ی تاماده‌کردن بو تاقیکردته و قخخجكێێةةعكغرغرۆەەدةة؛ةك؛ەهۇەخەەخەخخج=ۇ چ 
7 2 


كام کال گه‌وره‌ترین به‌ها دەدەات به نه‌خشه‌ی 7 
7= = له پرسیاریکی پرژگرامی مالیا که یی 
تیایدا ناوچه گونجاوه‌که دەنوێنێت. 
PD‏ 
)0 


R (E) 
5 رد)‎ 
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سهره‌کانی ناوچه‌ی گونجاو له پرسیاریکی پرژگرامی هیلییدا بریتییه له خاله‌کانی(0 ,2()0 ,1-) 


(6 ,2-)» كام لەم نه‌خشه به‌سوودانه‌ی خواره‌وه نزمترین به‌های سالبی له ناوچه‌ی گونجاودا ههیه؟ 
P=-4x+y-1()‏ (ج) P=-x+3y+2‏ 
(ج)«(7 +127 = P۲‏ (3) «-×5- = ”م 
يه‌کيك له كۆمپانیاكانى بینا گه‌وره‌کان پلان بو دروستکردنی چەند بینایه‌کی بازرگانی و چه‌ند 
بینایه‌کی نیشته‌جیبوون له‌سه‌ر پارچه زه‌ویه‌ك رووبه‌ره‌که‌ی ”¬ 000 30 بێت دا ده‌نیّت ھەر 
بینایه‌کی نیشته‌جیبون 7 250 و ھەر بینایه‌کی بازرگانی 172 3000 پیویسته کۆمپانياکە له 
هه‌ربینایه‌کی نیشته‌جیبون يەك ملیوّن دینار و له ھەر بینایه‌کی بازرگانی 20 ملیوّن دینار قارانج 
ده‌کات. كام له‌مانه‌ی خواره‌وه نه‌خشه‌ی به‌سووده بۆ ئەم پرسیاره‌ی پروگرامی هیلییه و ززرترین 
قازانجی گونجاو دابین ده‌کات. ئەگەر برانی زماره‌ی بینا بازرگانییه‌کان له 6 بینا تیناپه‌ریت؟ 
 - 1000000 + 20000000 )( P=250x+3000y (ÎD)‏ 
(ب) P=250x+100000y‏ (د) P = 300 000-x-6y‏ 


7 ۰ a 2 4 

به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 

ده‌رمان یهە‌كێك له کمپانیاکانی دروستکردنی ده‌رمان پلان بو 

تاقیکردنه‌وه‌ی جوریکی نوی له دژه زینده‌ییه‌کان (المضادات الحيوية) 
له‌سهر دوو جور ۸ و 8 له به‌کتریا داده‌نیت. وا پیْویست ده‌کات 
دهزمانه نویه که داق گر توو له‌سهر به‌لایه‌تی که‌مهوه له 700 جور 
به‌کتریا بو بریاردان له‌سه‌ری. له نیوانیاندا 400 نموونه‌یان له جۆرى ,۲ 
8 بێت بهلایه‌نی که‌مه‌وه بو یارمه‌تی دانی کومپانیاکه له‌سه‌ر 
دابه‌راندنی تیچوونی تاقیکردنه‌وه‌که بو که‌مترین بر. 
به‌روونکردنه‌ودیی ناوچه‌ی گونجاوی پرسیارهکه بنوینه 
ههریهك لەم دوو خاله‌ی پرسیارهکه(400 ,350) و(350 ,400) چی دەنوێنێت؟ 
تایا ههریه‌که لەم دوو خالّه مه‌رجه‌کانی پرسیاره‌که پاسه‌دان ده‌که‌ن؟هوکاری روونبکه‌وه. 


پیداچونه‌وه‌ی لولییچی 





کے 








لو -(د)۶ ۲ 0.5-(×)£ 33 -()۶ 


2-3 


نه‌خشه‌ی به‌های رووتی |×|=(×) £ بگوره به جوّری سهره‌که‌ی له خالیکی دیاریکراودابیت. وینه‌ی 


روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه نوییه‌که بکیشه (پزله‌کانی پیشوو) 
(3- ,6( 24 (0.75 ,2.5-) 


نه‌ندااه ىه نکر دنه هه 0 سەنگەگا نخئەتتك هه وھ تیک واو او حه گا مرگ 
نداره ب روونکر و‌یی ھەر سیستمیکی لا ن بنود و شیوه زه‌ییه‌ی ناوچه شیکاره 


دەنوێنێت ناوی بنی (وانه‌ی 3-2 ) 


« < 0 

- «> 6 
1 ۷-2 =0 
6 ×<0 

X+y > 6 
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۰ 7 ۰ ج ۰ 
Wf‏ ¥ اسه‌نکه هیلییه دوو نه‌زانراوه‌کان (دوو گوّراوه‌کان) 

به روونکردنه‌وه‌یی ھەريەك لەم لاسەنگە هێڵييه دوو نه‌زانراوانه شیکاربکه. 

2x+5y >10 7-15 

3)2%-1(+«<6«-4 8 3% - 4( < 5+2 

تارا 000 30 دیناری پیّیه بۆ کرینی کارتی پیرژزبایی. نرخی کارتیکی گه‌وره 2500 دینار و نرخی کارتیکی 
بچووك 1500 دیناره. لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه باره‌که بنوێنێت. دوو نه‌زانراو به‌کاربینه که هیمای هه‌ریه‌کیکیان 
ژماره‌ی جۆرێك له که‌رته‌کان بیت. به روونکردنه‌وه‌یی لاسه‌نگه‌که شیکاربکه. 





نموونه هیلییه‌کان 


3 پزیشکیکی منالان بو ماوه‌ی چه‌ند حەفتەيەك نه‌مانه‌ی توّمارکرد. چه‌ند کاتژمیر له هه‌فته‌یه‌کدا کاریکردووه. 
چه‌ند هه‌زار دیناری له کارد‌که‌ی وه‌رگرتوود. خشته‌ی خواره‌وه که‌و پیدراوانه روونده‌کاتهوه. بۆ که‌و حه‌فتانه‌ی 


پزیشکه‌که به هه‌ره‌مه‌کی هه‌لیبژاردون. 


تم تا[ ‡ | 2] 8% | هه ] ها 





نات 5253450 
7 ء ۷ ۰ ۳ ۰ ۰ ۷رد hw‏ ۷ ۱ @ 
نه‌و پیدراوانه به‌خالی روونکردنه‌وه‌ی بنویّنه» زماره‌ی کاتزمیره‌کان وەك گوراوی تاراد به‌کاربینه. 
ى ۷ .¥ . ۷ ¥ ^ ۷۲ هه ۷۲ % 1 
بزمیری روونکردنه‌وه‌یی بو دوزینه‌وه‌ی هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستی و هاوکیْشه‌ی راسته‌هێلى نواندنی 
باشترین پیدراوه‌کان به‌کاربهینه». لاری راستەهێڵەکە بۆ پزیشکه‌که چی دهگه‌یه‌نیت؟ 
+ ۷ ۰ 0 
هو هاوکیشهیه‌ی دوززیته‌وه بۇ خاملاڭنى ده‌ستکه‌وتی پزیشکه‌که به‌کاریلته تا گر زانیت 40 کاتژمیر له 
ههقخه‌یه‌کدا کارده‌گات. 


م ˆ ۳ چ 7 
f‏ 9 شیکارکردنی ىنهی لاسبه‌نگه هیلییهعان 
به روونکردنه‌وه‌یی هه‌ریه‌ك له سیستمی لاسه‌نگه‌کان شیکاریکه. 


ا 0 ۳۰ | 9 ۳۳ 


yJ+X<3 





J< -× ۱ > 4 - 


Mv ev 
بڕۆگرا‎ 2 
ات پروکرامی هیّلی‎ 
له ھەريەك لەم پرسیارانه‌داء ناوچه‌ی گونجاو به روونکردنه‌وه‌یی دیاریبکه پاشان گه‌وره‌ترین به‌ها يان.‎ 
بچوکنرین به‌ها بو نه‌خشه به‌سووده‌که (5+ ۲-4 دیاریبکه.‎ 


×2 1 < 0 

1-1 > 1 بچووکترین به‌ها 0 < « گه‌وره‌ترین به‌ها 
4 + یرل - > از 4 +22 > « 
3+9 >« 
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تامانجه‌عان 

* شیکاری سیستمی هیلی به 3 
تةژاشراۅ له بش کان ادا 
ده‌نوینیت. 

® سیستمی هیلی به سى 
نه‌زانراو به‌چه‌بری شیکار 
دەكات. 








شیکارکردنی سیستمی هێلّى به‌سی نه‌زانراو 


Solving Linear systems in 3 unknowns 


7 
ده‌توانین سیستمی سی هاوکیشه‌ی هیلی به سى 
نه‌زانراو به‌کار بهینیت بو شیکارکردنی زور پرسیار له 
ژیانى رۆژانه‌ماندا. وەك دۆزینه ف ب هرز 
ژیانى روز وەك دوزینه‌وه‌ی سیستمی به‌رزى 
۰ ۰ جح مهم ۹ £ ۰ ۰ ۰ 
نمره‌کان بو وهرگرتن له كۆلێژی ثه‌ندازه(نموونه‌ی 2 ). 





له پوله‌کانی پێشوودا فیربوویت چون سیستمی هێڵى بو دوو هاوکیِشه‌ی هیلّی دوو نه‌زانراو يان 
سیستمی هێڵى 2 ×2 شیکار بکه‌یت. زور جار به‌سیستمی هێڵى 3 هاوکیشه‌یی سی نه‌زانراو پێی 
دەوترێت سیستمی 3 ×3 بۆ نه‌وه‌ی تاکه شیکاريك بو سیستمی هاوکیِشه هیلییه‌کان بدق‌زیته‌وه 
به‌گشتی پیویستت به‌وه ههیه که زماره‌ی هاوکیْشه‌کان یه‌کسان بێت به زماره‌ی نه‌زانراوه‌کان. 

به‌بیر خۆتى بینه‌وه له به‌شی پیشوودا که هاوکیشه‌ی هیلّی به سىئ نه‌زانراو له پقشایی پووتاندا به 
هوّی رووته‌خته‌وه ده‌نویٍنرا. کاتێك سیستمیکی هێڵی له 3 هاوکیٍشه‌ی سی نه‌زانراو له بوشایی 
پووتاندا دەنوێنێت سی رووته‌ختت ده‌ستکه‌ویت. له‌وانه‌یه ته‌و رووته‌ختانه یه‌کتری ببرن يان نه‌یبرن 
ھەر خاڵێکی هاوبه‌ش له نیوان هه‌رسی رووته‌خته‌که‌دا شیکاری سیستمهکه‌ده‌نوینیت. لهودوه 
ده‌ستمان ده‌که‌ویّت که سیستمه‌که‌یه‌ك شیکاری ههیه يان زماره‌یه‌کی نادیار شیکاری ههیه و هه‌نديّك 
جار له‌وانه‌یه شیکاری نه‌بیت. 


له‌وانه‌یه دیاریکردنی شیکاره‌کانی سیسته‌می هێڵى 3 ×3 به به‌کارهینانی نواندنی له بۆشایی 
پووتانه‌کاندا کاریکی گران بێت. بهلام ده‌توانیت ئەم سیسته‌مه به جه‌بری شیکار بکه‌یت به 
به‌کارهینانی لابردن و له جیاتیدانان بو گورینی له سیسته‌می هیلّی 3 ×3 بۆ سیسته‌می هێڵى2× 2 
پاشان سیسته‌می په‌یدابوو شیکاربکه‌یت بهو ریگایانه‌ی له‌وانه‌کانی پیشوودا فیریبوویت. 
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نموونه 1 شیکارکردنی سیسته‌می هیلی 3 هاوکیشه به سئ نه‌زانراو 
ریگای لابردن بو شیکاکردنی نهم سیسته‌مه هیلییه‌ی خواره‌وه به‌کاربینه. 
8 2--32 -(2 + 
@ 7- +«2-2 


@ 4-=:2+‹17+× 
هه‌نکاوی 1 يەكێك له سى نه‌زانراوه‌که لاببه باشتر وایه نه‌زانراوی 7 لابه‌یت» چونکه 
هاوکولکه‌کان له دوو هاوکیشه‌ی 69 و @ پیچه‌وانه‌ی نیشانه‌ن 


2-3-2 بر @ ماوکیشه‌ی @ و @ کوبکه‌وه 
| کج ال = 
0 5-ج2- 32 9© 


هه‌ردوو هاوکیِشه‌ی 69 و @ به‌کاربینه بو دزینه‌وه‌ی هاوکیشهیه‌کی تر به دوو نه‌زانراوی × و > 


x+2y-37--2 ×+ 2y-37=-2‏ © هاوکیشهی @ له 2- بده و 
-2x-2y- 47 =8‏ (4-=:2+«+%)2- © ثه‌نجامه‌که‌ی لەگەل 
© 6= ج 2 ×1 - هاوکیشهی @دا كۆبكەرە. 
رها سیستمی قاي 2,2 مان يە ق 
6 - 7 7-:- © 


هه‌نکاوی 2 نه‌زانراویکی تر لاببه» هاوکیْشه‌ی په‌یدابوو شیکاربکه به‌های نه‌زانراوی سییه‌مت 


ده‌ست ددکه‌ویت. نه‌زانراوی × لاببه. 


3-275 1-2-5 © هاوکیشه‌ی(6 لیکدانی 3 
3-212-8- -(72-6--20 © بکه و لەگەڵ هاوکیشه‌ی 6 
3= 23- میت 
z= -1‏ 

هه‌نگاوی 3 يه‌كيِك له دوو هاوکیشه‌ی سیستمی 2 ×2 بو هه‌ژمارکردنی به‌های × به‌کاربینه. 
6 < ج 7 - ز- 0 
ياي 9 له جیاتی <> به‌هاکه‌ی 1- دابنی 


=¥ 
هه‌نگاوی 4 به‌هاکانی × و 2 لەيەكێك له هاوکیشه بنەرەتییەکاندا دابنىئ› به‌های ( هه‌ژماربکه. 
4-< 22 + 7+ 1 0 
4--(1-)2 +« +(۱) © له جیاتی دانان 
2-3 ( 
شیکاری سیستمه‌که‌بریتییه له (1- ,3- ,1) 


7 @ ۰ 7 مه ˆ ۶ مه 5 ۰۷ 
ك ی 1. بنکای لابردن ب یکارکردنی ثم سیستمهی خوارده بەکاربێنە 
۱ 7=ج2+¥×¥+×- 


1<ج + (3 +22 








-3%-4«+ 2 < 4 


ده‌شتوانیت ریگای له جیاتیدانان بو شیکارکردنی سیستمی هیلّی 3 * 3به‌کاربینیت هه‌روه‌ها 
لیره بیروکه‌ی گورینی سیستمی 3 ×3 بۆ سیستمی 2 × 2 پیویسته. 
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نموونفه (7 | جیبه‌جیکردن لهسهر پیشبرکیی وه‌رگرتن 
ىا ااا ئۈ نن 
ناچاردەبن به پێشبڕكى له 3 بابەت بیرکاری و | سۆنان | 9 | 6 | 7 |[ 10 
سا و زمنی تنیز دەبە‌ستن لیم | © ۳ | 0[ 0 
پشکنین پشت به‌نمره به‌رزی پالێوراوەكان ھوشار| 0 | 60 | 60 | 240 | 
ده‌به‌ستیت «نمره‌که‌ی لیکدانی ژمارەیەك ده‌کریت» به‌رزی نمره‌ی ههربابه‌تيك جیاوازه 
له نمره‌کانی دوو بابه‌ته‌که‌ی تر. ئەم خشته‌یه‌ی به‌رامبه‌ر نمره‌ی 3 پالیوراو له سى 
بابەت. و کونمره‌ی ههریه‌که‌یان دوای نمره به‌رزی ده‌نوینیت. پیدراوه‌کانی خشنه‌که بو 
دوزینه‌وه‌ی به‌رزی نمره‌ی ھەر بابه‌تيك به‌کاربینه. 





هه‌نکاوی 1 هیمای گوراوی ‏ بو به‌رزی بابه‌تی بیرکاری و گوّراوی « بۆ نمره به‌رزی بابه‌تی 
<o‏ مه ۱ ۷2 ¥ ۰ ۰ ۰ ۰ ¢ O.‏ ۰ ۰۷ 5 
زانسته‌کان و گوراوی > بو نمره‌ی به‌رزی زمانی ئینگلیری به‌کاربینه» سیستمی 
هاوکیْشه‌کان بنووسه که پیدراوی ناو خشته‌که بنوینیت. 


RE 90x + 60y + 70z = 700 8 
ترا ی اران‎ 60x+ 70y+ 80z = 590 @ 
نمره‌کانی هۆشیار‎ 


60y + 60z = 240 @‏ 
تیبینی گوّراوی × بکه نمره‌که‌ی دیارنییه له هاوکیشه‌ی سێيەم. لەبەر نه‌وه‌ی هوّشیار له‌وانه‌ی 
بیرکاری سفری وه‌رگرتوه نه‌بوونی گۆراوێك هیچ له کاره‌که ناگوریت. ئەگەر سه‌یری هاوکیْشه‌ی 
دبکه‌یت ده‌توانیت به‌های ۷ به‌هوی > دوه بدوزیتهوه. ئەم کاره یارمه‌تیده‌ره بو به‌کارهینانی له 
جیاتیدانان له گزرینی سیستمه‌که‌بو سیستمی هیلّی له دوو هاوکیِشه‌ی دوونه‌زانرای 
هه‌نگاوی 2 بهبه‌کارهینانی هاوکیّشه‌ی @ هه‌زماری گوراوی ( به‌بی گوّراوی > بکه 

60y + 6027 = 0‏ ¥ هه‌ژماربکه به‌پی گوراوی > 

ا 
هەنگاوى 3 له هه‌ردوو هاوكێشەی@ و @ دا له جیاتی ¥ به‌هاکه‌ی دابنی. 


لهءجیاتی دانی وساده‌بکه 


90+ 60)4- (+ 702-700 ج‎ ]90:+ 102-460 @ 
60x+10z= 310 © 


60x + 70)4- (+ 807 = 590 >‏ 
هه‌نگاوی 4 لابردنی به‌کاربهینه بۆ شیکاری ئهو سیستمه‌ی دەستكەووتوە› هاوکیشه @ له 
هاوکیِشهی @ ده‌ربکه 
90x+10z = 460 @‏ 
60x+10z= 310 ©‏ 


30x =150 @‏ 
هه‌نکاوی 5 ئه‌و هاوكێشه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه شیکاری بکه. 
150 = 302 
5 < ۲ 


هه‌نکاوی 6 له‌جیاتی × به‌هاکه‌ی له هاوکیِشه‌ی @ دا دابنی بۆ هه‌ژمارکردنی به‌های 7 . 


0 = 102+( 5) 90 
210 102 
|= 
هه‌نگاوی 7 له هاوکیشه‌ی @ دا ھەريەكە له بەھاكانى ۰۲ 2 دابنی بۆ هه‌ژمارکردنی به‌های لخ 
0 =(70)1 + (60 +( 5) 90 
0 - 607 
3 5 3 7 
سیستمه‌که‌یه‌ك شیکاری ههیه (3,1 ,5)نمره‌کانی بیرکاری به هاوکولکه‌ی 5 و زانسته‌کان به 
هاوکولکه‌ی 3 و ئینگلیزی به هاوکولکه‌ی 1 به‌رز ده‌کریته‌وه. 
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بل 


2 به‌رزی نمره‌ی ھەر بابه‌تيك له پیشبرکیی چوونه کولیجی پزیشکی به پیی هم 
خشته‌ی پیدراوانه دیاریبکه. 


2 








بو هه‌ریه‌که له سیستمه‌کانی نموونه‌یی 1 و 2 ته‌نهایه‌ك شیکار ههیه. به‌لام دەگونجێت سیستمی 
۷ 
هیلی 3×3 شیکاری نه‌بیت يان ژماره‌یه‌کی دیارینه‌کراو شیکاری هه‌بیت. 


نموونه 8 پوینکردنی سیستمی هاوکیشه‌ی هیلّی 3 × 3 
ئهو سیستمه پولینبکه و ژماره‌ی شیکاره‌کانیشی دیاربکه. 
@ 42-8 +«2- 4 
-3x+y-2=-4 @‏ 
-2x+2y- 67 =4 @‏ 
ده‌توانین ریگای لابردن به‌کاربهینین چونکه دوو هاوکولکه‌ی گوراوی « له دوو هاوكێىشهی 
0 و @ دزیه‌کن له نیشانه‌داء ئەم دوو هاوکیِشه کوّبکه‌ود. 
9 42-8 +«2-:4 
@ 2-6-4 +رر- 
@ 27-12- 22 
8 < 42 + 4-27 8 < 42 +2 - 4 
2-6 2-22 + )ز0- >< (4-=ج-د+38-)2 
@ 2220+ 27- 
سيستمێك له دوو هاوکیِشه‌ی هیِلّی دوو نه‌زانراوت ده‌ستکه‌وت. 
@ 27-22-12 
9© سا 
گوراوی ‏ لاببه دوو هاوكێشهیى @ و @ کوّبکه‌وه. 
2-27-42 @ 
- 22 +2- © 


0= 5X 


له‌به‌رته‌وه‌ی 0 یه‌کسان نابێت به 12 ئەم یه‌کسان بوونه هەڵەيە له‌مه‌وه 


دەردەجێت ئەم سیسدمه ئەستەمە. 


۶ -. ۲ 3. هه‌ریه‌که لەم سیستمانه پۆلێنبكە و زماره‌ی شیکاره‌کانی دیاریبکه. 








22 -( +32 =6 ` 
2x-4y+62=10 2x- y+ 32 =7 
7-2=-2 -9×+ ج6-3¥‎ = -2 
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بیریکه‌وه و تاونویبکه ۱ 


1. بروانه سيستەمه ته‌سته‌مه‌کان و بێسنوورەکان (غير المحددة) | 


سیستمی هاوکیشه 
که له لاپهره‌ی یه‌که‌می وانه‌که‌دا هاتووه. باریکی تر باسبکه بو اىك ۱ 
۲ سس 6 
که سیستمیکی بیسنوور بنوێنێت. 2x2 EE‏ 





42 ریکخه‌ربه ئه‌م خشته‌یه دروستبکه و ته‌واوی بکه لایه‌نه 
۷ 


هاوشیوه و لایه‌نه جیاکان له نیوان سیسته‌می هیلّی 
۱ 


و ت هی 22 ا ى ۱ 








را . راهینانی تاراسنه‌کراو 


بر وانه نموونه | ریکای لابردن بو شیکارکردنی ھەر سیستميك به‌کاربینه. 


1+2 ۷+ 8ج‎ 2+2 + 39 -2+(7+- 32-20 
2x+y-z=4 XxX+3y+27=5 -3+ 277+ <1 
2+ (+327 XxX+4y-z=-5 3x-2y+37=-9 


انه ذز نه 7 اي كاي بةركۆغبه‌رايبەش ياخخهی تارزو لان سے حور کارت دفر وشت بو مندال 
بر 2 دمور 4 رگیری وو رایه‌تی باخچه‌ی نازهلان سی جۆر رورو و لان و 
نه‌وجه‌وانان و گه‌وره‌گان. نهم خشتهیه فرو‌شراوی کارته‌کانی چوونه ناو باخچه‌ی کاژدلان 
پیشانده‌دات له ماوه‌ی 3 کاتزمیردا ئەوا نرخی ھەر جوره کارتيك بدۆزەوە. 


چوونه ناو باخچه‌ی ناژه لان 


وج 
10 


هو 
e‏ 


کا 
ىى 


بر وانه نموونه 3 | هه‌ریه‌ك لهو سیستمه هێڵییانه پۆؤلێنبكە و زماره‌ی شیکاره‌کانی دیاریبکه. 


مه مػ هه مه 








4= 22 -(4 + بر2 10-< 52 -(4 + ,2 7-5 + (3 + - 
4 <ج +( -ز- ۳3 6 < 67 + ۲-27 - 1- =7 - 3 +× 
3x + 6-32 210‏ 4 < 22 + «(4 + ور - 6- - 42 + (6 -5- 
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بل 


۳ راهیتان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 


بو شیکارکردنی ھەر سيستميك ریکای لابردن به‌کاربینه. 

4x+7y-7=42 5x-6y+22=-21 2x-y-371 ` ` 
-21+2(«+3:--26 ۵ 2+ 3-3 نا 9-حج‎ 4x+3y+27=-4 0 ى‎ 
2x-3y+57=0 -3x+9y-47=-4 -3+2y+57=-3 س‎ 


بۆ خوّشی له پیشبرکیی گورانیبیژی ئايندە. لێّژنه‌ی هە‌ڵسه‌نگاندن به پێی سی پێوەر « به‌هره و 
وه‌ستان له‌سهر شانۆ و به‌جیهینان» که بۆ هه‌ریه‌ك له پیوهره‌کان ریژه‌ی سه‌دی له هه‌سه‌نگاندنی 
کوتایی دیاریکراوه. گورانیبیْژه که هه‌ده‌بذیرن. ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه هه‌لسه‌نگاندنی سی له 
پیشبرکیکه‌رانی تیدادیاریکراوه. به پیِی پیوانه‌یه‌ك بۆ هه‌لسه‌نگاندنی کوتایی زياد ده‌کریت. ریژه‌ی سه‌دی 
هه‌لسه‌نگاندنی کوتایی بۆ ھەر پیوانه‌یه‌کیان چهنده؟ 


چۈ مس تایند د 





هه‌ریه‌که لهم سیسئمه هیلییانه پولین بکه و زماره‌ی شیکاره‌کانی دیاریبکه. 


3x+3y+32=4 4x-3y+7=-9‏ <ج +( +ز- 
6ج - 2+ 3- 22 2-1-5 بط 16--22-«27-2 
-x+3y+27=9‏ جح 21-2 +5 6-<ج 4 +(-22 


ئەندازە له سیگوشه‌ی ۸0دا پیوانه‌ی گوّشه‌ی 4 دوو ئەرەندەى سەرجەمى پیوانه‌ی هه‌ردوو گۆشه‌ى ° 
By‏ . هه‌روه‌ها پیوانی گۆشەى B‏ سى نه‌ودنده‌ی پیوانه‌ی گوشه‌ی .C‏ ئه‌وا پیوانه‌ی هه‌ریه‌که‌یان چەندە؟ 


وه‌رزش له میزووی یه‌کیتی تۆپى سهبه‌ته‌ی ئەمريكا (لوی دامیه) يەكەم كەس بوو کی خاله 
تومارکراوه‌کانی گات 726 13 خال که دابه‌شکراوه به‌سهر گولی سى خالی و گۈل دوو خالی و 
گولی يەك خالیدا. دامبیه 144 2 خالی له گولی دوو خالی زیاتر له‌وه‌ی له گولی يەك خال 
تومارکردووه. و 558 1 خالی له گولی يەك خالی توّمارکردوه. زیاتر لهوه‌ی له گولی سی خالی 
به‌ده‌ستیهیناوه. چه‌ند خالی له گۆڵى يەك خالی له ھەر جۆرێك له جوره‌کانی گول توّمارکردووه. 


ˆ مە SS‏ ۰ 2 . ۴ ۷۲ % ۷ 
بیرکردنه‌وه‌ی روخنا 9 ئهم سیستمه‌ی خواره‌وه له دوو هاوکیشه‌ی سی 4 < 42 +2 +× 
نه‌زانراو پیکهاتوود. 22 +3 +22 
أ | چی رووده‌دات كاتێك هه‌ولی سیکارکردنی نم سیستمه دەدەیت› باسیبکه 
ب | رونیبکه‌وه هوی چیه نابێت زماره‌ی هاوکیشه‌کانی سیستمی هێلى که‌متربیّت له ژماره‌ی 


ع بدووسه هه ته‌ختيك له نیوان سى ته‌ختدا یه‌کتری ده‌برن که سیستمی ها کشه هیلییه‌کان 
5 ° و ر روف ۱ - م 0 رو - ى دبرن مه ق مه مج مه 
3 ×3 بەپێى راسته‌هیل دەنوێنێت. جوّری ئهو شیکاره‌ی له توانادایه بو ئهم سیستمه چییه؟ 
0 7 .| 
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ئەم سیستمه‌ی خواره‌وه سی روو بو هه‌ره‌میکی سیینیه دەنوێنێت (ههر هاوکیشه‌یه‌ك رووته‌ختيك 
ی ۷ ۷ ۷ 
ده‌نوینیت ) کاتيك بنکه‌ی هه‌ره‌مه‌که ده‌که‌ویته رووته‌ختی پوتانی ۲× پیوانه‌عان به‌مه‌تره. 
۷ 
3= + + 2 
9 = + (2 - 31 
9- = -(2 +×- 


پووتانی لووتکه‌ی هەرەمەکە چەندە؟ 


نه‌ندازیاره‌که ستوونیکی بۆ هه‌رهمه‌که دانا بۆ راگرتنی لوتکه‌ی هه‌ره‌مه‌که», به‌رزی ثهو 
ستوونه چه‌نده؟ 


| ج | پووتانی خالی راگری نه‌ستوونه که چه‌نده؟ 


ك 
ك = 


ب ناماده‌کردن بو تاقیکر دنه 1۳۲۲۲۲۲۲ 
د ت 


2x+ y+ 32 2-1‏ 
كام خال شیکاری نم سیستمه ده‌نوینیت. 1= 32 4x+2y+‏ 


1-۱ + 42 = -6 


)2,1,-1( © (2, -2, -1( 1( 
)3.-2.2( © 0.2.1 @ 

21 ۷ ۰ -رن). .غ چ ˆ" ۰ 7 .) . 7 ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ 
0 سوزان و میران و ساقان خوشك و بران ته‌مه‌نی سؤزان دوو نه‌وه‌نده‌ی ته‌مه‌نی میرانه که 12 سال 
له ته‌مه‌نی سافان که‌متره. پاش 5 سال ته‌مه‌نی ساقان دوو نه‌وه‌نده‌ی ته‌مه‌نی میرانی لێدێت 

ته‌مه‌نی هه‌ریه‌که‌یان چه‌نده؟ 
رل) سوزان 6 میران 3 سافان 15 (ج) سوزان 5 میران 10 سافان 22 
(ب) سوزان 34 میران 17 ساقان 29 (د) سوزان 14 میران 7 ساقان 19 
6 < 47 + )ز 
کورته وهلام به‌های × چه‌نده له شیکاری سیستمی 32-12 +2 


4 + 2 <10 


۰ ۶ ۳ ۰ 
FEES‏ | به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
2- < 2 +2 +2 +1 
€ | < 2-2-6 - 3-2 + ۱۷ 
9 ریگای گونجاو بو شیکارکردنی ئهم سیستمه به‌کاربینه. 
قى 26 32 +3 + -2w- Xx‏ 


1+ 42 + «-2:= -4 
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ئا قاو س کار اا رو تم هه‌ریه‌که‌یان يەك ملیون دینا 
بوری سی هاوری سی جور پاره‌یان: | › ب › ج رەوە هه‌ریه‌که‌یان يەك ملیون دیناری 
خسته‌کار هه‌رسی جوره‌که‌ی تیدابوو هم خشته‌یه‌ی خواردوه بری خستنه‌کاری ھەر جۆرێك لهو 
۷ ۷ 
پارانه روونده‌کاتهوه لەگەل قازانجه‌که‌ی له کوتایی سالدا. ریژه‌ی سه‌دی بو ده‌ستکه‌وتی ھەر 
۷ ۷ 


جوريك بدوزدود. 


56 000 | 400 000 | 300000 1 300 000 


76000 Î 200000 | 200000 i 600 000 
30 000 | 600000 | 300000 | 100000 | دلسون‎ 





پیداچوونهوه‌ی لولپیچی 


پووتانی وینه‌ی خالی(2 ,3-اله ھەر راکیشانیکدا چه‌نده؟ (پۆلەكانى پیشوو) 
6 یه‌که بۆ لای راست. يەك یه‌که بق سه‌ردوه. 4 یه‌که بؤ لای چەپ دوو یه‌که بؤ خواره‌وه. 


۷ ۷ 


ھەر هاوکێشەیەك له‌مانه به‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بنووسه. پاشان وینه‌ی نه‌و راسته‌هیله 
بکیشه که ده‌ینوینیت (پوله‌کانی پیشوو) 


2+ 5-5 3 - 2= -2 4 - 3 - -6 


به‌شی 2 سیستمی هاوکیشه و لاسه‌نگه هیلییه‌کان 





بیوانه نامارییه‌کان 





Statistical Measurements 


تا 
روزتەوەق کات نهمه به‌کارده‌هیدیت؟ 





رووکردنه چەق و پیوهره‌کانی 


تامارناسان پیوهره‌کانی رووکردنه چه‌ق و 
پیوه‌ره‌کانی په‌رتبوون بو شیکارکردنی پیدراوه 
تامارییه‌کان به‌کارده‌هینن (نموونه 2 ( 


- 7 ۷ ۷ 
په‌رتبوون به پیی پیدراوه 
ئامارییه‌کان. 





® لیکولینه‌و له کاریگه‌ری به‌ها 


۲ ۱ ESEN SS 
له بیرت بێت که ناوه‌نده ژمیره‌یی و ناوه‌راسته و باو له پێوەرەكانى رووکردنه‌چه‌قن.‎ " 0 ۳ - 
۳ ۲ ۲ : " , ۳ „4 00 کوّمه پیدراوه‌دان. غ ي‎ 
واته ئهو پیوانانه‌یه که باسی چه‌قی کومه‌له پیدراوه‌کان دەكەن.‎ 
ار ام هگا ناوه‌نده زمیریی ۷1620 : بریتییه له‌سه‌رجه‌می گشت به‌هایه‌کان دابه‌شکرابیت به‌سهر ژماره‌ی‎ 
۳ ۱ U 
به‌هایه‌کاندا. به هیمای × دیاریده‌کریت. باو ۷006 بریتییه له و به‌هایه‌ی که زورترین‎ 
7 7 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی هه‌بیّت له كۆمەلەكەدا. دەگونجێت كۆمەلە پێدراوێك زیاتر لەيەك باوی هه‌بیّت و‎ ۲ 
۲ ۲ ۱ ۱ ناوه‌نده ژمیردر‎ 
ق ده‌گونجیت باوی نه‌بیت. ناوه‌راسنه 1۷160120 ثه‌و به‌هایه‌یه که ده‌که‌ویته ناوه‌راستی به‌هایه‌کان کاتيك‎ - 
۱ ۱ ۱ ۱ ۲ قورسکراو‎ 
وس ال رێزكرابن به‌ره‌و ژوور يان به‌ره‌وژیر كاتێك زماره‌ی به‌هایه‌کان تاك بیت. ناوه‌راسته دوو به‌های‎ 
۷ 7 
دەبێت. له ناوه‌راستدا كکاتێك زماره‌یان جووت بێت.‎ Weighted 6 


eV 2‏ ۰ ۷ ۰ ۰ - 
ئەۋۇلىساه 1 دوربىهوهەی پيوەرەكائى ووک 
ناوه‌نده ژمیریی و ناوه‌راسته و باو بو ئەم کومه‌له پێدراوانه بدۆزەوە. 


{64342.53 45234} دابه‌شبوونی ئەگەر‎ 
Propability Distribution 


_ 4+3+2+5+4+3+5+2+4+3+4+6 45 


با مى د ۰ ناوەندە ژمد : 3.75 = = = X‏ 
لیکنه‌چوون وه‌نده رمیری ۳ 7 
Variance‏ ۲ ۲ 4-4 
ناوه‌راسنه: 6 5 5 4 4:4 3:4 3 3 2 2: 4¬ 
لادانی پیوانه‌یی 
Standard Deviation‏ باو نه‌و به‌هایه‌ی زورتر له‌وانی تر دووباره بوته‌وه 4 ه واته باو بریتییه له 4 





به ها پەرگرەكان 


ES 8‏ 1. ناوه‌نده ژمیریی و ناوه‌راسته و باو بۆ ھەريەك لەم كۆمەڵه پیدراوانه 
بدؤزەوە. 








به‌ها پیشبینیکراوه‌کان 
به‌ها پیشبیىیكراوەخان 1 
i Expected value‏ | }6938{ أب 205060206 
چواریك (الربع) ناوه‌ندی قورسکراو 8767886 ۷۷۵3811660 ئه‌و ناوەندەیەکە ره‌چاوی هه‌ژماری دووباره بوونه‌وه‌ی 

Quartile‏ هه‌ربه‌هایه‌ك دد‌گات. وادابنی هه‌لسه‌نگاندن بو ۲ 30 کتیب ۳ وەك لەم خشتهیه‌ی خواره‌وه روونکراوه‌ته‌ود. 





)4(8+)3(12+)2(7+)1(2+0)1( _ 84 


EE EE " 7‏ 28 - ˆ - 
ناوه‌ندی ^ وی کتیبه‌کان بریتییه له 30  8+12+7+24[‏ 








7 ىەم بۇ 7 تاقیکر تاو که a‏ سم مروانکر او : ژمارەى کەو ت - هر 


سم وەربگرێت که فان( کی که سوم کی وم کی ان مه ۸1 2 


ھا هه مه 
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دابه‌شبوونی ئەگەر 0150۳100610۳0 ۳۲0۳0۵01116۲7 بو تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کی بریتییه له 


ھە هه چم 


نه‌خشه‌یه‌ك ھەر که‌نجامیکی له توانادا بوو ببه‌ستیّت به زماره‌یه‌که‌وه که ئەگەرى روودانی هه‌یه. 


ئەووىهە ۳ دوزینه‌وه‌ی به‌های پیشبینیکراو 








سهرجه‌می هه‌موو ئەگە‌رەكان له 
ھەر دابه‌شبونیکی ئەگەردا 
يەكسانە به 1 له نموونه 2 
دداده‌بینین 


5 5 6 11 


27 ۳ 7 ` 7 ^4 
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خشته‌ی خواره‌وه دابه‌شبوونی ئەگەر بو زماره‌ی پارییه‌کانی ھەر خولیکی جیهانی له 
ساله‌کانی 1923 و بو سالی 2004 ده‌نوینیت. زماره‌ی پیشبینیکراوی یارییه‌کان لەيەك 
خولدا چه‌نده؟ 


ژماره‌ی پیارییه‌کان 7 


ئەگەرى 7 یاری 





7 % 8 11 6 5 5 ˆ ˆ ± ۷ م ۰۷ 
به‌های پیشبینیکراو ( )7+ ( 6)5( جدبجاه ناوه‌ندی زمیری قورسکراو به‌کاربینه 


_ 77_158 , 36 ر 25 20 
5 = تە = 7+ 27 + 23 + چو = ساده‌بکه 


زماره‌ی پیشینیکراوی یارییه‌کان له ماوه‌ی يهك خول بریتییه له 5.85 یاری به‌نزیکراوه‌یی. 





2 ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه دابه‌شبوونی ئەگەرە بۆ ژمارەیەك رووداوی هاتوچو له ماوه‌ی 
۷ ۳ 
حهفته‌یه‌کدا له يه‌كيك له چوار رییانی ریگایه‌ك به پشت به‌ستن به ناماره‌کانی سالانی 


ي 0 و. به‌های پد شا ینیگر او بو ژماره‌ی رووداوه‌کان له‌حه‌فته یه کد | بدوزهوه. 


گت | 6 | 1 | ۶[ هد 
روونکردنه‌وه‌ی سمیلّی Box - and - Whisker - Plot‏ ئه‌م هیلکارییه دابه‌شکردنی كۆمه‌ڵە 
رکا دەنوێنێت› لەم روونکردنه‌وه‌دا 5 خالی سهره‌کی ههیه : گه‌وره‌ترین به‌هاو بچووکترین 
به‌هاء ناوەراستە› چواریه‌کی يەكەم و چواریه‌کی سێیه 





ِ 7 اریه‌کی سییهم ...6 به‌ها 
کور ەا چواريەکی “م ناوه‌ند چواريەكى يەكەم بچووکترین 


¦ ۰ ۳ 


مه‌ودای چواریه‌کی 
چواریه‌کی یه‌کهم 00271116 ۳1۳56 : بریتییه له ناوه‌راسته‌ی بچووکترین به‌ها له ناو‌راسته‌ی کوّمه‌له 
هیماکه‌ی ,© 
چواریه‌کی سییهم 01081016 101۳0 : بریتییه له ناوه‌راسته‌ی گه‌وره‌ترین به‌ها له ناوه‌راسته‌ی كۆمەلڵە 
هیماکه‌ی ,© 
مه‌ودای چواریه‌کی ۲2786 1016100271116 : بریتییه له جیاوازی نیوان چواریه‌کی سییهم و 
چواریه‌کی یه‌کهم واته,0- 





,2 واته 507 ی پیدراوه‌کان دەنوێنێت. 


“'”ن“'ك“ $ ‰ """ "0غ mV‏ ۰ ۰ ۰ 7 
م¶مىمسر ر سا ەم N‏ کیشانی رت ˆ > سمیلی 
کیشانی روونکردنه‌وه‌ی سمێلى پێش ده‌ستپیکردن به روونکردنه‌وه‌یی سمێلى. 


پیویسته پێدراوەکان رێزبكەیت. پیدراوه‌کان له بزمیری روونکردنه‌وه‌یی دابکه. 
۷ ۷ 


7 
به‌به‌کارهینانی لیسته‌که . به پیی ههلبزاردنه‌کان 5181 پیدراوه‌کان به‌ره و 


ژوور ریزبکه ده‌توانیت پروژگرامی بزمیره‌یی وەك ۳26/11 به‌کاربینیت بو 


رٍیزکردنی پیدراوه‌کان. 
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نموونه 3[ دروستکردنی روونکردن‌وه‌یی سمیلی و دیاریکردنی مه‌ودای چواریه‌کی 


روونکردنهوه‌ی سمیلّی بو نه‌مانه بکیّشه و مه‌ودای چواریه‌کی بو ئەم پیذراوانه دیاریبکه. 
12,81 ,2 ,4 ,7 و15 ,3 ,13 و8 ,5 ,9 ,8 ,6 ,14 و2 ,9 ,5,3 















هه‌نکاوی 1 پیدراوه‌کان به‌ره‌و ژوور ریزبکه. 

2,2,3, 3,4, 5,5, 6,7,8, 8, 8, 9,9, 12, 13:14, 15 

هه‌نگاوی 2 گهوره‌ترین به‌هاو بچووکترین به‌ها و ناو‌راسته چواریه‌کی يەكەم و چواریه‌کی 
سییهم بدوزه‌ود. 


14,15 ,13 ,9,12 ,9 ,8 و8 ,8 ۱ 2020303۰40505۰67 


ج - ۰ ۷ ۰ مه م ۰ 
گه‌ورترین به‌ها چواریه‌کی سییهم ناوه‌راسته 7.5 چواریه‌کی يەكەم بچوکترین به‌ها 


هه‌نکاوی 3 دروستکردنی روونکردنه‌وه‌ی سمێڵی وینه‌ی ته‌وه‌ری زماره‌کان بکیشه, پاشان 
خالێك دیاریبکه بو ھەر به‌هایه‌ك له پینج به‌هاکه پاشان وینه‌ی لا کیشه له نیوان 
دوو خالی چواریه‌کی یەکەم و چواریه‌کی سێیەم. لەگەڵ پارچه راستە‌هێڵێكی 
ستوونی له ناوه‌راستدا. پاشان وینه‌ی دوو سمیِل بکه له خالّی چواریه‌کی یه‌که‌م بو 
خالی بچووکترین به‌هاو له خالی چواریه‌کی سیِیهم بو گه‌وره‌ترین به‌ها. 


سس م 


9-4-5 
مه‌ودای چواریه‌کی: بریتیه له 5 ؛ ده‌کاته ماوه‌ی نيوان چواریه‌کی يەكەم و 
چواریه‌کی سێیه‌م يان دریژی لاکیْشه که . 





ES‏ 3. روونکردنهوه‌ی سمیلّی دروسنبکه و مه‌ودای چواریه‌کی بو نهم کومه‌له پیدراوانه بدوزهوه. 
۲ ,22 ,18 ,14 ,14 ,11 ,19 ,13 ,12 ,15 ,17 ,12 ,413 








ئاسارناسا اشاش ¥ 
(ئێکس بار) ده‌خویننه‌وه بۆ 
ناوه‌ندی زمیره‌یی به‌کاردینن و 
پیتی یونانی © (به‌سیگما) 
بیخوینه‌وه بولادانی پیوانه‌ی 
به‌کارده‌هینن. 






دمگونجیت دوو کومه‌له پیدراوی وەڭ 21 ,20 ,119 و 20,40۴ ,10 هه‌مان ناوه‌نده ژمیره‌یی و 
ناوه‌راسته‌یان ههبیت. لەگەل نه‌وه‌ی به ته‌واوی لەيەك جیاوازن. بوّیه نامارناسان زور گرنگی به په‌رتبونی 
پیدراوه‌کان له‌ده‌ره‌وه‌ی ناوه‌ندی زمیره‌یی يان ناوه‌راسته دەدەن. له‌به‌ر ئەوەش پیوانه‌ی نوییان بو 
ده‌ربرینی په‌رتبوون دانا. له نیوان تهم پیوانانه‌دا مه‌ودای چواریه‌که‌کان و لیکنه‌جوون و لادانی پیوانه‌یی. 
لیکنه‌چوون ۷2۳12066 به‌هیمای ˆ 7 ده‌رده‌بریت. بریتییه له ناوه‌ندی زمیره‌یی دووجای دوورییه‌که‌یان له 
نێوان ناوه‌نده زمیره‌یی و به‌هاجیاوازه‌کان. 

لادانی پیوانه‌یی 06۷1۵61080 848100810 به هیمای 0 دەردەبرێت. بریتییه له ره‌گی دووجای لیکنه‌چوون 
له هه‌موو پیوانه تامارییه‌کان به سوودتره و زیاتر به‌کارده‌هینریت. بچووکی به‌های لادانی پیوانه‌یی 
نیشانه‌یه بۆ بوونی زژربه‌ی پیْدراوه‌کان له ته‌نیشت پیوانه‌کانی رووکردنه چه‌ق. لەگەل نه‌وه‌شدا گه‌وره‌یی 
ئەم به‌هایه نیشانه‌یه بق په‌رتبوونی پیدراوه‌کان به‌دوورکه‌وتنه‌وه‌یان لهو پیوانانه‌ود. 


دوزینه‌وه‌ی لکینه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی 


هه‌نکاوی 1 ناوه‌نده زمیره‌یی بو پیدراوه‌کان بدۆزەوە. 
هه‌نگاوی 2 | جیاوازی نێوان ناوه‌نده زژمیره‌ی و ھەر پێدراوێك بدوزه‌وه پاشان دووجاکانیان هه‌ژماریکه. 


ˆ 2 2 ب 
هه‌نکاوی 3 لیکنه‌چوون 7 بدوزه‌وه به ریگای ژماره ده‌ستکه‌وتووه‌کان له هه‌نگاوی 2 و دابه‌شکردنی 
۷ 


به‌سهر ژماره‌یاندا. 


. ۰ ۷ ˆ پم ˆ 2 ˆ . ۰ 
هه‌نکاوی 4 لادانی پیوانه‌یی به هه‌ژمارکردنی ره‌گی دووجای لیکنه‌چوون بدوردوه. 
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پێدراوەكان له بژمێری 
رونکردنه‌وه‌یی به داگرتنی 

دوگمه‌ی STAT‏ و هه‌لبزاردنی 
Edt‏ دهبیت. 


دموو سے 4 دوزینه‌وه‌ی ناوه‌نده ژمیری و لادانی پیوانه‌یی 
ئەم كۆمەڵەيە 4 ,11 ,12 ,7,11 ,9,3 ,16 ,13 ,114 رێژەی مادەيەكى دیاریکراو له خوینی 


نه‌خوشيك ده‌نوینیّت له ماوه‌ی 10 ڕۆژدا. ناوه‌ندی ژمێرەيى و لادانی پیوانه‌یی بو ئەم 
پیدراوانه بدوزه‌ود. 


هه‌نکگاوی 1 ناوه‌نده ژمیره‌ییی بدوزدود. 


` 4+11+-12 +11 +7 + 3+ 9+16 +134 
× = 7 = 10 


هه‌نکاوی 2 جیاوازی نێوان ناوه‌ندی ژمێرەیی و ھەر به‌هایه‌ك بدوزه‌وه و دووجایه‌که‌ی 





هه‌نکاوی 3 لکینه‌چوون بدوزدود. 


2 36+1+ 4+19 + 49 + [+ 36 +9 +6 
۳ ± 17 = 2 


هه‌نگاوی 4 لادانی پیوانه‌یی بدۆزەوە 
2= 16.2/-< 0 لادانی پئوانه‌یی بریتییه له ره‌گی دووجای موجه‌بی لیکنه‌چوون. 
ناوه‌نده زمیره‌یی پید پیدراوه‌کان ده‌کاته 10 و لادانی پیوانه‌یی ده‌کاته 4.02 به نزیکه‌یی. 





EV‏ 4 ناوه‌ندی زمیره‌یی و لادانی پیوانه‌یی بو نهم پید پیدراوانه‌ی خوارهوه بدۆزەوە. 
ی ات لیس دهرباره‌ی ژماره‌ی جاره‌کانی وه‌ستانی سەرخەرێك له هاتووچۆکردنه‌کانيدا 
}3,0 ,0 ,5,1 ,0 ,1 :1 ,3 ,10 
به‌های پەرگر Qutiliers‏ له كۆمەلەيەك پیدراوداء که‌و به‌هایه‌ی ده‌که‌ویته ده‌ردوه‌ی ریسای زورینه‌ی 
بەھايەگات کۆمەڵەکەوە. وه‌کو ئه‌و به‌هایه‌ی که زۆر گەررەتر بێت لێيان و يان و ئ لێيان 
بوونی ئەم جوره به‌هایه به توندی کاریگه‌ری لەسەر ناوه‌ندی زمیره‌یی و لادانی پیوانه‌یی دەبێت. 
ئەگەر به‌های په‌رگر له ثه‌نجامی ههله پیوانه‌دا بێت» ئامارناسان خویان لای دەبەن. زور رێگه ههیه بؤ 
دیاریگردنی به‌های په‌رگر. له و ریگایانه كاتێك به‌هایه‌که سی نهوه‌نده‌ی اداتى پیوانه‌یی دوور بیت له 
ناوه‌ندی زمیره‌ییه‌وه به‌به‌های په‌رگرداده‌نریت. 


نموونه 8 خویندنی به‌های به‌رگره‌کان 


ئەم کوّمه‌له‌یه‌ی خواره‌وه نمره‌کانی خویندکارانی پۆڵى دهیهم له تاقیکردنه‌وه‌ی بیرکاری 
نیشان ده‌دات |55 ,45 ,59 ,58 ,57 ,52 ,50 ,47 ,54 ,48 ,96 ,48 ,56 ,53 ,56 ,55 ,151 


هه‌نکاوی 1 پیدراوه‌کان له لیستی 1,1 بخه‌ره ناو بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌ییه‌ود. 

هه‌نگاوی 2 ناوه‌ندی زمیره‌یی و لادانی پیوانه‌یی بدوزه‌وه 1۸ 9دابگره. پاشان 0۸۵1۲ 
ههلبزذیره. پاش تهوعاطهنته*-1:1 دوگمه‌ی 7115( دابگره له شاشه‌ی بەرامبەر: ناوهنده 
ژمیره‌یی 55.29 به نزیکه‌یی. 
لادانی پیوان‌یی: 10.92 










aa 5125 
=5 41765 
اد‎ 


>= 

ی [لئا4ل ¬ غغ 

5×=-11.2 1 
0×; =10.-24:44142 
=7 





| ناوەندە 3 
| زمیره‌یی ۳1 


هه‌نگاوی 3 به‌های په‌رگر دیاریبکه به‌دوای ئه‌و به‌هایه‌دا 












بگەڕێ که دووره له تاومندی زمتریی به سى که‌وه‌نده‌ی 


به‌شی 2 سیستمی هاوکیشه و لاسه‌نگه هیلییه‌کان 








| 2504 + سم | م 38.04 ےھ | 


هه چ == پڪ مه مسسپسم 
110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
91.65 53.61 157 
ناوه‌ند 


به‌های په‌رگر ئه‌و به‌هایه‌یه که زیاتره له53.61-91.65+ 38.04 يان که‌متره له 15.57= 53.61-38.04 
لیره‌دا يەك به‌های په‌رگرمان ههیه ثه‌ویش 96 
هه‌نکاوی ب4به‌های پەرگر لاببه بۆ دیاریکردنی کاریگه‌ری له‌سه‌ر ناوه‌ندی ژمیره‌یی و لادانی 















1War Stats iar 52 
EGE E 
= لیا اب‎ > : 
4 2 و‎ 






28144193 و و 2321 . 11رد 
| 145788988 .0×=4 و 68-18 | 


E 
6-7 4-5 






بوونی به‌های په‌رگر بۆته هوی به‌رزبوونه‌وی ناوه‌ندی زمیره‌یی له 51.11 بو 33.01 





5. به‌های په‌رگر له نێوان ئەم کوّمهله پیدراوانه دا دیاریبکه 3 ,2 ,4 ,4 ,19 ,13 
کاریگه‌ری چونه له‌سه‌ر ناوه‌ندی زمیره‌یی و لادانی پیوانه‌یی روونبکه‌ود. 









بیریکه‌وه و ناونویبکه 


1 کاریگه‌ری زیادکردنی هه‌مان زماره بو ھەر به‌هایه‌ك له کومه‌له‌ی پیدراوه‌کان 
ˆ ˆ ي ۷ 
لەسەر ناوه‌ندی زمیره‌یی ئە‌و کومهله‌یه ڕوونبکەوە. 
2 کاریگه‌ری زیادکردنی هه‌مان زماره بو ھەر به‌هایه‌ك له کومهله‌ی پیدراوه‌کان 
له‌سهر وتان پیوانه‌یی نو کومه‌له‌یه روونبکه‌ود. 
3. کاریگه‌ری دوو ته‌وه‌نده‌کردنی لیکنه‌چوون له‌سهر لادانی پیوانه‌یی چییه؟ 
4 رنکخه‌ربه هیلکارییه‌که دروستبکه‌وه و ته‌واویبکه له‌ناو ھەر خانه‌یه‌ك پیناسه‌ی 


ته‌وه بنووسه که تییدایه و نموونه‌ی له‌سهر بێنەوە. 





۷ ۰ ˆ مه ˆ| 
پیوانه‌کانی به‌ردبوون 
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- زاراوه‌کان نو پیوه‌ری په‌رتبوونه‌ی که رورترین به‌کاردیت بریتییه له 
(لێکنه‌چوون يان ن لادانى پیوانه‌یی) 





بروانه غوونه 1 بۆھەر کوّمه‌له پیدراويك ناوه‌ندی زمیره‌یی و ناوه‌راسنه و باو بدوزه‌وه. 
ل ك 15,7,4,7,6.7 8 81 ,2,4,4,6,6,6,7] 
E]‏ 110,14,18,22,26 
رنه فورنه ل 
J‏ 


به‌های پیشبینکراوی خهلاتهکه بدۆزەرە. 


به‌ده‌ستهینانی خهلاته‌که 


بەھما | 0 000 1 | 000 5 | 000 20 | 000 100 | 000 000 1 





0.0001 | 0.001 | 0.003 0.9359 


روونکردنه‌وه‌ی سمیلّی بۆ ھەر کومه‌له پێدراويك دروستبکه‌و مه‌ودای چواریه‌کی بدوزه‌وه. 
9 9,1,11 .8 ,2 ,2 ,5 ,13 2,7,۱ ,2 ,4 ,4,1 ,12 
۳ 3 27,22 ,31 ,34 ,133 


بروانه غوونه 


~E 


بروانه غوونه 4 لێکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بۆ ھەر كۆمەڵەيەك له پێدراوەكان بدۆزەوە. 
. س 1 ,5 ,4 ,3 ,13 }23 ,20 ,10,12,14,15,18! 


}42 ,35 ,28 ,21 ,14 ,17 
بروانه موونه و 1 پیوانه ماموستای پولی چوارهم داوای له قوتابییه‌کان 
کرد دریْژی ئهو میزه‌ی له‌سه‌ری دانیشتوون به 
سانتیمه‌تر پیوانه بکه‌ن. ماموستا پیوانه‌عانی 
قوتابییه‌کانی بهم شیوه‌یه تومارکرد: 49, 50. 49. 45. 
۵ ۰19 50, 49. 48. 50. ۰49 50 به‌های په‌رگر 
۱ دیاریبکه. روونیبکه‌وه چۆن به به‌های پەرگر کارده‌کاته 





سەر هه‌ریه‌که له ناوه‌ندی زمیره‌یی و لادانی پیوانه‌یی. 


. راهینان و شیکاری پرسیاره‌کان 


بو ھەر کومه‌له پیدراويك ناوه‌ندی ژمیره‌یی و ناوه‌راسته و باوو بدوزه‌وه. 
بوشیکارکردنی سهیری 
E‏ ۹ 491 ,36 ,9 ,25 ,16 ,14 زماره‌ی پیشبینیکراوی بۆ ژماره‌ی جاره‌کانی 
15-3 1 ۲ 
ده‌ستکه‌وتنی شیر بدوزدود. 
6 2 }25 ,20 ,15 ,10 ,15 0 
19-7 3 ۲ 
_ 314.121 :1.1.2 11 


سس كە 





ى 3 
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روونکدنه‌وه‌ی سمیلّی بۆ ھەر کوّمهله پیدراويك دروستبکه و مه‌ودای چواریه‌کی بدوّزهوه. 
}29 ,6,18 ,12 ,15 ,112 |42 ,2 ,8 ,2 ,8 ,3 ,2 ,12 


13, 4, 3,1, 2 


لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو ھەر کوّمه‌له پیدراویك بدوزهوه. 
51 ,4 ,4 ,4 ,14 621 ,50 ,48 ,35 ,30 ,12 ,18 
}52 ,40 ,26 ,114 


تویی سه‌به‌ته ثاری له 13 یاری تۆپى سدبه‌ته‌دا به‌شاریکرد و ئەم خالانه‌ی توّمارکرد ۰24 ۰16 
9 ۰17 17 و2 200 20 24:17 58« 27 28 ناوه‌نده ژمیره‌یی و لادانی پیوانه‌ی بدوزه‌ود. به‌های 
په‌رگر دیاریبکه کاریگه‌ری له‌سهر به‌های هه‌ریه‌که له ناوه‌ندی زمیره‌یی و لادانی پیوانه‌یی باسبکه. 


بیری ره‌خنه‌گرانه کوّمه‌له پێدراوێك بنووسه که‌ناوه‌ندی ژمیره‌یی و ناوه‌راسته له نیوانیاندا نه‌بیت. 
بازارکردن هه‌رێم چوو بو بازار بق کرینی گهرمی پیویکی باش. بق پیوانه‌کردنی پله‌ی گه‌رمی 
كام پێوەر له پیوه‌رکانی رووکردنه‌چه‌ق پیویسته هه‌ریم به‌کارینه‌هیْنیّت بو هه‌لبزاردنی گه‌رمی پیوی گونجاو. 
هه‌نديك له نامارناسان وایانداناوه که به‌هایه‌ك له ناو به‌هاکانی کوّمه‌له پیدراوه‌کان به‌های 
به‌رگره. ئەگەر که‌متربیّت (چواریه‌کی به‌کهم- 1.5 × مه‌ودای چاره‌کی) يان زیاتر بیت له 
(چواره‌کی سییهم + 1.5 × مه‌ودای چواریه‌کی). 
به بۆچوونى ته‌و نامارناسانه كام به‌ها له‌ناو کوّمه‌له‌کانی خواره‌وه به‌های په‌رگره؟ 
|25 ,5 ,5 ,4 ,3 ,12 }88 ,90 ,82 ,79,15 ,90 ,191 
[92 ,35 ,33 ,34 ,36 ,11 


»كت . !ى وف سس 
له 


دوو کومه‌له پیدراوه‌کان بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان 


9 بو 32 م 


E‏ ی ۱ اد ده 
كام کۆمەڵە گه‌وره‌ترین به‌های هەیە؟ به‌چه‌ند 


00 50 40 30 20 10 0 
زیاتره له به‌ها گه‌وره‌که‌ی کۆمەڵەکەی تر. 
كام کوّمه‌له ناوه‌راسته‌که‌ی گه‌وره‌تره؟ بیخه‌ملَینه به چه‌ند گه‌وره‌تره له ناو‌راسته‌ی کومه‌له‌که‌ی تر؟ 
مه‌ودای چواریه‌کی ھەر کومهله‌یه‌کیان بخه‌ملینه. 
كام کومه‌له‌یان بچووکترین لادانی پیوانه‌یی هه‌یه؟ که‌مه روونبکه‌ود. 


هته له برد تەۋەی خا اتی تو لون تاودا 001% لە گات گا بەخكك لە دۇراندتى هزار 
دینار که نرخی بلیته‌که‌یه 9% ,99 به‌های پیشبینکراو بۆ قازانجەكەت چەندە؟ (یارمه‌تی: دوو 
به‌های له توانادا بوو. بۆ قازانجه‌کهت ههیه (000 500 و 1000-) 


به‌ختت له بردنه‌وه‌ی خه‌لاتی سەد هه‌زار دینار له102.وبه‌ختت له دورانی 2000 دینار بریتییه له30% 
ئەگەرى 60% ههیه بو وه‌ستاندنت له یارییه‌که به‌های پیشبینیکراو بو بردنه‌وهت چه‌نده؟ 
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7 1 ۷ 
® هەلە له شیکردنه‌وه ك ئه‌مانه‌ی خواره‌وه دوو هه‌ولدانه بؤ دوزینه‌وه‌ی لادانی پیوانه‌یی 
بؤ پیدراوه‌کانی 4. ۰6 ۰8 10 كام هه‌وله‌یان ناراسته؟ ههله‌که‌ی روونبکه‌وه. 





EES 
78-1 © 
ججج ىچى‎ 
8 
8+4 =2 
2 4 
بنووسه ئایا به‌های پیشبینیکراو بو کومه‌له پێدراوێك هەميشه یه‌کیکه له‌و پێدراوانە؟ ئايا هەندێك‎ 


7 7 7 
جار سه‌ربه‌و کۆمەلەیە يان ھەر سه‌ربه‌و کومه‌له‌یه نابێت؟ به‌نموونه‌یه‌ك پالپشتی وەلامەكەت بکه. 


یارییه‌ك بریتییه له هه‌لدانی به‌رده‌زاريك و لیکدانی دوو زماره‌که‌ی سدره‌وی دوزاره‌که. 


به‌های پیشبینی کراوله پارییه‌که چه‌نده. 

ته‌گهری نه‌نجامی ناش کے له فه‌تجامه‌کانی گا ررر کت له به‌های تىش ا چهنده؛ 
ئاگارى تسام لداش ماگ !1 گے موه كە ات شا یت رای ی 
اد تایا وهلامی لقی ب و ج یه‌کسانن؟ ئه‌مه روونبکه‌ود. 


ئەم خشتهیه‌ی خواره‌وه تێکرای باران بارینه له ساڵێکدا به سانتيمەتر له 1994 تا 2003 يه‌كيك له 
شاره‌کاندا نیشانده‌دات. 





س ] 4و | | 73 | 70 ۲۳۳۲۵۵ 
ناوه‌نده ژمیره‌یی و لادانی پیوانه‌یی بو ئەم پێدراوانه بدۆزهوه. 
له كام سالانه‌دا دووری تیکرایی له ناوه‌ندی زمیرییه‌وه له لادانى پیوانه‌یی گه‌وره‌تره. 


7 
ناوه‌راسته و مه‌ودای چواریه‌کی بو کومهله‌ی پێدراوەکان بدۆزەوە. 


کرحتم ناماده‌کردن بو تاقیکردته و تئ 
<< میس 


r 


كام لەم كۆمەله پێدراوانه بچووکترین لادانی پیوانه‌یی ههیه. 
11,5,7,50(D‏ )©( 12,10,102,110 
(ب) 4001 ,300 ,200 ,1100 (a)‏ }102,105 ,101 ,100{ 

ْلا کام له‌مانه‌ی خواره‌وه لەسەر ئەم دوو کومهله پیدراوانه 52,100۴ ,51 ,50 ,49 ,48 ,10 
دروستنابیّت ¦ 99,100 ,98 ,50 ,2 ,1 ,10 


رل) هه‌مان ناوه‌ندی ژمیره‌ییان ههیه. (©€) مه‌مان لیکنه‌چوونیان ههیه. 
(ب) هه‌مان مه‌ودایان هدیه. (د) هه‌مان ناوه‌راسته‌یان هدیه. 


ناوه‌ندی زژمیره‌یی ته‌نجامه‌کانی یەکكێك له تاقیکردنه‌وه‌کان 50 بوو. كام له‌مانه‌ی خواردوه 


نیوه‌ی سفر و نیوه‌که‌ی تری سهد بێت. (ب) مه‌ودای 50 بێت. 


© نیوهی ثه‌نجامه‌کان 25 ونیوه‌که‌ی تری 50 بووبیٌت(۵) هه‌مووی 50 بێت. 
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به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 


کومه‌له پێدراوێك ناوه‌ندی زمیره‌ییه‌که‌ی 4 و ناوه‌راسته‌که‌ی 3 و لادانی پیوانه‌ییه‌که‌ی 1.6 بێت. 


وایدابنی که هه‌ربه‌هایه‌ك لێکدانی ژماره 5 کراوه ئايا ناو‌ندی ژمیره‌یی کومه‌له‌ی نوئ 
چه‌نده؟ ناوه‌راسته‌که‌ی چه‌نده؟ لادانی پیوانه‌یی چه‌نده؟ 
ن 7 ن 4 0 





وایدابنی ھەر به‌هایه‌ك کۆی 5 کراوه. ئايا هه‌ریه‌که له ناوه‌ندی زمیره‌یی و ناوه‌راسته و 
لادانی پیوانه‌یی کومه‌له نوئیه‌که چه‌نده؟ 


پیداچوونهوه‌ی لولییُچی 


بازرگانی سارا له پە گك له کتیبخانه گه‌وره‌کان ئیشه‌کا. له مانگیکدا موچه‌ی 000 725 دینار 
وەردەگرێت. بری 750 1 دینار بۆ زياد ده‌کریت. بۆ ھەر کتیبيك که بیفرو شیت. سارا 000 425 1 
دیناری له مانگی پێشوودا وهرگرت ایا چه‌ند کتیبی فروشتووه؟ (پوله‌کانی پیشوو) 


نه‌نجامی نەم لیکد انانه بدورهوه (پوله‌کانی پیشوو) 


|44 [3-×5+ 2 ال 2-7( ار 3# - 4 


شه‌شیالویکی ژماره‌کان هه‌لدرا. ئەگەرى ھەر رووداويك چه‌نده؟ 
۷ 

3 ده‌ستکه‌وتنی 1 يان ژماره‌ی جووت. 

ده‌ستکه‌وتنی 4 يان ژماره‌ی تاك. 


3 ده‌ستکه‌وتنی زمارەيەك توانای دابه‌شبوونی به‌سه‌ر 2 يان 6 دا هه‌بیت. 
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کوکردنه‌وه‌ی پیدراوه‌کان به شیوه‌ی تاقیکردنه‌وه 


Collecting Experimental Data 


- ˆ ى = ا e‏ ۰ ئ ۷ مت ان ۷ ˆ ۷ ۰ 7 ˆ مه ˆ ۰ 
ده‌توانیت تاقیكردنەوەیەك بو وەبەرهێنانى پێّدراوه‌کان و كۆكردنه‌وەیان و ریکخستنیان 
ئەنجامبدەيت› پاشان شیکردنه‌وه‌یان بو دارشتنی رسته‌ی بیرکاری بو بکه‌یت. 

۷ 





خشتهیه‌ك دروستبکه بو کو‌کراوه‌کانی 
د وو ژماره له ئه‌نجامی هه‌لدانی دوو 


بەردەزا ف 


به‌رده‌زاری سوور 





۷ 


ولبده 


۰ 


5 





ھەر هاوحێبونێك له خشتەکەدا تێبيتى ده‌که‌یت باسیبکه 





8 ۵ 


ع - ۳ مه ۰ ۰ Gu‏ ˆ ع - ˆ 
ئەگەرى تیوری بۆ به‌ده‌ستهینانی دابه‌شبوونی ئەگەر به‌کاربینه 


۵۷] | * | 7 | › | 5 | | ± | : ۴ 
= = =» == = = ×= = E 


دابه‌شبوونی ئەگەرى پێشوو بو دوزینه‌وه‌ی به‌های پێشثبینیكراو به‌کاربینه. 











ج م ۰ ۶ ی سب ھ ۶ < 
كام سەرجەم گه‌وره‌ترین ئەگەرى ههیه. كام سەرجەم بچووکترین ئه‌گه‌ری ههیه. 
ئايا کومه‌له‌ی جیاواز ههیه له ته‌گه‌ره کانیاندا یه‌کسانبن؟ ته‌گه‌ر هه‌بوو بینووسه. 
۷ 
دوو به‌رده‌زاری 36 جار هه‌لبده. ئه‌نجامه‌کانیان له خشته‌یه‌کدا بنووسه. 


لهو ئه‌نجامانه‌ی به‌ده‌سنت هیناون دابه‌شبونیکی ئەگەر درووستبکه. 


8 8 ۵ ©6 6 6 


دابه‌شبوونی ئەگەر که له پرسیاری 7 دا ده‌ستتکه‌وتووه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های پیشبینی کراو به‌کاربینه. 


پشت ببه‌سنه بهو ناقیکردنه‌وه‌یه‌ی نه‌نجامت داوه بو وه لامدانه‌وه‌ی نەم پرسیارانه 
< . ۰ ۶ ,2 - ۰ ¢ 

كام سەرجەم گه‌وره‌ترین ئەگەرى هەیە؟ و كام سەرجەم بچووکترین ئەگەرى ههیه. 

ئايا کوزمه‌له هه‌یه له ئەگەردا یه‌کسان بن؟ ئەگەر هه‌بوو بینووسه. 


ته‌و نه‌نجامه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه لەگەڵ ئەنجامى تیوریدا به‌راوردی بکه. 


8 © © ۰ 


ئهو که‌نجامه‌ی ده‌ستتکه‌وتوه له‌گه‌ل ئه‌نجامی ھەريەك له هاوریکانتدا بخه‌ره پاڵیەك. به‌راورد له نیوان ئەو 
ئەنجامانەدا بکه, که دوای یه‌کخستن ده‌ستتکه‌وتوون و له نيوان ئەوەى له ئه‌نجامی تاقیکردنه‌وه‌ی خو تدا| 
ده‌ستتکه‌وتون بهراورد له نێوانیاندا و له نیوان ئهو ئه‌نجامه تیوریانه‌دا بکه. 


4 ¬ سیستمی هاوکیشه و لاسه‌نگه هیلییه‌کان 





تامانجه‌کان 


۰ سه‌لمینراوی دوو راده‌دار بو 
۷ 
ددرخستنی سنووری دوو 


راده‌دار و دو‌زینه‌وه‌ی نه‌گه‌ری 
۷ 


دوای و تاقیکردنه‌وه‌ی 

بیردوزه‌کان به‌کاردینیت 
زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 


سه‌لمینراوی دووراده‌دار 
Binomial theorem‏ 


۷ ء > "¥ 
بوجی نامةه عیرد ه‌بیت؟ 





ده‌توانیت به‌شکردنی دووراده‌دار بۆ دیاریکردنی 
به‌ختت له بردنه۹وه‌ی خه‌لاته‌کان. خستبه‌رووی 


بازرگانی به‌کاربینیت (نموونه 3 ). 


له پولی ده‌یه‌م فیری لیکدانی راده‌داره‌کان بویت لیره‌دا 
فیری باریکی تایبه‌تی ده‌بیت له لیکدانی راده‌داره‌کان که 


یهن شیبه‌وه‌کانی دووانی 
(کراوه‌ی دووراده‌دار) 


Binomial Distributions 


بریتییه له کراوه‌ی هیێزی راده‌داره دووانییه‌کان. 


نمووه 1 کراوه‌ی هیزی دوو راده‌دار 


تاقیکردنه‌وه‌ی دووانی 
Binomial experiment‏ 
ئەگەرى دووانی 
Binomial probability‏ 


(x+y)‏ بکەوە. 
(«+×)(ر+×)(ر+×)= (ر+×) لەسەر شلومی لێکدان بنووسه 
| + 2+ ×(« +×)= دوو هاوکولکهکه‌یان له به‌کبده . 
[ر]«+(«2)« +( دج کرد ج(وم) | تاد به‌شینهوه 
ترچ =X + 22-7420 +X y+2Xy‏ لیکدانیان بکه 








=x + 3% 7+ 320 +"‏ ساده بکه 


` 
)2×-1( )×+4( 






هاوکوّلکه‌کانی کم 7 کا قيا از غا ای که ل سار ر کان ەلە دە ¥ 


سیگوّشه‌ی باسکال 


سیکوشهی باسكاڵ 07 ۱ 26 


TTS 5 
]ا‎ ۱ + a + 5» b + 1000 + 10۵0 + Sab +b 


5 ۰ ۰۷ ۰۷ ۰ ۷ ± 1 ۰۷ ۰ 
ژماره‌ی ناو ھەر ریريك له ریزه‌کانی سێگۆشه‌ی باسکال هاوکولکه‌ی کراوه‌ی هێزی راده‌داری دووانی 


ده‌ستپیده‌کات نەك به 


هاوکولکه‌کانی کراوه‌ی هێزی راده‌داری دووانی. بەھەر توانێك بیّت(4+0) کاتێك 7 ژمارهیه‌کی 


(a +b) = a + 3a b + 300 + 


که یه‌کسانه به پله‌ی ریزه‌که ( تیبینی بکه پله‌ی ریزه‌کان باسکال به‌سفر 
1. ده‌توانین شیوه‌ی ریزه‌کانی باسکال ته‌واو بکه‌ین بو به‌ده‌ستهینانی 


ته‌واوی سالب نه‌بیت. 


7-2 به‌شینه‌وه‌کانی دووانی (کراوه‌ی دوو راده‌دار) 
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ب هیزی راده‌داری دووانی 















له‌کاتی کردنه‌وه‌ی "(8+ه) نه‌مانه‌ت له‌بیربیت. 
1 ژماره‌ی راده‌کان له کراوه‌ی (+4) دا بریتییه له1 +7 راده. 


2 ماوکولکه‌کانی کراوه‌ی(4+0) بریتییه له ژماره‌کانی سیگوشه‌ی باسکال لەڕێزی 7 . 

3 لهراده‌ی یه‌که‌مداتوانی هێزی 4 (8) + پاشان يەك كەم ده‌کات که ده‌چینه سەر رادهیه‌کی تر. 
4 

5 





. توانی هیْزی ( سفره له راده‌ی یه‌که‌مدا. پاشان يەك زياد ده‌کات که ده‌چینه سەر راده‌یه‌کی تر. 
۷ 2 ؟ ۳ 
. کوّی توانی هیزی ى و هیْزی له ھەر راده‌یه‌کدا یه‌کسانه به 7 . 


۰ 0 7 ۰ 4 ج ۰ 
اساسا اس ال N‏ کراوه‌ی هیّزی راده‌داری دووانی 
۷ 
۷ 
هیلکارییه‌ك بو کراوه‌ی هیزی سنوورداری دووانی به‌کاردینم هه‌روه‌ها 
4 
ك نموونه به‌کاردینم له ریزی یەکەم , خشتهکه‌دا ژماره‌کاد 
( + ) وه نموونه به‌کاردیتم له ڕێزى یهکه‌می دا ژماره‌کانی 
ب ۷ ± ۰ ۰ ۰۷ 
ڕێزى 4 له سیِگوّشه‌ی باسكال ده‌نووسم له ڕێزی دوودم هێزى ® ی 
تواناکان سه‌ربە‌رەوژێر ریزده‌که‌ین به ده‌ستپیکردن له لای چهپه‌وه له ریْزی سێیه‌م هێزى ۲ 
تواناكان سه‌ربه‌رەوژێر ریزده‌که‌ین له لای راسته‌وه ده‌ستپیکه. له کو دا راده‌کانی ھەر ستونێك 


لێکدانبكه بۆ و به‌ده‌ستهینانی. 4 3 ¬ 2 3 4 
x + 4× y+6x « +42 +y‏ 





نموونه 2 به‌كارهێنانی سێگؤشه‌ى باسکال بو کراوه‌ی هێزى راده‌داری دووانی 
ئەم هیّزی راده‌داری دوانییانه بکه‌وه. 
¶] -) 
1 4 6 4 1 زماره‌ی ریزی 4 سیگوشه‌ی باسکال بنووسه 
| )3 10[ +| رف 40[ +| [6O C3)‏ +| ری 400°[ +| ره )10 
y -12y +547 -108y+ 1‏ 
3 (5 +42) 
1 3 3 1 زماره‌ی ریزی 3 سیگوشه‌ی باسکال بنووسه 
۱ )5( )42( +| )5( 342[ +| )5( (3042] +| "(5) (1)42] 
3002+5 + 2407+ 6427 


EV‏ 2 کراوه‌ی راده‌داری دووانی نه‌مانه بدوزه‌وه 
(x-4) (+2) ®‏ )3+1( 


له لایه‌کی تر په‌یوه‌ندی ههیه له نێوان سیگوشه‌ی باسکال ژماره‌ی گونجینه‌کان. 





















































کراوه‌ی هیزی راده‌داری دووانی 
(a + (۳ = ۱‏ 
(a + b)' = a +b e 1 1‏ 

| (a + b)3 = a + 30 b + 3ab +b ۱ ey 33 ] ۰ 
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دەتوانێت سوود له شیوازی خشته‌ی سهره‌وه وهدربگری بۆ کراوه‌ی هیزی راده‌داری به‌به‌کارهینانی 
سه لمینر اوی د وو راده‌داری. 





- سه‌لمینراوی دوو راده‌داری 





(x+y) = ` + e +, › 4+ ...+ ! ® + 


نموونه E‏ کراوه‌ی دوو راده‌دار 










له‌کاتی کردنه‌و‌ی (نز + د) دا 
توانی × له 7 دوه بۆ 0 
که‌مده‌کات توانای « له 0 دوه 
بو 7 زیاده‌کات هه‌روه‌ها کوّی 
هه‌ردوو توانه‌کان له‌هه‌ر 
راده‌یه‌کدا ده‌کاته 71 . 





سه‌لمینراوی دوو راده‌داری بۆکردنەوەى ئەم هیره راده‌داره دووانیانه به‌کاربینه. 


(x+y) ۳ 


1 4 6 4 1 زماره‌ی ریزی 4 سیگوشه‌ی باسکال بنووسه 
4 0 3 1 22 3.1 0 4 4 
C4 Y‏ + لیا + ل ترا + ل )2 + لز (x+y) = CX‏ 
y + 6% + 4 + 1y‏ 4 + 1 = 
رب 4 + 4x y+ 6x yُ‏ + % = 
3 
9 (و+م3) 
1 13 ژماره‌ی ریزی 3 سیگوشه‌ی باسکال بنووسه 
3 0 2 1 2 0 3 3 
+4C4(3Pp) 4‏ و +4C (3P) q +4C,(3P)‏ و (3p+q) =,C;(3P)‏ 
-1x27p x1+3x9p q+3x pq + 0‏ 
و + -27p +27p q+9 pq‏ 





ES‏ 3. سه‌لمینراوی کراوه‌ی دوو راده‌دار بو کردنه‌وه‌ی نه‌مانه به‌کاربینه. 
(a+ 2b) (x-y(‏ 


ناقیکردنه‌وه‌ی دووانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ھەرەمەكييە کرداری ههره‌مه‌کی تییدا دووباره 
ده‌بیته‌وه دوو ئەنجامى له‌توانادا هه‌یه دەرچوون يان که‌وتن. ته‌گه‌ری ده‌رچوون 7 بێت له ھەر 
جاریکدا و نه‌گه‌ری که‌وتن 4 بێت له ھەر جاریکدا له‌به‌رته‌وه‌ی کرداری ههره‌مه‌کی دوو ئەنجامى 


گونجاوی ههیه بویه 1< ه + يان 7 -1= 4 ئه‌مه‌ی خواره‌وه نموونه‌یه له‌سهر تاقیکردنه‌وه‌ی 
دووانی. 


تافیرنهو تەگەرى دەرچوون | ئەگەرى کموتن 


هه‌لدانی پارچه پاره‌یه 
نى پار< پارەي کی شیر خەت 1(5 9-5 
کان 0ا مار 





هه‌لدانی به‌رده‌زاریك , 1 _ 5 


س كۇك 


ثاره‌زوو ددکه‌ین دوو كەس بدوزیتهوه له‌نیوان سى که‌سد| چهپه‌وانه‌بن. لێرەدا ریگا هه‌یه 
بر پیکه‌وه‌نانی كۆمەڵەيەك له سىئ که‌سدا دووکه‌سیان وابن. هیمای پیتی £ به‌کاربینه بو 

۷ ۲ 
كەسێك چهپه‌وانه و پیتی بو که‌سيك چهپه‌وانه نەبێت. ریگای هه‌لبزاردنی دوو چه‌په‌وانه 
لا . ۰1 1 نه‌گه‌ری هه‌ریه‌ك لەم ه‌نجامانه له توانادابیّت بریتییه له 0.1×0.1×0.9 


نه‌مه‌ش به‌ره و ئەم ياسايه‌مان دەبات. 
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- نه‌گه‌ری دووانی 










ئەگەر تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی دووانی 7 جار سەربەخۆ دووباره کرایه‌وه. كاتێك 7 ئەگەرى ده‌رچوون و٩‏ 
ئەگەرى که‌وتن بێت له جاردا. ته‌وا ته‌گه‌ری ده‌رچوون 7 جار له نیوان 7 جار بریتییه. 


P(r)=,C,p 9 ` 


± @€@ ت ج ‏ 2 ۰ 
بەم ئەگەرە ده‌ووتریت ئەگەرى دووانی. 


r 


نمووه٩‏ 4 دوزینه‌وه‌ی ئەگەرە دووانییه‌کان 
لەھەر 5 که‌شتی که‌شنییهك له ریره‌وی ده‌ریایی نییه‌رده‌بیت راستنه‌وخو ده‌چینه ناو 
دد‌ریاوه بے نه‌ودی له به‌نده‌ره‌که‌وه بروات 4 که‌شتی بەرێرەوى دهریاییدا ددرون. 
رټ وه بى دوهی له بەىدەرەهەوە بروژات سبی بعریردوی دەر ی رود 
ئەگەرى راسته‌وخۆ چوونه ناو ده‌ریای ته‌نها دوو که‌شتی چەندە؟ 
ئەگەرى راستەوخۆ چوونه ناوده‌ریا بق که‌شتیه‌که بریتییه له 0.2 ك : 


P(r) ˆ €0 ¶ ˆ‏ 7-4 چونکه تاقیکردنه‌وه‌که 4 جار دووباره ده‌بیتهوه ) 4 که‌شتی) 


6 (6)0.04()0.64 = 
ئەگەرى راسته‌وخوی چوونه ناوده‌ریا بۆ هه‌ردوو که‌شتیییه‌که له 15.36%. 


ب ئەگەرى به‌لایه‌نی که‌مهوه د وو که‌شی راسته‌وخو بچنه ناو دەريا چەندە؟ 
به‌لایه‌نی که‌مهوه دوو که‌شتی راسته‌وخق. بچنه ناو دەريا (واته دوو يان سى يان 


چوار که‌شتی بچنه ناو ده‌ریاود) 
P(2) + P(3) + P(4)‏ 
4-4 4 4-3 1 4-2 2 
C,)0.2) )0.8(‏ ر (0.8) C,(0.2)‏ ¥ (0.8) (0۰2) )و 


0.1536 + 0.0256 + 0.0016 = 8 


ئەگەرى به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو كه‌شتى راسته‌وخۆ بچنه ناو ده‌ریا و بریتییه له 18.08% 


o‏ چه مه 


4 | | بەرێوەبەرى خویندنگایهك بق ھەر خوێندكارێك ماموستایه‌ك له نیوان سی 
3 ماموستا به‌ههره‌مه‌کی ده‌ستنیشان ده‌کات بو نه‌وه‌ی ببیته سه‌رچاوه‌ی نه‌و 








ئهو دوو خویندکاره لهو سئ خویندکاره‌ی که تازه هاتوون چه‌نده؟ 

ترا ئاتجاندانى داف کر رال که ھل رد نے کا ایکا ری 
تیّدایه و له 5 پرسیار پیکهاتووه. بو وهلامی ھەر پرسیارێك چوار هه‌لبژاردن 
ههیه» ئه‌گه‌ری ودلام دانه‌وه‌ی به‌شیوه‌یه‌کی راست به‌لایه‌نی که‌مه‌وه بو دوو 
پرسیار چه‌نده؟ 


نموونه 5 جیبه‌جیکردن له‌سهر شیکاری پرسیاره‌کان 

كۆمپانيايەكى سارده‌مه‌نی پیشانکایه‌کی له‌و شوشه‌واته‌ی بەرھەمى هێناوه بو 
کریاره‌کانی کرده‌وه وینه‌یه‌کی له‌سهر سهرقایی هه‌ندیکیان چایکردوه. بو نه‌و که‌سه‌ی 
به‌خت یاوهریه‌تی کومپانياکه بیریکردوه بو ھەر چوار له شوشه‌واته‌کان له‌سهر 
به‌کیکیان وینه‌یه‌کی چایکردوه. شیروان ده‌پارچه شوشه‌واتی کری. تهگه‌ری نه‌وه‌ی 
به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو خهلاتی بو ده‌ربچیّت چه‌نده؟ ۱ 
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CI‏ پرسیاره که تیبکه 

داواکراو ئەگەرى ئەوەی شیروان به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو خەلات بباته‌وه. 
زانیارییه‌گرنگه‌کان دیاریبکه 

® شیروان 10 شووشه‌ی کریود. 


ˆ ۰ : : ۷ 1 
۰ ئەگەرى دووانی له بردنه‌وه‌ی شووشهی خەلات بریقییه له 0.23 2 


پلاندابنی 

ریگای راسته‌وخو بۆ شیکارکردنی پرسیاره‌که بریتییه له هه‌ژمارکردن (10) +... +(۴)3 +(17)2 
که‌چی هه‌ژمارکردنی ته‌گه‌ری رووداوی ته‌واوکهر وادمرده‌که‌ویّت تاسانتره. چونکه داوای 
هه‌ژماری (2)1 +(2)0 دهکات لهبه‌رته‌وهی رووداوی تهواوکهر بۆ بردنه‌وهی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 
دوو خهلات بریتییه له بردنه‌وه‌ی يەك خه‌لات يان هیچ ناباته‌وه. ئه‌گه‌ری رووداوی ته‌واوکه‌ر 
بدوزه‌وه و له 1 ی دەربكە. 


چ شیکار بکه 


هه‌نکاوی 1 بدوزهوه 
P(0) + P(1)‏ 
10-1 1 10-0 0 
C,(0.25) (0.75) + € (0.25) (0.15)‏ ۾ = P(0) + P(1)‏ 
00۳ + ° (1)1()0.75 = 


= 0.0563 + 7 


هه‌نگاوی 2 رووداوی تە‌واوكەر به‌کاربینه بو دۆزينەوەی ودلام. 
20 1-0.2440 


نه‌گه‌ری نهوه‌ی شیروان به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو خه‌لات بباته‌وه بریتییه له0.76 به نزیکراوه‌یی. 


1 ساغبکه‌وه 


وهلامی گونجاو به‌های پیشبینی کراو بۆ بردنه‌وه بریتییه له 1 × 40 10 واته 2.5 = ا نزیکه له 
2 که‌واته, ئەگەرى ئە‌وهەی شێروان به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دووخهلاته‌که بباته‌وه لە0.5 زیاتر دەبێت. 





EES‏ 5. | أ | بێستون تاقیکردنه‌وه‌ی‌ك ئەنجام ده‌دات که هه‌لبژاردنی جوراو جۆرى تیدایه 
و له 20 پرسیار پێکهاتووه بو ھەر یه‌کیکان چوار ودلامی کراوه هه‌یه. 


نه‌گه‌ری ته‌وه‌ی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو پرسیار به‌راستی ودلام بداته‌وه چه‌نده؟ 
۷ ۱ 


ئامێرێك جۆرێك له‌پارچه‌ی یه‌ده‌کی توتومبیل به‌رهه‌مدینیت. ئەگەرى 
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بیربکه‌وه و ناونویبکه 


1. پله‌ی کراوه‌ی راده‌داری "(8 +27) چهنده؟ ژماره‌ی راده‌کانی چه‌نده؟ 

2 له تاقیکردنه‌وه‌ی دووانیدا 9+ 0 یه‌کسانه به چه‌ند؟ ودلامه‌که‌ت روونبکه‌ود. 
3. ئهو سى برانه چه‌ندن که لیکدانی یه‌کتر ده‌کرین بو دوزینه‌وه‌ی ته‌گه‌ری 
ده‌رچوونی 7 جار له تاقیکردنه‌وه‌ی دووانی 7 جار دووباره بیْته‌وه؟ 
4 ریکخهر به ئەم خشته‌یه دروستبکه. شیکاری ههر پرسیارێك بکه که ده‌ینووسیت. 





مه و مه ۰ 
مه 


نافیکردنهوه دوانییه‌عان 


ئەگەرى ده‌رچوونی 7 له تأقیکرد نه‌وه‌یه‌کدا/ جار دووباره بیته‌وه 





نه‌گه‌ری به‌لایه‌نی که‌مه‌وه ده‌رچوونی له تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کد| 7 جار دووباره بیته‌وه ا 
ئەگەرى به‌لایه‌نی زژره‌وه ده‌رچوونی 7 له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کدا 7 جار دووباره بێتەوە 


۱ 
ء @ | م 
ئەگەرى به‌کارهینانی رووداوی ته‌واوکهر ۱ 





راهینانی ناراسته‌کراو 


زاراوه‌کان زماره‌ی ئه‌نجامه له توانادابووه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی دووانی بریتییه له ٩‏ 


بروانه موونه ھەر يەك له‌مانه به لیکدان بکه‌وه. 


1 )2+( ا( 8 (1+%› ر 


ھەر برەيەك له‌مانه به‌به‌کارهینانی سیگوشه‌ی باسکال بکەوە. 


)2:-(( E )+2(( 0¥ )2+ (۳ )-2(۳ 3 1 


سه‌لمیدراوی راده‌داری دوانی بو کردنه‌وه‌ی نهم برانه به‌کاربینه. 


(p-2 (3+57 (+3) 1‏ گ(ررجد) 


بروانه موونه 


بروانه نموونه 


۷ 


بروانه عوونه به‌ریوهبه‌ری خویندنگایه‌ك ویستی 6 خویندکار بۆ هاوبه‌شی کردنی له گرتنی وینه‌یه‌کی‌یادگاری 


7 


35 


بى چه‌نده؟ ئەگەر بزانیت ثه‌گه‌ری خویندکاريك ودرزشه‌وان بێت له 30% ؟ ثه‌گه‌ری ئه‌وه‌ی 
به‌لایه‌نی که‌مه‌وه. 4 له خویندکاران وه‌رزشوان بن چه‌نده؟ 
بروانه عوونه بازارکردن به‌شی شیرینی سوپە‌رماركێتێك پاکه‌تی شوکولاته‌کان پیشانده‌دات له ھەر 
5 تابلق تابلویه‌کیان پسوله‌یه‌کی شاراوه‌ی تیدایه, ئه‌و کریاره‌ی بوی ده‌رده‌چیّت 
تابلۆيەك به خورایی وه‌رده‌گریت قیان 4 تابلۆى شکولاته‌ی کری نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی 3 بلیت 
بباته‌وه چه‌نده؟ ئەگەر که‌وه‌ی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 2 بلیت بباته‌وه چه‌نده؟ 


5 
۳ 
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ر جى 5 پیشه‌سازی کارگه‌یه‌ك به‌رهه‌مه‌کانی له قووتوی کارتون داده‌نیت. له سەر رووی سهردوه‌ی ھەر 


راهینانی ئازاد 


بو شیکاری سه‌یری 


راهیّنانه‌کان نموونه بکه 


20-7 
24-1 
28-5 


20 
30 


س وا ی طب را 


ل 





قووتویه‌ك پولیکی تایبه‌تی چاپده‌کات. ئەگەرى بوونی پوله‌که لەسەر هه‌ردوو رووی سهەرەوە و 
۰ مد € ۷ مە مه مه ۷ ۰ Ce‏ 
خواره‌وه بریتییه له 2% بارهەلگرێك 30 قوتوی کارتونی بارکرد ئەگەرى نه‌وه‌ی دوو کارتون پولی 
کارگه‌که‌ی لەسەر هه‌ردوو روی سهردوه و خواره‌وه‌ی بت چه‌نده؟ 
7 . 


راهینان و شیکارکردنی پرسیار 


ھەر بريك له‌مانه به لیکدان بکه‌وه. 
14 4 3 
(2-برم) )3+( («-) از +4) 


ھەر بريك له‌مانه به‌به‌کارهینانی سیگوّشه‌ی باسکال بکه‌وه. 


(r+ y( )×-2( )×-3(("‏ و3 © 
ھەر بريك له‌مانه به‌به‌کارهینانی سه‌لمیدراوی راده‌داری دووانی بکه‌وه 
)5+( و( (4+2) (36 +026 


مافی شارستانی راپرسییه‌ك سەبارەت به مافی راده‌ربرین له نیوان 000 100 هاولاتیدا کرا. 
ئەگەرى ئەوەى به‌لایه‌نی که‌مهوه 6 له‌وانه لەگەل نو مافه دابن چه‌نده؟ 


5 گۆ له تورەگەيەك يەك به‌دوانی يەك راکیشرا دوای گیرانه‌وه‌ی گویه‌که له هه‌موو جارێكدا. 
هى ۷ 
نه‌گه‌ری ئەوەى گویه راکێشراوەکە رەش بێت 15% یه ته‌گه‌ری نه‌وه‌ی دوو گو له 5 گۆى 
۷ 
راکیْشراو رەش بن چەندە؟ئەگەرى تهوه‌ی دوو گۆ به‌لایه‌نیکهم له نیوان 5 گو راکیْشراوه‌که 
۷ ۷ ۱ ۷ 


رەش بن چەندە؟ 
۷ ۲ 


ˆ 7 
چینه‌کان زنیکی دوو گیان چاوه‌روانی ده‌کرد 3 مندالی بەیەکەوە ببێت ئەگەرى نه‌وه‌ی 
7 
یه‌کیکیان كور و دوانیان کچ بێت چه‌نده؟ ئەگەرى نه‌وه‌ی هه‌رسی منداله‌که کچ بن چەندە؟ 


روه‌کزانی نه‌گه‌ری تهوه‌ی نه‌مامێك له جوریکی دیاریکراو و گول بگرێت 25% + ثه‌گه‌ری تهوه‌ی 
4 نه‌مام له نێوان 15 نه‌مامی لەم جوره گول بگرێت. که به‌هه‌ره‌مه‌کی هه‌لبزیراون چه‌نده؟ 


ھەر برەيەك له‌مانه به‌به‌کارهینانی سه‌لمینراوی راده‌داری دووانی بکه‌ود. 


(-) (6 +ع) (4-1) "( + ور) 


گەشىت کومپانیاکانی فروکه‌وانی شویّنی زیاتر ب خه‌ڵك ده‌گرن که له کورسییه‌کانی ناو فروکه‌که 
زیاترن. هه‌ندیك له‌گه‌شتیاران شوێن گرتنه‌که‌یان هه‌ده‌وه‌شیننه‌وه له دواساتدا. وای دابنی ئەگەر 
نه‌وه‌ی هیچ گه‌شتیاريك شوێن گرتنه‌که‌ی هه‌لنه‌وه‌شینیته‌وه بریتییه له 0.91 کومپانياکه 22 شویّنی 
گرت لەسەر فرۆكەيەك که 20 کورسی تیدایه ئەگەرى نه‌وه‌ی ھەر گه‌شتياريك تاماده‌بیت 
کورسییه‌کی ده‌ستبکه‌ویّت چه‌نده؟ 


جینه‌کان مییه‌ی زيشكيك 4 بیچوی بوو ئەگەرى نه‌وه‌ی ھەر چواریان نیربن چه‌نده؟ ئەگەرى 
نه‌وه‌ی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه سیانیان نیرین چه‌نده؟ 
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پارچە يارەيەك 10 جاو هه‌لدرا. هه‌ریه‌ك له‌مانه بدوزه‌ود. 


زیاتر له 7 خەت بێت لا بهلایه‌نی که‌مه‌وه دووانیان خەت بێت قق ته‌نها 5 خه‌تی تێدابێت 


چاودیری جوری يەكێك له کارگه‌کان پارچه‌ی يەدەگى ئۆتۆمبێل دروستده‌کات ئەگەرى 
باشی پارچەكە 95% ئەگەرى پارچه خراپه‌کانی ناو سندوقێك که 8 پارچه‌ی تیّدایه 


لهیه‌گ پارچه زیاتر نهبیت چهنده؟ 


بزمیری روونکردنه‌وه‌یی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 131001310 تیدایه بو لیدوانی 
تاقیکردنه‌وه‌ی دووانی و هه‌رزمارکردنی زماره‌ی باره سه‌رکه‌وتوه‌کان بو لیُکچوونی تاقیکرد نه‌وه‌ی 
دوانی له6 =" کاریکی هه‌ره‌مه‌کیه ئه‌گه‌ری سه‌رکه‌وتن0.3-< و زماره‌ی سهرکه‌وتوان 5 = ۲ 
07092 دابگره ۶88 مه‌لبزیره پاشان. )181001810 و زماره‌که تۆماربكە پاشان 0.3 پاشان 5 


۱۱ ۲۱ vy 


باتاينو ها ایکا و ۳ ۲ 


تاقیکردنه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی دووانى چه‌ندباره‌بکه‌وه له 5 = 7 و کاره‌کانی ههره‌مه‌کی بیت 
ئەگەرى سه‌رکه‌وتن ۵5 2 و ژماره‌ی سهرکه‌وتنه‌کان 5 =7 . 








ياسا بو دوزینه‌وه‌ی ئەگەرى سهرکه‌وتن بە‌کاربێنه. 
به‌راورد له نێوان هه‌ردوو ته‌نجامه‌که بکه 


هه‌نگاوی جورا و جؤر 20.8 و 7۸-10 بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی 
ئه‌گه‌ری دووانی بو زماره‌ی سهرکه‌وتوان له 0 تا 10 وهلامه‌کان بۆ نزیکترین بهش له سهد 
نزیکبکه‌وه ستوونی روونکردنه‌وه‌ییه‌کان دروستبکه بۆ نیشاندانی ئه‌و ئه‌نجامانه‌ی به‌ده‌ستتهیناوه. 
باسی شیوه‌ی وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ییه‌که بکه په‌یوه‌ندی له نیوان وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی و به‌های 
پیشبینیکراو کامه‌یه؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه کامیان ثه‌گه‌ری زیاتره: خیزانيك له 4 مندال دووانیان کور و 
دووانیان کچ يان خێزانێك له 4 مندال سیانیان ره‌گه‌زیکه و چواره‌میان رهگه‌زیکیتربیت؟ 


۷ 
زماره‌ی روژه پیشبینیکراوه‌کانی باران بارین له يهکیك له ناوچه‌کان 52 روزه له سالیکدا به پشتبه‌ستن 


به پیدراوه میژووییه‌کان. وادابنی بارینی باران له روژه جیاوازه‌کاندا رووداوی سهربه‌خون 


۶ ۷ 
نه‌گه‌ری نهوه‌ی که روزيك هه‌لبزیرن به‌ههره‌مه‌کی روزی باران بارین بێت چه‌نده؟ 
2 ۷ ˆ 5 ۰ 
ئەگەرى ھەلپژاردنى 3 روز له هه‌فته یه کد | باران ببارێت جه‌نده؟ 
: ۰ ۱ 
2 8 ۰ ˆ 5 ˆ 
نهگه‌ری هه‌لبزاردنی ههره‌مه‌کی به‌لایه‌نی كەسەرە 3 ووژلەھاقتەيەكدا باران باركە چهنده؟ 
۷ ۱ 


توره‌که‌یه‌ك 10 گی تیایه نیوه‌ی سوور و نیوه‌که‌ی تری شینه ئومێد 3 گۆی يهك له دوای 
یه‌کی راکێشا به‌بی گه‌رانه‌وه و ھەر جارێك ره‌نگی گوّیه راکیشراوه‌که‌ی تومارکرد ئەو 
هویه روونبکەوە كه‌وا لەم تاقیککردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کییه ده‌کات دووانی نه‌بیت؟ 


گه‌شت یه‌کيك له کومپانیاکانی فروکه‌وانی تویژینه‌وه‌یه‌کی ئەنجامدا› ده‌ریخست 45% گه‌شتیاران 
له کاتی سهرکه‌وتنیان بو ناو فروکه زیاتر له جانتایه‌ك ههلده‌گرن. له يەكێك له گه‌شته‌کاندا 
میوانداری فروکه‌که پێسشوازى اكت 5 گه‌شتیارکرد ته‌گه‌ری زماره‌ی ثه‌وانه‌ی زیاتر له جانتایه‌ك 
هه‌لده‌گرن له 3 که‌متر نه‌بیّت چەندە؟ 


ˆ 27 . ت .4 ۹ ˆ ¢ 2 ˆ 
بدووسه باریکی گونجاو تێیدا رووداوی ته‌واوکهر بو هه‌زمارکردنی ئەگەرى دووانی 
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خه‌ملاندن وینه‌ی روونکردنهوه‌ی بەرامبەر نه‌گه‌ره‌کانی ده‌رچوون 
به‌کاربینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 50 
و 51 وینه‌که نه‌گه‌ره‌کانی r‏ سهرکه‌وتن له 
ناقیکردنه‌وه‌ی دووانی که کرداری ههره‌مه‌کی 
0 جار دووباره‌بیته‌وه ده‌نوینیت. 

ته‌گه‌ری زماره‌ی سهرکه‌وتنه‌کان زیاتر نه‌بیّت 
له 2 بخه‌ملیِنه 


۱ 0 9 8 7 6 5 4 3 2 
ك ۲ ۱ 
روونیبکه‌وه چۆن وەلامەكەت دوزییه‌ود. 





۱ كە ۱۳۰ 
0 تاماددکردن بو تاقتیكرد تە وە.ۇ:;لقققۇقت2ت2ەتتلقتلتل_لعلتك“£؟¶؟ك&7ك&<‰0×0ك-6؟66تتل]] ل ** ˆˆˆ ` 
^ > ...¬¬ ىىى .¬ 
ظ ۷ 
كام له‌مانه‌ی خواردوه له تاقیکردنه‌وه‌ی دووانیدا ههله‌یه. 


(1) ته‌نجامی له توانادا بوو دووانن. (€) کرداره هه‌ره‌مه‌کییه‌کان پیکه‌وه به‌ستراون 
سهرکه‌وتن يان سه‌رنه‌که‌وتن 


(ب) ئەگەرى ددر‌چوون نه‌گورد. زد) کرداره هه‌ره‌مه‌کییه‌کان هه‌مان کردارن. 
تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی دوانی له دووجار دووباره‌بوونه‌وه‌دا له کرداریکی ههره‌مه‌کی پیکدیت. ئەگەرى 

دەرچوون 40% نه‌گه‌ری یه‌کجار دەرچوون چه‌نده؟ 

52% (ب) 36% )©( 48% (د)‎ 16% (i) 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی دووانی له 5 جار دوباره‌بوونه‌وه‌دا کرداریکی ھەرەمەكى پێکدێت. ئەگەرى‎ 

دەرچوون 20% كام له‌مانه هه‌زماری ئەگەرى 3 جار دەرچوون دەدات؟ 

رل 30270.87 © 0.8 100.27 )€( )3(0.2)(0.8 )2( ”)10)0.2)(0.8 


ته‌نها وەلام يەكێك له کارگه‌کان پارچه‌ی بژمێره ثه‌لیکترژنییه‌کان دروستده‌کات. ئەگەرى 
پارچه په‌ککه‌وتوه‌کان له 4% . 10 پارچه به‌شیوه‌ی ههره‌مه‌کی هه‌لبزیرا. ئەگەرى تهوه‌ی که له 
نیوانیاندا له‌یه‌ك پارچه‌ی په‌ککه‌وتو زیاتر نەبێت چه‌نده؟ وهلامه‌کهت بۆ نزیکترین ریژه‌ی سه‌دی 
ته‌واو نزیکبه‌ود. 


کورته وهلام 18.8% دانیشتوانی ووڵاتێك هه‌لگری يەكێك لهو 100 ناوه‌ی که باون به شیوه‌یه‌کی 
هه‌رهمه‌کی 10 كەس هه‌لبزیره ئەگەرى 3 كەس له‌وانه که ناویکیان ههبیّت لهو ناوانه چه‌نده ؟ 


| به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 
جینه‌کان ئەگەرى نه‌وه‌ی يەكێك چەپە‌وانەبێت 0.1 هۆڵێك 650 که‌سی تێدایه 
ژماره‌ی پێشبينیكراوی که سه‌چه‌په‌وانه‌کانی ناو هۆڵه‌كه چەندە؟ ئه‌مه ڕوونبكه‌رەوە. 
ئا ران 18 ا اۋ اگ روا ها ەل وود و نار اک 
ههره‌مه‌کی 7 به به‌کارهینانی 06 = © هه‌زماربکه. به‌های لادانی پیوانه‌یی بدۆزەرەوە؟ 
هه‌ریه‌ك لەم دوو ته‌گه‌ره بدوزه‌وه و دیاریبکه کامیان گه‌وره‌تره. 
دفستگاوشتی فار ا ا انی کامه‌وه به‌کجان له فه‌لدانی بفرنه الا 6 جار 
ده‌ستکه‌وتنی ژماره 1 به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دووجار له هه‌لدانی به‌رده زاریك 12 جار 
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دیاریکه كام زماره‌ی ...©„ له سیگوشه‌ی باسکال دا یه‌کسانه به سه‌رجه‌می ته‌و دوو زماردیه‌ی 


n+1 
به ,€„ ور پرده‌وره‌دراون, كاتێك0 = 7و ۶7« 7و7<1.‎ 


+1 
1 @ 0 "" 7 ۰۰ ۰ 7 2 . ۷ 

[67 بولینگ نه‌گه‌ری پیکانی باریزانیکی بولینگ له دوو جار هدلداندا یه‌کجار 40% بێت 
هاوکیْشه‌ی هه‌زمارکردنی 7 بنووسه و پاشان شیکاریکه. 
ئەگەر پیکانی یاریزانه‌که له هه‌ردوو هه‌دانه‌که‌دا چه‌نده؟ 


کک پیداچوونه‌وه‌ی لولییچی 
هه‌زماره‌ی ھەريەك له‌مانه بکه (3-) £ (0) £ (2) £ ( پۆلە‌کانى پیشوو) 
2-4 + ×- =(1£)2 31 - ود( 


ئەگەر ر نه‌خشه‌یه‌کی توانی بیت به پیّی × دیاریبکه. ئەگەر وه‌ها بوو بزمیری روونکردنه‌ودیی 
به‌کاربهینه بۇ دوزینه‌وه‌ی نه‌خشهیه‌کی توانی که پیدراوه‌کانی نهم خشته‌یه بنوێنێت 








×| ® ۳0 
ناوەندە ژمێری و ناوه‌راسته و باو بو ھەر كۆمەلەيەك له پیدراوه‌کان بدۆزەوە (وانه‌ی ‏ 6-2) 


16,13,9,7,6,4( 33 12,18,15,14,18[ 


110, 5,15, 5, 8۳ 3 124, 20, 32, 24, 16, 41 


4 بهشی 2 سیستمی هاوکیشه و لاسه‌نگه هیلییه‌کان 


ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه 


نەم لاسه‌نکانه‌ی خواره‌وه به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه 


2 y> -3 


2x+4y>-12 





yJ<X+3 


بەرامبەر ببیته شیکاری 
روونکردنه‌وه‌یی لااسه‌نگه‌که 
۷ 
به‌ریوه‌به‌رایه‌تی يەكێك له 

۷ 


موزه‌خانه‌کان دوو جور ۱ 
۳ زه | | 
بلیتی چوونه زووردوه ۳ | اما 


بلیتیکیان بو يەك رۆژ نرخه‌که‌ی 000 12 


ھە هه هه 




















۷ مه ۷ 


دەفرۆشێت. 


دیناره و بلیته‌که‌ی تر بۆ دوو رۆژە ونرخه‌که‌ی 000 21 


دیناره. له يەك ڕۆژدا بایی زیاتر له 000 520 2 دینار 
بلیتی چوونه ژووره‌وه فروشرا لاسه‌نگه‌که بنووسهوه به 
روون کردنه‌وه‌یی شیکاری بکه. 

ئهو خالّه روونکردنه‌وه‌ییانه دابنی که پیٌدراوه‌کانی 
خشته‌که دەنوێنێت هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستی و 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیلی باشترین نواندن بدوزه‌وه. 
۳۳۲۲۵ 
$® اا 





ئەم خشته‌ی خوارەوە پێد 
ھەندێك كەسە و a‏ نو خانووه‌یه‌که هه‌یانه. 


(به‌ملیون دینار) ` (به‌ملیوّن دینار) 


(1)ئەم پیدراوانه به شیوه‌ی روونکردنهوه بنوینه, 
7 


۷ ب ی : 
(ب) ماوکولکه‌ی په‌یوه‌ستی 7 و راسته‌هیّلی باشترین 
نواندن بدۆزەوە 
x OV °‏ ۲ ۷ € هو مر مه 
فرۆشراوی دوو لقی یه‌كێك له کوگا گه‌وره‌کان گه‌يشته 





که‌مه‌وه 75% کوّی فروشراوه‌کان بوو سیستمی 
لاسه‌نگه‌ی هیلّی بنووسه و به شیوه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
شیکاریبکه بۆ دیاریکردنی فروشراوی له توانادابووی 
ھەر لقێك. 





سیستمی لاسه‌نگه هیلییه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی 


سیگاریگه 
J-3 <3 11 y+1>4x 10‏ 
41 > ( تس 
سیستمی لاسه‌نگه هیلییه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی 
شیکاربکه. ناوچه‌ی شیکاره که جی ده‌نوینیت دیاریبکه. 
y= 2‏ 
2+ > 
y<4 ۲ > X +‏ 
12 13 
1¬ <× 13 7-2 
1-> 
۰ 4+ × >( 


8 کارگیری کار خاوەن دوکانیکی قاوه فرش 
تاره‌زوو ده‌کات تیکه‌لیِکی له دوو جور قاوه ثاماده 
بکات که له 120 کیلق گرام زیاتر نه‌بیْت. نرخی ههر کیلق 


کی ۱۱۱0 ار لار وت کیان 


نرخی يەك کيل گرامی 8000 دینار و جوره‌که‌ی تر 
که ئو برانه‌ی به‌کار هاتووه له دوو جوره‌که ده‌ربخات. 


۷ 


یه‌کيك له دوکانه‌کان بابوله‌ی گه‌رم و سارد 
پیشکه‌ش ده‌کات. ئەم خشته‌یه پیدراوه‌کانی 
بابوله‌کان دەنوێنێت که دوکانه‌که فروشتویه‌تی 
ژماره‌ی ته‌و بابولانه‌ی دوکانه‌که دەیفرۆشێت له 
5 ەر گات که دون ا رکف ور کات که 
0 دینار قازانج ده‌کات له بابوله‌یه‌کی سارد و 
0 دیقار له بابوله‌ی گهرم. چه‌ند بابوله له هار 


جۆرێك پیویسته دوکانه‌که بیفروشیّت بو به 
ده‌ستهینانی نو په‌ری قازانجی له توانادابوو؟ 





به شیوه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ناوچه‌ی گونجاو دیاریبکه. 


yJ<3 × < 0 
«<0 « <0 
17 16 
«7 > 2+1 نا‎ « > 32 +1 
> +4 > - 2 2+ 6 
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۷ و ۰۷ ۰ ۷ 
ریبه‌ری خویندنه‌وه: پێداچوونه‌وە 




















72 

)< × 
. ا 
® 3+×-¬=7⁄ک 


ئەو په‌ری به‌های نه‌خشه‌ی به سوودی 6+10 = 7 
۷ 


چه‌نده؟ مه‌رجه‌کانی راهینانی 16 ساغده‌کاته‌ود. 
نه‌و په‌ری به‌های نه‌خشه‌ی به سوودی 9 +2147 
۷ 
چه‌نده؟ مه‌رجه‌کانی راهێنانى 17 ساغده‌کاته‌وه. 


يەكێك له‌کارگه‌کان دوو جوره پیلاو دروست ده‌کات له جۆرى 
ه‌ستوور که درووستکردنی 6 خوله‌کی دمویّت و بری 8000 
دینار قازانج ده‌کات و جوری ته‌نك دروستکردنی 4 خوله‌کی 
ده‌ویّت و 9000 دینار قازانج ده‌کات. توّری به‌رهه‌مهینان له 
توانایدا هه‌یه 12 کاتزمیر ئيش بکات يان 750 خولەك 
به‌پیی پیّداویستییه‌کانی بازار کارگه‌که پیلاوی ته‌ستوور 
به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو ته‌وه‌نده‌ی پیلاوی ته‌نك دروست ده‌کات 


۰ ۰ ˆ &@ ۰ 
و به‌روونکردنه‌وه‌یی ناوچه‌ی گونجاو دیاریبکه. 


نه‌خشه‌ی به‌سوود بنووسه. 


۷ 
ئهو به‌رنامه هیلییه بنووسه که نه‌م پرسیاره دەنوێنێت 


35 
زۆرترین قازانج له توانادابێت که کارگه‌که له 
را کا دمستی بکه‌ویت چه‌نده؟ 


فروّشراوه‌کان دوکانی موبایل له نوان 10 تا 52 
مۆبايل لەگەڵ بەڵێنى چاککردنه‌وه دەفرۆشێت و له‌نیوان 5 تا 
0 موبایل به‌بی بەڵێن دەفرۆشێت کوّی فروشراوه‌کان له 30 
موّبایل تیپه‌رناکات له رۆژێكدا دوکانه‌که 35000 دینار بو 
ھەر مؤبايلێك لەگەڵ بەڵێندا قازانج ده‌کات.و بڕی 5000 دینار 
قازانج ده‌کات بو ھەر مۆبايلێك به‌بی به‌ڵێن بیفرؤشێت. 


پیویسته دوکانه‌که چه‌ند موبایل له هه‌رجوريك بفروشیت بوبه 
ده‌ستهینانی نهو په‌ری قازانجی له توانادابو؟ 


ناوه‌ندی زمیره‌ی و ناوه‌راسته و باو بو هه‌ریه‌که لەم 
پیدراوانه بدوزه‌وه. 


0.9.0.5 
12 35 2 


ءِ دار ما هد ۰ ء 2 ۷ هد 
ئەم نه‌خشه‌یه دابه‌شبوونی ئەگەر بو زماره‌ی 


روداوه‌کانی روژانه‌ی شاریکی بچووك ده‌نوینیت. 
ژماره‌ی رووداوی چاوه‌روانکراو له روژیکدا بدۆزەوە 


3 | 2 | 1 | ۵ PEERS 





روونکردنهوه‌ی سمێڵی دروستبکه بۆ ئەم كۆمه‌ڵە 
پیدراوانه پاشان مه‌ودای چواریه‌کی دیاريبكە: 
3 ,65 ,48 ,83 ,29 ,50 ,71 


زماره‌ی نه‌و پیشبرکییانه‌ی يه‌کيك له شوفیری 
نوتم بیله‌کانی وه‌رزش تییدا براوهیه له ھەر سالێك 
له ساله‌کانی 10 سالی رابردوو بریتییه له 5. 7 4. 
1 8.108 .۰6 9. 7 ..؟ ژماره‌ی نه‌و پیشب رکییانه‌ی 
که دوورییه‌که‌ی له ناوه‌نده ژمیریه‌که‌ی له لادانی 
پیوانه‌که‌ی لهیه‌ك زیاتر نابێت بدۆزەوە. 
خویندکارانی پۆلى کوتایی تاقیکردنه‌وه‌ی 
وەرگرتنیان له زانکق ثه‌نجامدا. ناوه‌ندی زژمیری 
نمره‌کانیان 81.3 بوو و لادانی پیوانه‌یی 4.4 بوو. 
کاوه» 96 نمره‌ی له 100 به‌ده‌ستهیناوه. ئايا 
نمره‌که‌ی به‌های په‌رگره؟ 

ئەگەر نمره‌کانی نه‌شمیل له 6 تاقیکردنه‌وه‌دا به‌م 
شێوەیە‌بێت. ۰73 88. ۰86 90. ۰87 29 ئه‌وا لادانی 
نیوانه‌یی و لادانی پئوانه‌یی بۆ ئەم پیدراوانه 
بدۆزەوە ئەگەر نمره‌که‌ی له تاقیکردنه‌وه‌ی حهوتهم 
2 بێت کاریگه‌ری ئەم نمرەیه روونبکه‌وه له سەر 


هه‌ردوو دان نیوانه‌یی و پیوانه‌یی. 


سه‌لمیدراوی کراوه‌ی دوو راده‌دار بو کردنه‌وه‌ی نه‌وانه 


به‌کاربینه 


ریکه‌ی لابردن بو شیکارکردنی ههریه‌ك لەم سیستمانه 


به‌کاربینه؟ E)‏ 
23 27 +3 +× 2 <ج +( + 2 

جر +12 3x+2y-z=-1 PJ‏ 
2-2 32 - 1-2 4= ر( - ر3 

پولینی تەم سیسنمانه بکه و زماره‌ی شیکاره‌کانی 

دیاریبکه 
2-<ج +( + 3 < 2 +( - رت 

4 دج 2-5 +د بر 82-2 - «4 + بر 
5 < 32 + (3 + 32 2-2 32 - +2 


6 بهشی 2 سیستمی هاوکیشه و لاسه‌نگه هیلییه‌کان 


)6+2( 


)%-2(( 


سەردار گولکه‌ری تیپی تۆپى پێیه نه‌گه‌ری پیکانی 
گول له لیدانی سه‌ربه‌خو بریتییه له0.65 سه‌ردار 
7 لیدانی سه‌ربه‌خوی جیبه‌جیکرد زماره‌ی 
پیشبینیکراو بو پیکانی گول له لیدانه‌کانیدا 
بدوزدوه» لادانی پیوانه‌یی بدوزه‌وه؟ 





یانه‌ی دهوّك کراس و کلاو که دروشمی یانه‌که‌ی 
له‌سه‌ر نه‌خشکراوه ده‌فروسشیت بۆ نه‌وه‌ی به‌لایه‌نی 
که‌مه‌وه 000 400 2 دینار کوّبکاته‌وه. نرخی ھەر 
كراسێك 000 15 دینار و نرخی کلاویك 000 8 
دیناره لاسەنگەيەك بدووسه ژماره‌ی کلاوه‌کان و 
کراسه‌کان که پیویسته یانه‌که بیفرۆشێت بنوینیت. 
لااسه‌نگه‌که به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 

تيیپێك له تویزه‌وه‌ران هه‌ستان به توێژینەوەیەك 
له‌سهر نه‌خو‌شخانه‌کان» له خشته‌یه‌کدا پیدراوه‌کانی 


ˆ ˆ 1 ۰ مخ ۰ ۰ 
ژماره‌ی قه‌ره‌ویله‌کان و ژماره‌ی کارگوزارانی 
خه‌سته‌خانه‌که‌یان تومارکرد 





پیدراوه‌کانی خشته‌که به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه 
۷ 
7 
ژماره‌ی قه‌ره‌ویله‌کان به گوراوی ئازاد دابنی. 
۷ 
هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستی و هاوکیشه‌ی نه‌و 
7 

راسته‌هیله‌ی باشترین نواندن بدوزه‌وه. وێنە‌ی 

۷ 

راسته‌هیلکه و خاله‌کانی به‌روونکردنه‌وه‌یی بکیشه 

۷ ۷ 

7 

ژماره‌ی نو قه‌ره‌ویله‌کانی نو نه‌خو‌شخانه‌یه‌ی که 

0 كەس ئێشى تیاده‌کات بخه‌ملیّنه. 


- 8 - 


1< 7-۲« 5757-4-0 
کیمیا یه‌کيك له کیمیازانان ئيش لەسەر تاویته‌یه‌کی 
1" 250» که به‌لایه‌نی زوره سویریه‌که‌ی 18% به 
به‌کارهینانی دوو گیراوه سویری یه‌کهم 9% و سویری 
دوودم 24% . سد سیستمی لاسه‌نگه‌کان بدووسه شیکاری 
بکه بۆ دوزینه‌وه‌ی نه‌و بره‌ی که پیویسته له هه‌ریه‌ك 
له دوو گیراوه‌که به‌کاریبهینیت. 


وس یه 


53 بچووکترین به‌ها بۆ نه‌خشه‌ی به‌سوود 5+9 = ° 


به پیی تەم مه‌رجانه بدۆزەەوە. ‏ 0 < 
0 < 7 
ارد ا 1+ 22 > « 
6 + 3- > 


پولینی سیستمی هیلی بکه‌و به ریکای لابردن 
سیسنمی دیاریکراو شیکاربکه 


2 = چ +( - ز 1¬ =جچ-«- ×3 
ع< 22 + رز ×4 0 5 < 22+ ( + 
7- = 22 + 3 - 2 5< 62-27-27 


شم خشنه‌یه‌ی خواره‌وه زماره‌ی مانکه‌کانی ھەر 
هه‌سا: ەبەك له : ۲ یشان دددات. 
زە سیسنمی رودی بپېسسان لس 





9 ئايا به‌های 63 به‌هایه‌کی په‌رگره؟ هو روونبکه‌ود. 


ا مه‌زماری ناوه‌ندی زمیری و ناوه‌راسته و باو و 
لادانی پئوانه‌یی ئم کومه‌له پیدراوانه بکه: 
به‌های په‌رگر لهو کومه‌له‌یه دیاریبکه. باسی بکه 
چوّن به‌های په‌رگر کارده‌کاته سەر ناوه‌نده ژمیره‌یی 
و لادانی پئوانه‌یی. ,12 ,111 ,128 ,99 ,114 ,90 
3 ,107 ,110 ,103 ,98 ,95 


راده‌داری دووانی 4۳ +32) بکه‌ود. 
نه‌گه‌ری بردنه‌وه له یه‌كێك له پارییه‌کاندا بریتییه له 
ناوینه‌کردنی 56 15 هوشیار 10 جار پاریکرد. 

ثه‌گه‌ری بردنه‌وه‌ی دوو جار بدۆزەوە 


ئەگەرى بردنه‌وه‌ی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو جار بدوزه‌وه 


تاقيكردنەوەى بەش 137 











1 كام له‌مانه‌ی خواردوه هاوکیّشه‌ی ئه‌و راسته‌میِله 
دەنوێنێت که به‌خالی (7 2 -) دا دەروات و لارییه‌که‌ی 


٩۵-3 
7 = (ب)1+×3-‎ 


«= -37-1)1( 
«<--1 7+ 1)۵( 7 = -3×+13)€( 


كام له‌مانه‌ی خواره‌وه ناوچه‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 


22 +( ده‌نوینیت ؟ 
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۳: ۱ "6 
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كام لەم ا ئ خواره‌وه 3 سدانه‌نییه تێیدا؟ 


CD‏ ته‌واوه‌کان (ب) راستییه‌کان 


(©) ریژه‌ییه (د) سروشتییه‌کان 
8 بری 3۷72 + 4۷50 به‌ساده‌ترین سیوه بنووسه 

رل 47 (ب) 7/112 

(ج) ۱2۷5 (د) 38*2 


لاری راسته‌هیلی12 +6 3 چهنده؟ 


$¬ ومد ®4 ®4 


0 ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه پیدراوی کریی روژانه‌ی 
کریکاره‌کانی یه‌كێك له كۆمپانیاكان به پیی سالانی 
شاره‌زاییان روونده‌کاته‌وه. کام له‌مانه به‌هایه‌کی 

۷ 
و . ۷ مه 1 ۰ ۷ ˆ ۰ ˆ ۰ ˆ 
گونجاو بو لاری راسته‌هیلی زفرترین نواندن؟ 


زماردی 9 





(بع 750 (1275)8 رد 2650 


8 بهشی 2 سیستمی هاوکیشه و لاسه‌نگه هیلییه‌کان 


تیچوونی به‌کری گرتنی ئۆتۆمبێلێك 950 39 
دیناره» لەگەل > 0 دینار بۆ ھەر 
كيلۆمەترێك که ئۆتۆمبێلەکە که دەیبرێت. 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه باشترین یفن ادغ دەنوێنێت 
له نیوان تیچوون © و زماره‌ی کیلومه‌تری براو © . 
Ci)‏ 950+400 39= ) 

(ب) 400 +950 0-39 
400K (E)‏ +950 0-39 
)د( 950k + 400K‏ 06-39 
0 خاله‌کانی یه‌کتربرینی رووته‌ختی 52-20 - + ×2 
له‌گه‌ل تەوەرەكانى بۆشايى پووتانه‌کاندا چه‌نده؟ 
رل 2-0 .0=« z=0.‏ 
(ب)2 =× . 1=« z=-5‏ 
(©€)10=×. 0« . 4- = 
(د10=×. z=4 ›y=20‏ 
8 سهره‌کانی ناوچه‌ی گونجاو بریتییه له‌خالی (0,0) 


(2,6-) (1-,3) (1,1-) (5-,5-) گه‌وره‌ترین به‌های 
ته‌خشه‌ی به‌سوود بۇ - ×4 = له ناوچه‌یه‌دا چه‌نده؟ 


25 رد‎ 136 7 0D 


مالی روقه‌ند 17 660 دووره له زانکق‌که‌یه‌وه ئەگەر 
ڕۆقەند نوتومبیله‌که‌ی به خیراییه‌کی نەگۆر 10/1 90 
لیبخوریت پیویستی به 8 کاتزمیر ههیه به‌نزیکی. كام لەم 
نه‌خشانه‌ی خواره‌وه ژماره‌ی نه‌و کیلومه‌ترانه دەنوێنێت که 


بریویه‌تی له‌دوایی × کات تزمیر له د‌رچوون له ماله‌که‌ی. 
(7)×(=660-90×)1 (ب) :90 +660( 
(x)= 660-80×)€(‏ £ "ر 90¥ =(×)£ 


3 هه‌یه؟‎ eT 

























































































































































































































































































كام لەم سیستمه هیلییانه‌ی خواره‌وه سیستمیکی 


دیاریکراو 
4 8- = ×3 + 2 ¬ 
6y‏ - 24- = ×9 47- = 57-6 
4 + یز < رز 31-6 < 27 
ا كا 
کورنه وەلام 


له‌کاتی هه‌زمارکردنی کو نمره‌کانی پالێوراوێك 
له تاقیکردنه‌وه‌کاندا که له كۆلێجێك وەربگیرێت 
نمره‌ی زانست لیکدانی 2 و نمره‌ی بیرکاری 
لیکدانی 3 نمره‌ی زینده‌زانی لیِکدانی 4 ده‌کریت 
به‌لام ئەم نمره‌ی له زمان وه‌ریگرتووه لیْکدانی 
هیچ هاوکولکه‌یه‌ك ناکریت. نمره‌کان شیرزاد 49 
خاله‌کانی 411 بوو. ئايا نمره‌که‌ی له زینده‌زانی 
چه‌نده؟ 


بچووکترین ژماره‌ی ته‌واوی موجهب که شیکاری 
430-0 





هم لاسه‌نگه‌یه ده‌کات بدوزهوه. 816 < 


هە‌ڵۆ 3 پارچه پیتزاو 8 شلیکی خوارد 975 
گه‌رموکه‌ی گه‌رمی وەرگرت که‌چی بلند 950 
گه‌رموکه‌ی گه‌رمی وه‌رگرت پاش خواردنی 4 
پاق 6 ليك تايا جەك گهرمزاکه گرم له 


پارچه پیتزا که هه‌یه؟ 


کورته وهلام 
کوّمه‌له‌یه‌ك له سه‌ردانکه‌رانی باخچه‌ی ئاژەلان 4 
بلیتی چوونه ژووری گه‌وره و 5 بلیتی مندالانیان 
کری بر ی 000 68 دیناریاندا, كۆمەڵێكى تر 
0 دیناریان بو نرخی 12 بلیتی گه‌وره و 17 
بلیتی مندالاندا 


تفت نو ناوه 
پرسیاره بدویدیت 


ئەم سیستمه به روونکردنه‌و‌یی شیکاربکه. 
سیستمه‌که‌به رێگایه‌کی ترشیکار بکه هی 
7 ۰ ع مه ۰ 
ته‌وه روونبکه‌وه که ته‌و ریگای به‌کارتهیناوه 


تە = ّ ِ 8 
باشتره له ریگای روونکردنه‌وه‌یی نرخی بلیت 
له ھەر جۆرێك چه‌نده؟ 


خالی 8 وینه‌ی خالی (4)3,4 به وینه‌دانه‌وه 
به‌ده‌وری ته‌ودری یه‌کهم. 


پوتانی خالی 8 چەندە؟ 

خالی € وینه‌ی خالی 8 به راکیشانی 3 یه‌که 
بو لای چەپ و دووریه‌که بو خواره‌وه پووتانی 
خالی] چەندە؟ 


نەخشەى(¥)£ نه‌خشه‌یه‌کی پەيدا بوو له گۆرانى 
نه‌خشه‌ی3 - ×4 = (×)£ به راکیشانی بۆ خواردوه 
۷ 
۷ 


هاوکیشه‌ی نه‌خشه‌ی (2)م بنووسه. 


هاوکیشه‌ی نه‌خشه‌ی():/ بنووسه که 
يەيدا له ئه‌نجام گوران (2)26 به 
` ید بووە 5 مى گۆرانى ) )8 ۰ 
وێنەدانەوەی به‌ده‌وری تەوەرى یه‌کهم. 


وەلامی دریز 


له کارگه‌ی په‌رده 820 پاكەت ده‌زووی لۆكه‌و 1250 
پاکهت ده‌زووی نایلن ههیه. بۆ دروستکردنی 
په‌رده‌یه‌کی هه‌رزان 18 پاکهت ده‌زووی لوکه‌ی 
پیویسته. به‌لام درووستکردنی په‌رده‌یه‌کی باش 32 
پاکهت ده‌زووی نایلون پیویسته به‌لام بو 
دروستکردنی جوریکی باش 36 پاکهت ده‌زووی 
لوکه و 28 پاکهت ده‌زووی نایلون پیویسته. 


مه‌رجه‌کانی پرسیاره‌که بنووسه. 


ویْنه‌ی ناوچه‌ی گونجاو بکێشه سهره‌کانی 
دیاریبکه. 


کارگه‌که 000 170 دینار بؤ په‌رده‌ی ههرزان و 
0 190 دینار بؤ په‌رده‌ی باش قازانج دمکا 
نه‌خشه‌ی به سوود بنووسه. 

ادا چه‌ند په‌رده پێویسته کارگه‌که له ھەر جۆرێك 


درووستی کات تا نه‌وپه‌ری قازانجى 
دهستبکهویت ؟ 
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ریزکراوه‌کان 
23 لیکدانی ریزکراوه‌کان 
3-3 ریزکراوکان و جیگورکیی 
ئه‌ندازه‌یی 


4-3 سنوورداره‌کان و ریُسای 


كرامەر 
۳ تاقیکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی بەش 


5-3 هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه 


لاپه‌ره‌ی ته‌کنولوژیا شیکارکردنی 
سیستمی هیلّی به‌به‌کارهینانی ۲۷66 


7^ 0 ا 


7-3 کرداره‌کان لەسەر ژماره 
ئاوێتەكان 


| ۷ 
جیهانی ته کنیکی 


ده‌توانیت ریزکراوه‌کان ¿ بە‌کاربێنیت 
بو خستنه‌رووی پیدراوه‌کان و 

¬ ` ¦ وەك زیادبوونی 
ژماره‌ی نه‌و هه‌رزه‌کارانه‌ی ئامێرى 
ته‌کنه‌لوزیایان ههیه. 


مکی 


1 
¥= .ُ 


دوب 
n‏ 


"7ˆ 5 


ئايا نو تاماده‌ینت؟ 


زاراوه‌کان 
نهم وشانه ببەستەوە به یێناسەکەیەوە که له‌لای جەيدا هانوود. 


نیوتیره‌ی بازنه کرداریکه نه‌نجامی ناگوریّت ئەگەر شوینی کولکه‌کانیان بگوریّت ودك. 
2ب = ab = ba , a+b‏ 


سىم دووری نێوان چەق و خاڵێكى سەر چێوەكەيەتى. 
nV -‏ ۰ م م 2 ۷ 4 | * چ 
سیستمی‌کوتایی نه‌هاتوو | ج | سسته‌می ئهو هاوکكێشانە‌یە که شیکاریان نییه. 
| 4 جیگو رکیی نه‌ندازه‌یی اد گورانه له‌جیگای شیوه نه‌ندازه‌ییه‌که يان له‌پیوانه‌کانی يان شیوه‌که‌ی 


سسته‌می ثهو هاوکیْشانه‌یه که ژمارهیه‌کی ناکوتا شیکاری ههیه. 


7 کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی ژماره ته‌واوه‌کان 
نهم برانه به ساده‌نرین شیوه بنووسه. 
(10-) + 2+7 3 (3-)+8+14- (ک) +(3) + 
8 9+15-7+1- 7© 2-(3-)+(5-)-20 2+(3-)-9+8-7+5 


@ لێكدان و دابه‌شکردنی ژماره ته‌واوه‌کان 
نهم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


-15 + )-3( 16)-2( -6)-1( -18 +9 


گت ریربه‌ندی کرداره‌کان 
نه‌م برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
(2)0.6 +(2)0.5 (3)8-(5)2-(1)0.3+(0)6.7 
(5)3+6+4-(3)2+7+0 (5)2+0-1-(4)3-6+2 


- 
۳ 


جیاکردنه‌وه‌ی شیّوه هاوشیوه‌کان 
شیوه هاوشیوه‌کان دیاریبکه. 1 


چم بدا 


ك دوزینه‌وه‌ی پیوانه». نه‌زانراوه‌کان له شیوه هاوشیوه‌کاندا 
سس 
ههردوو سیگوشه‌ی 48€ و 5 هاوشیوهن ° 5 23 7۳5 چ گۆشەيەكى تر پئوانه‌که‌ی 35° ؟ 

















6 H G 


مر 


هه‌ردوو سیگوشهی 7077 و J٤1‏ هاوشیوهن 12= 1[ . 212 K1 . FH = 8 . GH‏ بدۆزەوە. 


e 


9 





۳ تایا تق تامادمی؟ 
ه 
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له رابردوودا 






















خویندونه 

® ریکخستنی پێدراوەكان له خىشتەدا. 

9 ئەنجامدانى کرداره‌گان له ژماره 
راستیه‌کاندا. 

و 

شیکارکردنی هاوکیْشه دووجاکان. 


نه‌مانه فیرده‌بیت 

@ کرداره‌کان لەسەر ریزکراوه‌کان نه‌نجام 
بدەیت 

9 سسته‌می هاوکێشە هیلییه‌کان به 
به‌کارهینانی ریزکراوه‌کان شیکاربکه‌یت. 

۷ 

® به به‌کارهینانی ریزکراوه‌کان جیگورکی 
نه‌ندازه‌ییه‌کان ئەنجام بده‌یت. 

® جیبه‌جیکردنی کرداره‌کان له‌سهر ژماره 

تاویته. 


00 





له داهانوودا 


| ده‌توانیت کارامه‌ییه‌کانی ئەم به‌شه بە‌كاربێنێت 


* له کاتی لیکولینه‌وه له بابه‌ته‌کانی تری ودك 
ته‌ندازه و ئامار و کارگیری. 

® لهو یارییانه‌ی ثاستی جیاواز و ثالوّزی 
تیدایه. 

® له دهدره‌وه‌ی خویندنگا بو رد یکخستی 
پیدراوه‌کان و چاره‌سه‌رکردنیان ریگای 
شیکردنه‌وه‌ی ته‌و گورانانه‌ی به‌سهر 

ئه‌نجامه‌کانیاندا دیت. 


به‌شی 3 رٍیزکرا وه‌کان 


زاراوه‌کان Vocabulary‏ 
ناونیشان Adress‏ 
پله (جور) Dimensions‏ 
دانه Entry‏ 


Main diagonal تەوەرى سەرەكى‎ 


ریزکراو Matrix‏ 
إل <(۶(۶(۶(((۱ ' ±" ی 


Square matrix ریزکراوه‌ی چوارگۆشەی‎ 


دەروازەيەك لەسەر راراوه‌کان 


بو ئه‌وه‌ی لەگەل هه‌نديك لەم زاراوانه‌دا رابیّی که 

لەم به‌شه‌دا هاتووه ئه‌م هه‌نگاوانه په‌یره‌وبکه: 

1 ناونیشان زمارهیه‌که له ریزکراوه‌دا. ئهو ستوون 
و ریزهت بو دیاریده‌کات که زماره‌که ده‌که‌ویته 
یه‌کتربرینيیانه‌وه. ه‌و دوو دانه‌یه کامانهن که 
به‌کاری ده‌هینیت بو دیاری کردنی ناونیشانی 
مالك له شارنکدا. 


2 پده (جور) ریزکراوه زماره‌ی ریز و ستوونه‌کانت 
بۆ دیاریده‌کات. چی له هاوریکهت تیده‌گه‌یت 
ئەگەر بى پاریگایه‌ك ¬ 50 به 3010 ؟ 


3 تیره‌ی سه‌ره‌کی له ریزکراوه‌یه‌کدا له گوشه‌ی 
‌[ چ ۱ ۷ 
سەرەوەى لای چهپه‌وه دەست پیده‌کات بو گۆشه‌ى 


خواره‌وه‌ی لای راست. ئايا ژماره‌ی لاپەرەى ئەم 
۷ ۷ 
کتیبه ده‌که‌ویته سەر نیره سهره‌کییهکهی؟ 


4 وەك ده‌زانیت دریْژی و پانی چوارگوشه یه‌کسانن. 
ده‌رئه‌نجامی چى دەکەیت له ریزکراوه‌یه‌ك ىى 
بووترێت ریزکراوه‌ی چوارگوّشه‌یی. 





پپرکاری 


به خوندنه‌وه 
و دور وسات 





0 0 م ۰۰ ۰ eV‏ ۰ ۱ ۰ ۰۷ ۰ ۷ 2 
سبرانیزژیه‌نی خویندنه‌وه: خویندنه‌وه‌ی هیما بیرکارییه‌کان و 
مه ي كى ج مه ۰ ۰ 
نیکه‌یشتن له‌وه‌ی ده‌ینوینیت. 
خویندنه‌و‌ی هێما بیرکارییه‌کان و په‌یبردن به ماناکانیان شاره‌زاییه‌که دەبى هەتبێت› بوّته‌و‌ی بابه‌ته‌کانی 
بیرکاری تیبگه‌یت. له‌کاتی خویندنی بیرکاری به به‌کارهینانی ئهەم کتیبه. به ده‌نگیکی به‌رز ئه‌و برانه 
بخوینه‌وه که هێما و نووسینی بیرکارییانه‌ی تیدایه. ئم جوره راهینانه توانای وه‌رگیرانی هیمات بو وشه پى 








دەبەخشێت. 
یه‌کسانه ره‌گی دووجا لەسەدا به‌هایی ڕووتى × دونه‌هاتوو 
هیمای لاسه‌نکه 
بچووکتر له گه‌وره‌تر له بچووکتر گه‌وره‌تر يان 5 نییه يان 
يان یه‌کسان یه‌کسان جیاوازه له) 


هیمای نه‌خشه 
و کومه‌له 


و (یه‌کتربرین) کومه‌له‌ی: کاتێك 





ر تخس ۲ 
يۈر ۋا ق قرف ىە 

نووسین به هیما وه‌رگیرانی به ووشه 

16x - 4‏ - (د) f‏ نه‌خشه‌ی ئيف ئۆف × یه‌کسانه به‌ره‌گی دووجای 16 جاران ‏ كەم 4 
|15-×| 
6 

[(8<) 19(۷- )1 کوّمه‌له‌ی ژماره‌کانی × کاتيك × بچووکتره يان يەكسانە به19-یان × گه‌وره‌تره له 8 
y=-4x+8‏ سستهمی دوو لاسه‌نگه که پیُکهاتووه له «ر بچووکتره يان یه‌کسانه به سالب 4 
۱ جاران × كۆ 8» و «« گه‌وره‌تره له × كەم 6» 


2 > به‌های رووتی × كەم 15 دابەش 6 بچووکتره يان یه‌کسانه به 12 


( <-6 





هه‌رنووسینیکی هیمادار به وشه دەرببرە. 


۶ )(- 15+ 5 lx/(x=-7)v(x 5-1) 
]-5, ®] 8 - 
=× 


نهم رسته‌ی دیّت به به‌کارهینانی هيما بیرکاریبه‌کان دەرببرە. 
کوّمه‌له‌ی زماره‌کانی × كاتێك له‌نیوان سالب 8 و 10 دا بێت. 
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نامانجه‌کان 


° ریزکراوه‌کان به‌کارده‌هیِنیت بۆ 
۷ 
نواندنی پیُدراوه‌کانی بیرکاری 


۰ ریزکراوه‌کان کوّده‌کاتهوه و 


لیکیان ده‌رده‌کات. 


مج مه 


* ژماره‌یه‌کی راستی له ریززکراوه 


دددات 


زاراوه‌عان 


Vocabulary 


ریزکراوه 


Matrix 


پله‌ی ریزکراوه (جوره‌که‌ی) 


Dimensions 


Entry 


ناونیشان 


0 


Adress 


144 


نو وه 







Matrices ریزکراوه‌کان‎ 


بۆچى نه‌مه فیرده‌بین؟ 





ریزکراوه‌کان بەكاردەهێنرێت بو ریگخستنی 
پیدراوه‌کان وەك ریکخستنی کالاکانی دوکانیێکی 

« 2 ۰1 د اد ‌ 5 ۰ ۰ 
بازرگانی به‌به‌کارهینانی ریزکراوه‌کان (نموونه 3) 


ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه چالا کییه‌کی بازرگانی یه‌كێك له دوکانه‌کانی فرشتنی شتومه‌کی مالان به 
دزلایی مانگی سار ىغا تهرات. له خفن کهآ رتتومکا کاتی درکن که( ومرکست له پاک ساڭا/ 
و فرژشتنه‌کان (له مانگی نیساندا) کالا کراوه‌کان (له مانگی نیساندا) پیشان دهدات. 


` 





داتوانیت پێدراوه‌کانی شتومه‌که‌کان به به‌کارهینانی ریزکراوه بنوێنیت. گه‌وره بچووك 


گه‌وره بچووك 
رز ناه با 10 8 mM. Mm‏ 
کی ی £ ى يە - ۸ |۲۶ ۲ | - 14 
مقه‌لی 2 15 مرا Mm,‏ 





ریزکراوه 1۷12015 خشته‌یه‌کی لاکیّشه‌ییه له چه‌ند خانه‌ی‌ك پێکدێت به دوو که‌وانه‌ی ته‌ستوون دهوره 
دراون هه‌رخانه‌یه‌ك له ژمارەیەك پێکدێت پیی ده‌وتریت دانه‌به‌ك 1000¥ له دانه‌کانی ریزکراوه‌که 
7 ا 5 ۷ 


ا ¥ 


نی Dimension‏ ریزکراوه ژماره‌ی ور و ستوونه‌کانی ده‌نوینی ۳ بەم ق دیهش ده‌نووسریّت: 






۱ 
0 


8 ا "== 000 مر دروم Ce‏ . ۳ ۰ ۷ مه ۷ مه ۷ 
زماره‌ی ریزکراوه‌کان × زماره‌ی ستوونه‌کان ته‌گهر رٍیزکرا وەيەك له دوو زیر و سئ ستوون پێكهاتبێت 
نه‌وا جوره‌که‌ی ( 3 × 2 )یه. به 2 به 3 ده‌خویندریتهوه. جوّری ریزکراوه‌ی شتومه‌که‌کانی سه‌ردوه 

۱ ۷ ۱ 








۱ شوینه‌که‌ی له 
ریزکراوه‌که‌دا پیشان دددات. ناونیشانی دانه له ژماره‌ی ئهو ریره‌ی لەسەر يه‌كيك به‌دوایدا ژماره‌ی 
نه‌و ستوونه‌ی له‌خوی ده‌گریت پێکدێت. دانه‌ی 10 له ریزکراوه‌که‌ی سەرەوەدا که‌و دانه‌یه‌یه که له‌سه‌ر 
رٍیزی یەکەم و ستوونی دووهمه. نهم دانه‌یه ر7 هیماده‌کریت. 


1 به‌کارهینانی ریزکراوه بو خسننه‌رووی پیدراوه‌کان 


پیدراوه‌کانی فرژشتنه‌کانی مانگی نیسان به‌کاربهینه 


۳ ریزکراوه‌یه‌ك به‌کاربینه بو خستنه‌رووی نه‌و پیدراوانه. 
۷ ۷ 





ب ® _ گهوره بچووك 
میزی ناو باخ 91 7 ® رک 
ریرکراوه‌ی فروشتنه‌کان ېه ۶ = 5 
7 مقه‌لی 2 15 مرک رک 


7 ۰ ۰ 
ب جوری ریزکراوه‌ی 5 چەندە؟ 
ریزکراوه‌ی 5 دوو ریز و دوو ستوونی ههیه. که‌واته جوره‌که‌ی ۲ × ۲. 
3 دانه‌ی ررک کامه‌یه؟ 


دانه‌ی رک ده‌که‌ویته سەر یه‌کتربرینی ریری يەكەم و سنوونی دوودم. که 9 یه. ئەم 
دانه‌یه که‌وه ده‌نوینیت که دوکانه‌که 9 میزی گه‌وره‌ی له مانگی نیساندا فرێۆشتووە. 


به‌شی 3 رٍیزکرا وه‌کان 














5 ناونیشانی دانه‌ی 15 چیه؟ 


ˆ - 4 ۰۷ - ۰ ۰ ۷ - ˆ ˆ 
دانه‌ی 15 ده‌که‌ویته شویبی یه‌کتربرینی ریری دوودم لەگەل سدوودی يەكەم. دانه‌ی , 1 


57 ۲ 1.ریزکراوه‌ی به‌رامبهر به‌کاربینه بو وه‌لامدانه‌وه‌ی نەم پرسیارانه. 
۱ 0 5 1 2 





أ آجوری ریزکراوه‌ی 4/ چەندە؟ 9 0 5 رام« 
اپ‌ادانه‌ی بر کامەیە؟ 2 4 11 12 


| ج اله‌دوو شوێندا سفر ده‌رده‌که‌ویت. ناونیشانی هه‌ردووکیان کامه‌یه؟ 
دوو ریزکراوه يەكسان دەبن ئەگەر له‌هه‌مان پلە(جۆر) بن و دانه به‌رامبه‌ره‌کانی هه‌ردوو 


ریزکراوه‌که یه‌کسان بن (واته نو دانانه‌ی له‌هه‌ردوو ریزکراوه‌کهد | هه‌مان ناونیشانیان ههبیت ). 
۲ ۲ 


دمووه 7 یه‌کسانبوونی ریرکرا وه‌کان 
به‌های × و ر دیاریبکه. کانيك هه‌ردوو ریزکراوه‌که به‌کسان بن. 
1 5 12 1 5 2+4 
5y-3 -4‏ ما -3y+5‏ ر 
له‌به‌رته‌وه‌ی ههردوو ریزکراوه‌که يەكسانن مانای 4=12+×2 و 3-«5= 5+(«3- 
 2×-=8‏ و 8-8 
4= ل 1< ۷ 








EO o ES ۲ 
-3 -2% -3 -3 -5 3 


۳ 3y بت‎ -2y+15 -02 





۳ ریزکراوه‌کان 












بوئه‌وه‌ی دوو ریزکراوه 
کوبکه‌یه‌وه يان لیْکیانده‌ربکه‌یت 






1 2+5 10|-]6 12| 


دانه به‌رامبه‌ره‌کان کوبکه‌وه 


بو کو‌کردنه‌وه‌ی دوو ریزکراوه يان لیْده‌رکردنی یه‌کیکیان له‌وی تر پیویسته هه‌ردووکیان هه‌مان جوربن. 
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نموونه٩‏ 3 کو‌کردنه‌وه و لیده‌رکردنی ریزکراوه‌کان 


نه‌م ریزکراوانه به‌کاربهینه بو ودلامدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کان. 








2 3 وك ۸ 
0 : =0 و 0 60-1 5 ۳ B=]‏ 0 ۸-۱-3 
14 5- 6 2 


کوّیانبکه‌وه و لەيەكيان دەربكە (ته‌گه‌ر توانرا) 


4+) ۳ 


هه‌موو دانه‌یه‌کی ریزکراوه‌ی یه‌کهم لەگەل دانه‌ی به‌رامبه‌ری له‌ریزکراوه‌ی دووه‌مدا کوّیکه‌وه 
0 7 2+2 4+3 2 3 2 4 
1 3- || (9-)+10 0+±+3- |ع| 9- 0 |+|10 A+C=|-3‏ 
20 3- 6+14 (5-) +2 4 5- 6 2 


ب ¬ ) 


4 )ت سح 2 4 9 3 
9 ¶§ |=]10-(4ه) ب-0 O‏ ااك CA Û‏ 
8 7-| | 14-6 . 6 2 14 5- 


C+B - 


له‌به‌رنه‌وه‌ی جوّری ریزکراوه‌ی € (3×2) و جیاوازه لەجۆرى ریزکراوه‌ی نا (2×3) بۆیه 


کرداری کوکردنه‌وه‌یان ناكرێت. 


-. ۲ 3 کوّیکه‌وه يان لیده‌ربکه (نه‌گه‌ر توانرا) 
B+D‏ 8-4 ۱-7 


ده‌زانیت لیکدان کوکرد نه‌وه‌یه‌کی دووباره‌یه. نه‌مه کاتێك راسته که ریزکراوه‌یه‌ك له ژمارەيەك بدریت. 
۷ ۷ 








ئەگەر 5 ا 2M‏ بدووسیت. 


5 
ده‌توانیت زماره‌یه‌ك له ریزکراوه‌یه‌ك بده‌یت. ئه‌ویش به 0 0|[_]2×*2 2]د 
لیکدانی هه‌موو دانه‌یهك له دانه‌کانی ریزکراوه‌که له‌و ژماره‌یه |[2*5 2×1] |5 1 


۰2 . ۷ ۷ ¥ ۳ 

دموونه 4 جیبه‌جیکردن له باررگادیدا 

به گه‌رانه‌وه بو نموونه‌ی چالاکی بازرگانییه‌که‌ی دوکانی فروشتنی که‌لوپه‌لی ناومال. ریزکراوه‌ی 
+ 1-5 هه‌زماربکه. کانيك ۸ ریزکراوه‌ی شنوومهکه‌کانی ناو دوکانهکه و 5 ریزکراوه‌ی 










فروشتنه‌کان و 12 ریزکراوه‌ی فروشتنه‌کان بیت. ریزکراوه‌ی نه‌نجامه‌که چی ده‌نوینیت؟ 


1 3 1 : (]-0+و- ۸ 
4 18 2 15 2 15 
8٩-7+15 10-90 16 21‏ 
e | 71‏ 
گه‌وره بچووك 
مێزی ناوباخ [21 16 ] _ 
مقهلی 4 18 
ریزکراوه‌ی ئه‌نجامه‌که شتوومه‌که‌کانی ناو دوکانه‌که دەنوێنێت له کوّتایی مانگی نیساندا. 
دوکانه‌که 16 مێزی ناوباخی بچووك و 21 میزی گه‌وره و 18 مقه‌لی بچووك و 24 گه‌وره‌ی 
تیاده‌مینیته‌ود. 
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567 £ ریزکراوەی 3€ - £28 4 هە‌ۋژماربگە كاتێك 
0 1 3 1- 1- 0 
2 || مداد با 
دمووده 5 نووسینی بره ریزکراوه‌ییه‌عان به ساده‌ترین شیوه 
ئەم ریزکراوانه به‌کاربهینه بو وهلامدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کان 


اه د ماه ار 0 .4 4 ام باه 







دووکه‌وانه‌ی ریزکراوه هیمایه 9- 0 8 2 3 10 


۲ ره 0 نەسە - ۰ e‏ 3 ۰ ۰ 
بو به‌شبوون به‌سهر به ساده‌ترین شیوه ته‌مانه بنووسه 


8 24-38 ئەگەر له توانادا هه‌بوو 


ا دا ا 


هه‌موو دانه‌کانی ریزکراوهی A‏ 
۷ 

دا به‌شبکه. پیش کهوه‌ی ده‌ست 

به کوکردنه‌وه بکه‌یت ودك له 


بره زماره‌ییه‌کاندا دەكرێت 8 2 3 10 3- 


له‌به‌رنه‌وه‌ی لیکدانی ریزکراوه‌یه‌ك له زمارهیه‌کی نه‌گور جوره‌که‌ی ناگۆرێت. که‌واته جۆرى 
7 7 7 


0-2۸ 8 


اس 9 9 2و مامت 
0-) (3-)×(2-)| |9- 0 





5. ئەگەر له توانادابوو نه‌مانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


+ 4۸-6 2 +0 












به‌نووسین 
سیفه‌ته‌کانی ئالوگۈر 
کوکردنه‌و‌ی ریزکراوه کرداری نالوگوره 


به‌جه‌بری 


۸+ 9-۸ ۳ | 1۳ 
























+ +۸ 
سیفهنه‌کان به‌کتر به‌سته 
۱ یفهته‌کانی یه‌کتربه‌ستن 0 +( +۸) = 
ریزکراوه‌ی سفری ئهو کوکردنه‌وه‌ی ریزکراوه کرداری یه‌کتربه‌ستنه (0 + ۸+08 


ریزکراوه‌یه که هه‌موو 
دانه‌کانی سفرن. ریزکراوه‌ی بى لایه‌ن له‌کوکردنه‌وه 


0 0 
ریزکراوه‌کانه 










دژه کی ریزکراوه 
دزه‌کقی ریزکراوه‌ی ۸ بریتییه 


لهو ریزکراوه‌ی که په‌یداده‌بیت له 
7 


ئەگەر 8 دژه‌کوی ۸ 
بێت هوا ۸+۸0 
کاتيك 0 ریرکراوه‌ی 
سفریه. 












له دانه‌کانی ۸۲ به دژه‌گویه‌که‌ی 


مه مب ۷ 
بیربکه‌وه و ناونویبکه ۱ 
1. هه‌موو جوره‌کانی ئه‌و ریزکراوه که له توانادایه ژماره‌ی دانه‌کانی 8 بێت بدوزه‌وه. ۱ 
2 باسی نه‌و کرداره بکه له ریزکراوه‌کاندا که واده‌کات نیشانه‌ی هه‌موو دانه‌کانی پیچه‌وانه بێتەوە. 





3. ریکخهر به نهم خشنه‌ی خوارهوه بنووسەوە. پاشان ته‌واویبکه. له‌هه‌ر خانه‌یه‌کدا نموونه‌یه‌کی 


زماره‌یی و نموونه‌یه‌کی ریزکرواه‌یی بھێنەوە. 











۷ ۷ 

زاراوه‌کان نهو به‌هایه‌ی که ده‌که‌ویته سەر یه‌کتربرینی ريزيك و ستوونيك له ریزکراوه‌یه‌کدا 
تەنەك بان تاوشغاشى ات اه 

۱ بروانه عوونه i‏ هۆشيار و شیرکو و دلسۆز کاری فرۆشتنى بلیتی ئاھەنگى کوّتایی سالیان گرته ئەستۆ هم 


۰ 


خشنه‌ی خوارهوه نو پیدراوانه ده‌نوینیت که په‌یوه‌ندییان به‌فروشتنی بلیته‌کانه‌وه هه‌یه. 


فرّشتنه‌کانی بلیته‌کانی ناهه‌نگی کوتایی سالی خویندن 


0 114 دینار 


۱ 





0 138 دینار 


به ریزکراوه‌ی 4 پیدراوه‌کانی خشته‌که بنوینه. 
۷ 

جوری ریزکراوه‌ی ۸ چه‌نده؟ 

دانه‌ی ره کامه‌یه؟ چی ده‌نوینیت؟ 


¦ د | ناونیشانی دانه‌ی 000 143 چییه؟ 


بروانه غوونه 2 به‌های ‏ و ( دیاریبکه, كاتێك هه‌ردوو ریزکراوه‌که یه‌کسانبن. 


5 6 5 6 
4 14-×| و‎ 4 ×+8 
-13-y 0 27-1 0 
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بروانه عرونه 3 نهم ریزکراوانه به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 4 تا 7. کیان بکه‌وه و لهیه‌کیان ده‌ربکه 





(ئەگەر توانرا) 
6 1.1 1- 
1 4 0 3 38 1.5 
1 0 4 |< ی , B=‏ , = 
1 2- 0 0 24 1.2- 
1 2.3 1 


B+A 8-4 3 8-0 A+B 8 


6 بەكارىرىن خشتهی بەرامبەر نرخی سی جۆر 
پڑشاکی يەرزىشى دنت ہاش نی ياچ | | سادہ یه ارم | تایاب 
ەسەرمان. هم ترخانە به ڕیزكراوەی 34 بنوێنه 0 
پاشان ریزکراوه‌ی 1 بدوزه‌وه که به‌های باجى ھەر 0 11 
جوریکیان بنوێنێت. ئەگەر بزانیت ڕێژەی سه‌دی باج 0 23 


60 ریزکراوه‌ی ۸ بنووسه که نرخی هه‌رسی 





بروانه گوونه 





جور پوشاکه‌که بنوینیت دوای زیادکردنی باج 
له‌سه‌ری. 
بروانه عوونه 5 نهم ریزکراوانه به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کانی 9 تا 12. نه‌نجامه‌که 


-1 1 6 
1 3 3 0 4 1 
A= B= C=| 4 0 1 
-1 2 0 0 -2 1 
1 2 1 
1 
20-۸ ۸-8 1c 38 7 


eee‏ راهینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 


o ۰ ۷‏ ند ۰۷ ۷ 0 که 
"ˆ` نموونه‌ي پێدراوەکانی خشته‌که به ریزکراوه‌ی ۸ بنوینه 0 425 | 000 396 | 990 65 
تشد جۆرى ڕیزكراوەی ۸ چەندە؟ 0 385 | 500 245 | 900 45 





2 
۳ دانه‌ی ر کامه‌یه؟ چی دەنوێنێت؟ تابورییانە| 120 275 | 250 103 | 500 29 
5 


23-0 اد ناونیشانی دانه‌ی 980 385 چییه؟ 


به‌های × و ل دیاریبکه بو نه‌وه‌ی دوو ریزکراوه‌که یه‌کسانبن 
[-14 2۷7 -3] و [«2 - 7+۲1 27] 


نهم ریزکراوانه به‌کاربینه بو شیکاری پرسیاره‌کانی 15 تا 18. کوّیانبکه‌وه و له‌یه‌کیان ده‌ربکه (نه‌گه‌ر توانرا) 


5.1 25 
3.2 -1 -42 -1 
«2۱-2 0| E= F= 
-1.5 24 22. ©0 
0 15 
E+F EE D+F ۳ D+E F-E 
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خویندنی زانکو نهم خشته‌ی خوارهوه تیچوونی سالانه‌ی خویندنی زانکو دا ددرده‌خات. 


به‌های نزیکه‌یی تیچوونی سالانه‌ی خویندنی زانکو 


225 زانکوی نایبت |زانکوی نه‌ته‌وه‌یی فه‌رمی | زانکوی فه‌رمی بیگانه 





19 188 0 12 841 0 27 677 0 


شاره‌زایان وا پیشبینی ده‌کهن که سالانه بری تیچوون به ریژه‌ی 5% زیادبکات. به به‌کارهینانی 
لیکدانی زماره‌یه‌ك له ریزکراوه به‌های نزیکه‌یی تیچوونی خویندن لههه‌رسی جور زانکویه‌که بدۆزەوە. 
تەم ریزکراوانه به‌کاربینه بو شیکارردنی پرسیاره‌کانی 19 نا 22. نه‌نجامه‌که به ساده‌ترین شیوه بنووسه 


(ئەگەر توانرا) 


5 2 0 -1 4 2 3 
60-۱2 0۱,۱1 2|, ااعل‎ |, K=|3 -1 
0 1 0 2 -2 5 0 
H -0 2K-G (H+) 2G 


ویْنه‌ی روونکردنه‌وهيى بەرامبەر ئه‌و نه‌نجامانه دەنوێنێت که 
۱ 







کلارا به به‌کارهینانی بزمیر ده‌ستیکه‌وتوه. پاش نه‌وه‌ی خه‌رجی 
مانگی شوبات وئازاری تێداتۆمارکرد. ریزکراوه‌ی 3«*1(۳) 
به‌کاربینه بۆ نواندنی خه‌رجییه‌کانی له مانگی شوباتداو ریزکراوه‌ی 
4 بۆ نواندنی خه‌رجییه‌کانی له مانگی تازاردا. ریزکراوه‌کان 
كۆبكەرە بو ده‌ستکه‌وتنی خه‌رجی گشتی له‌هه‌ردوو مانگه‌که‌دا. 


۱۵ 
ى‎ 
o 





E _ _ a ¦ 


جوراوجور خواردن کری 





نه‌ندازه ڕەزكرادەى | و و ] نیوەتیرەكانى جوان بازنه 


دەنوێن 1 جوّری خه‌رجیه‌کان شوبات 


¥ ئازار 
۶ ۰ 7 ˆ 7 ` ۳ + »اي 
ریزکراوه‌یه‌ك بنووسه چیوه‌ی بازنه‌کان بنوێنێت. 


ئايا ده‌توانین ڕیزكراوەیەك به‌ده‌ست بێنین رووبه‌ری بازنه‌کان بنوێنێت به به‌کارهینانی 
کوکردنه‌وه‌ی ریزکراوه‌کان و لیکدانیان له زمارهیه‌ك؟ ته‌وه روونبکه‌ود. 
7 7 


cf o ۰ ۰ ` ˆ ) ± - ۶ ۰ 2 ® +‏ * , ۰ - ۷ "` 
بیری ره‌خنه‌گر روونبکه‌وه نەم دەسته‌واژانە هه‌ميشه دروستن يان هه‌نديك جار دروستن بان هه‌ميشه نادروستن. 
دەتوانرێت دوو ریزکراوه کوبکرینه‌وه که هه‌مان دان‌یان هەبێت. 
ده‌توانریّت دوو ریزکراوه کوّبکرینه‌وه که زماره‌ی دانه‌کانیان جیاوازبن. 
ده‌توانریت دوو ریزکراوه کوبکرینه‌وه که‌هه‌ریه‌که‌یان له 3 ریز و 4 ستوون پیکهاتبن. 
ئەگەر توانرا دووریزکراوه کوبکرینهوه ه‌وا ده‌توانریّت لهیه‌کیش دەربكرێت 
| اوک ااك مه عا وات س ىت گە و ت ورك 
أ | ريزكراوەيەك بنووسه خالی سهره‌کانی سێگۆشەکە بنوینیت. بەجۆري 
7 
پوی خاله‌کان ریزی يەکەم و تانه‌کانیان لەسەر ریزی دووهم بێت. 


کردارێك له‌سهر ریزکراوه‌کان به‌کاربینه بۆ زیادکردنی 3 بو پۆی 
خاله‌گان و 1 بو تانی خاله‌کان. 
ویْنه‌ی نه‌و سیگوشهیه بکێشه ریزکراوه تازه‌که بنوێنێت. چوّن نهم سێگۆشەيەت 
ده‌ستده‌که‌ویت به به‌کارهینانی سێگۆشه بنه‌ره‌تییهکه؟ 
۷ 


به‌های × و ا و 2 دیاریبکه بوئه‌وه‌ی ریزکراوه‌کان یه‌کسان بن. 


واه ام د 






× 
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® مهله له شیکردنه‌وه‌دا ® مهله‌که روونبکه‌وه: 0 11 ;| 0 3 ۱ 


8 

تب 
9 8 و 9 1 4 17 
بنووسه ئايا لێدەرکردنی ریزکراوه‌کان کرداریکی ئاڵوگۆرە؟ به نموونەيەك پالپشتی وەڵامەکە 








7 
4 
ت بکه. 


بُ ناماده‌کردن بو تاقیکر دنه ققق 


ا 
. 2 01 1 6 04 2 1 0 1 
E‏ 1 کاھ بره به‌گسانە نە ر > | 
٤ 64 0۶ 21 0‏ بر به پیزگراوه‌ی 0 1 0 


رل 20-18 (ب) 0-28 © 8-20 رد 28-10 


كام ده‌سته‌واژه له‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌ميشه دروسته له ریزکراوه‌ی £ که له پله‌ی 1×" ؟ 


0 ژماره‌ی دانه‌کانی م × م (ب) دانه‌ی €Enm‏ هه‌یه 
© ژماره‌ی دانه‌کانی 11+ 771 ° ستوون و 7 زیر ی ھەیه 
2 48 8 12 
بەھاى × چەندە بوئه‌وه‌ی پاسادانى | ور 8 7 1 بكات؟ 





4 (ب) 0.5 (ج) 2 رد)‎ 025 CD 


کورنه وەلام به‌های × بدوزدوه که پاسادانی ئەم هاوکیشه‌یه ده‌کا | 1- 8- ]= إ ×- 5-[2- 2 
۰ ۶۶ ˆ5 ۰ 
6 ‌ 
به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
بیری ره‌خنه‌گر چی دهرباره‌ی ثه‌و ریزکراوانه دەڵێی که‌ژماره‌ی دانه‌کانیان ژماره‌ی خوّبه‌شه؟ رونبکه‌وه. 


چی واده‌کات هه‌ردوو ریزکراوه‌ی 4-8 و (-) +۸ یه‌کسان بن. كاتيك 4 و 8 هه‌مان جوربن؟ 


۳0 له چوارگوشه سیحراییه‌کاندا. وەك د وو چوارگوّشه‌ی 


به‌رامبه‌ر. هه‌ميشه هه‌مان ژماره‌مان ده‌ستده‌که‌ویت ئەگەر 





ئو زمارانه‌ی له‌سهر هه‌مان ریز يان ستوونن کویان 
vê ۰ . .‏ ± 
بکه‌ینه‌وه. ئايا سه‌رجه‌می هە‌ردوو ریزکراوه‌ی چوارگوشه‌ی 


سیحراوی چوارگوشهیه‌کی سیحراویه؟ ئه‌وه روونبکه‌ود. 
ریزکراوه‌ی 1۶ بدوزه‌وه بوته‌وه‌ی نهم یه‌کسانیه دروست بێت 1 ۳ = -2B‏ 4 و 
۷ ۰ ۷ 
طخسسى اچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 
بر‌یکی جەبرى بنووسه که ھەر باريك بنوینیت. (پوله‌گانی پیشوی) 
چیوه‌ی سێگۆشەيەك دریزی لایه‌کانی سى زماره‌ی جووتی يەك به‌دوای يەك بن. 
زماره‌ی نه‌و بلیتانه‌ی که فرقشراون به 20 که‌س. ئەگەر بزانیت ۸ بلیتی کریود. 


[65 باره شیلان 36 پارچه پاره‌ی پیه که له دوو چه‌شنی 000 1 و 500 دینارین. به‌های تهو بره پارهیه 
چەندە؟ ئەگەر بزانیت ژمارەی چەشنى 500 دینارییه‌کان دوو نه‌وه‌ندی ژماره‌ی چه‌شنی هه‌زار 


دینارییه‌کانه؟ (يۆلەکانى پیشوی) 
روونبکه‌وه که نایا خالی پیدراو شیکاری سسته‌می هه‌ردوو هاوکیِشه‌کهن. (پوله‌گانی پیشوو) 


× - یز‎ < 4 
: )4.5, 2( (3 ¦ )2.=>2( 
2x-4y =1 5X + 6y =2 


y2 
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Multiplying Matrices 
تامانجه‌کان‎ 


۰ سیفه‌ته‌کانی ریزکراوه‌کان له 








¡ نه‌مه به‌کارده‌هینیت؟ 


کرداری لیکداندا ده‌ناسیتهوه به 


لیکدانی ریزکراوه‌یه‌ك له خاوەن دامه‌زراوه‌کان ریزکراوه بو دو‌زینه‌وه‌ی 
۲ 


به‌کیکی تر ده‌ستکه‌وت و تێچوون و قازانج به‌کارده‌هینن 
زاراوه‌کان (نموونه‌ی 3) 
Vocabulary‏ 


له وانه‌ی پێشوودا لیکدانی زماره‌یه‌ك له ریزکراوه‌یه‌ك فیربوویت. ده‌شتوانیت دوو ریزکراوه له یه‌کتری 
ئه‌نجامی لیکدانی دوریزکراو ۱ : : چ 
Matrix product‏ 


1 


بده‌یت. لێکدانی دوو ریزکراوه» ریزکراوه‌یه‌کی تری لێپەیدادەبێت پیی دەوترێت ئه‌نجامى لیکدانی دو 
1 . بو لیکدانی دوو ریزکراوه هم دوو ریْسایه جیبه‌جیده‌که‌یت. 











ریزکراوه product‏ 1301 
وی مگ 
® کاتيك ده‌توانیت ریزکراوهی A‏ له ریزکراوه‌ی 8 بده‌یت (واته هەژمارى 8 × 4 يان (AB‏ 
۷ ۷ 


۰ @ 7 ± 
ریزکراوه‌ی چوارگوشه‌یی 
Square ۷‏ 










تیره‌ی سەرەكى 
Main diagonal‏ ® ته‌نجامی لیکدانی ریزکراوه‌یه‌ك جوره‌که‌ی ۸ × 7 بێت له ریزکراوه‌یه‌ك جورد‌که‌ی ۲۰7 11 
ریزکراوه‌ی یەکە بێت› ریزکراوه‌یه‌که جوره‌که‌ی p‏ × 71 . 
Unit matrix‏ 
و 
NS 2 3 3 8 4 ` *, 9# MS‏ 
4 3 

ات 1 4 6 ) 2 5 ۶۱۱/9 | 1 ۱4<) 
كسى رارت ایر ۵ | 0 2 016 8 5 
بونه‌وه‌ی ئەنجامى لیکدانی C D CD A B‏ 


«0 5 ج 4 ×2 پیناسه نه‌کراوه‎ 2x4 
)2 = ژماره‌ی ریزه‌کان = زماره‌ی ستوونه‌کان ژماره‌ی ریزه‌کان ۶ زماره‌ی ستوونه‌کان(3‎ 


دوو ریرکراوه پیناسه‌کراو بت 
۷ 
پیویسته زماره‌ی ستونه‌کانی 
ریزکراوه‌ی لای چەپ یه‌کسان 
بێت به ژماره‌ی ریزه‌کانی 
۷ 


u ۰‏ ۷۰ ۰ ۰ ۲ اي ۷ 1 مە 2 ۷ ۰ 
ریزکراوه‌ی لای راست. زورجار نوسینی ,„ ^ به‌کارده‌هینریت بو دهرخسببی دهوه‌ی جوری ریزکراوه‌که ۰-1717 


نموونه 1 جیاکردنه‌وه‌ی له نتوانادابوونی لیکدانی دوو ریزکراوه 


روونبکه‌وه که ئەگەر نه‌نجامیلیکدانی نهم دوو ریزکراوانه پیناسه‌کراوه يان ناء ثه‌گهر 
پیّناسه‌کراوبوو جوره‌که‌ی دیاربکه. 


Bg ۳1۳‏ ر ب (1 مه 


9 ۵ CD A B AB 

4×3 4× 5 پێناسه نه‌کراوه‎ IXY FEI) 

له‌به‌رنه‌وه‌ی زماره‌ی ستوونه‌کانی ریزکراوه‌ی لەبەرئەوەى ژماره‌ی ریزه‌کانی 

۸ یه‌کسانه به زماره‌ی ریزه‌کانی ریزکراوه‌ی ریزکراوه‌ی ) یه‌کسان نییه به زماره‌ی 
B‏ بویه نه‌نجامی لیکدانیان پیناسه‌کراوه ریزه‌کانی ریزکراوه‌ی 1 . بویه 
ریزکراوه‌که له جوری 23 . تمتجامی گات كاي ته‌کراود 








"ES‏ ریزکراوه‌کانی نموونه‌که به‌کاربهینه بو وهلامدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کان. روونبکه‌وه که 
لیکدانی دوو ریزکراوه‌که پيێناسه‌کراوه يان ناء ئەگەر پێناسە‌كراوبوو جوره‌که‌ی دیاریکه 


چۆن سەيرى زماره‌ی ستوونه‌کانی ریزکراوه‌ی 4 و ژماره‌ی ریزه‌کانی ریرکراوه‌ی تت کرد بۆئهوه‌ی 
بریار له‌وه بدەیت که لێکدانی ۸۳ پێناسه‌کراوه يان نا. بهو شێوەيەش بۆ هه‌ژمارکردنی ئەنجامى 
لیکدانی دوو ریزکراوه هه‌مان کار به‌کارده‌هینیت. 
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لیْکدانی ریزکراوه‌کان 












بۆ ھەژماركردنى دانەىنP‏ له ا ن ۱ 2 ۱ ۳۹ 
ریزکراوه‌ی 48= . ھەر 8 47 3 
دانەيەكى ریزی £ له ریزکراوه‌ی 
4 له دانه‌ی به‌رامبه‌ری ریزی [ 
له ریزکراوه‌ی 8 بدە› پاشان 
ثه‌نجامه‌کانیان کوبکه‌ود. 















| _ 1x6+2 x<8 


dC, ad 06 +a رل‎ 
3۷ 5+ 4۰7 3۶60+ 


bc +00 bc, +b,d, 


مۇم ° .2 لیکدانی ریزکراوه‌کان ا 


ET :‏ |9 4 0 1- 11 
نم ریزکراوانه به‌کاربینه 1 3 و -4 / 5 B=‏ 0 |0 


نه‌نجامی لیکدانه‌کان هه‌زماربکه (ئەگەر توانرا) 


47 ¶ 


جوره‌کان بپشکنه بوته‌وه‌ی بریاربدەیت که لێکدانەکە پیناسه‌کراوه. جؤرى ریزکراوه‌ی ۸ 
بریتییه له 3 × ۰2 جوّری ریزکراوه‌ی ] بریتییه له 3×2 . مانای لیکدانی ۸ پیناسه‌کراود. 
نه‌نجامه‌که‌شیان له جۆرى 2×2 . ریزی یه‌که‌می ریزکراوه‌ی ۸ له ستوونی یه‌که‌می 
ریزکراوه‌ی 8 بده ودك له خواردوه رونکراوه‌ته‌وه. ئه‌نجامه‌که له ریزکراوه‌ی € داله شوینی 
دانه‌ی €٤‏ بنوسه. 


1 5 
(9)6+(2-)4+(0- | ج = 7 | 1 ۳ 6-۸8 
?® ?] ا„ | 2 3 3- 


ئێستاش ریزی یه‌که‌می ریزکراوه‌ی ۸ له ستوونی دووه‌می ریزکراوه‌ی 8 بده. ودك له 
خوارهوه روونکراوهته‌وه. که‌نجامه‌که له ریزکراوه‌ی داله شوێنى دانه‌ی هس بدووسه. 


0 4 9 


-3 3 1 ِ 


1 

46 28 
¦ 
6 0 


(90+(4)7 +00 × 4 ]|48 
ریزی دووه‌می ریزکراوه‌ی ۸ له ستوونی یه‌که‌می ریرکراوه‌ی 8 بده ودك له خواردوه 
رونکراوهته‌وه. ئه‌نجامه‌که له ریزکراوه‌ی دا له شوینی دانه‌ی 69 بدووسه. 


| 1 


ن 
ل 


۱ ٣ 28 


(2)6 + (2-)3 +(3()5-) سو !<= - 1 


٥-48 وا‎ ˆ 


6 0 


ڕيزی دووه‌می ریرکراوه‌ی ۸ له ستوونی دووه‌می ریزکراوه‌ی 8 بده ودك له خواردوه 
روونکراوه‌ته‌وه. نه‌نجامه‌که له ریزکراوه‌ی € له شوینی دانه‌ی ور) بنووسه. 


8 5 
30۳30۲20 )و و 2 1 _ 6-۸8 
8 9- 2 3 3- 
0 6 
28 46 
که‌واته 8 و ]-۸8- 
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8 ۶۰ 
جوره‌کان بپشکنه بو ۆئەرەى بریار بد‌یت که لیکدانیان پیناسه‌کراود. جوری رٍیزکراوه‌ی 8 
بریتییه له 2 ×3 و جوّری ریزکراوه‌ی ۸ بریتیبه له ×2 نه‌نجامی 24 پناسه‌کراوه و 


ریزکراوه‌یه‌که له جوّری 3×3 . 








تیبینی نه‌وه بکه ئەنجامى 
لیکدان ۸۳ و 84 هه‌ميشه 
جیاوازن. لیکدانی 


ریزکراوه‌کان سیقه‌تی 6 9 4 (1)2+(5)9 (1)3+(5)4 (3-)1+(5)0 
راتا 4- 13 21| = |(7)2+(2)9- )7(3 +)2(4- (3-)7 +(2)0-| = BA‏ 
54 24 0 (0)2 +(6)9 (0)3+(6)4 (3-)0+(6)0 


€ د 
جوره‌کان بپشکنه بۆ نه‌وه‌ی بریار بده‌یت. که لیکدانیان پیناسه‌کراوه جۆرى ریزکراوهی ۸ 
بریتییه له 2×3 و جوره‌ی ریزکراوه‌ی 0 بریتییه له ۷2 2. ئه‌نجامی ( پیناسه نه‌کراوه. 


و -. ۲ 2. نه‌نجامی لیکدانی نه‌مانه هه‌ژماربکه (ئەگەر توانرا) 
DA BD‏ 


۰ ۰ ۰ ی گس ۰ 5 ۰ 4 ۰۰ 
ریزکراوه‌کان به‌کاردین له کاروباری کارگیری و هه‌ژمارکردنی داهات و تێچوون و قازانج. 





نمووه 3 جیبه‌جیکردن له‌سهر ده‌رخسنه (جرد) 
کومپانبای که‌زی بو كەل و به‌لی وه‌رزشی دوو جور پوشاکی 
رویشتن له دوو دوکانی جیاوازدا ده‌فروشیت. خشتهی يەكەم 
کالاکانی ناو هه‌ردوو جور پوشاکه‌که ده‌نوینیت و دووه‌میش 
نرخی فروشتن و تێچوون و قازانجی ھەر تاكيك له ناکه‌کانی 
جوره‌کان ده‌نوینیّت. تیچوونی گشتی ههردوو جور پوشاکه‌که 
ا ا بدوزه‌ود. 








لێکدانی ریزکراوه‌کان به‌کاربینه بۆ دوزینه‌وه‌ی داهات و تیچوون و قازانجی ھەر دوکكانێك. 
۲ ۱ 


* =` (10)58 + (14)44 یسم 1 4 89 ۱ ۳ 
5 8 7 


119 58 61 7)89( + 8019( 7(44)+ 8)58(  7(45) + 861 





قارانج تیچون داهات 
دوکانی 1 1 1240 1196 2436 
دوکانی 2 |803 772 1575 | ` 


تیچوونی پزشاك له دوکانی 1 بریتییه له 1196 هه‌زار دینار و له دوکانی 2 دا 772 هه‌زار دینار 


ES‏ 3 کالاکانی دوکانی زماره 2 بگوره به 6 جۆرى په‌سه‌ند و 9 جوّری ناياب 
"7 ریزکراوه‌ی نه‌نجامی لیکدانه‌کان هه‌ژماربکه‌وه. قازانجی دوکانی 2 دياريبکه. 
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ریزکراوه‌ی چوارگوشه‌یی 3/۳1 027۳6 ئه‌و ریزکراوه‌یه که‌هه‌مان زماره له ریز و ستوونی ههیه 
۷ 2 ۷ ۷ 
ریزکراوه‌یه‌که له‌جوری 1 * 111 . تیرەی سەرەكى diagonal‏ 1 له ریزکراوه‌ی چوارگوّشه‌ییدا 
نه‌و تیره‌یه که گوّشه‌ی سه‌ردوه‌ی لای چەپ به گوّشه‌ی خواره‌وه‌ی لای راست ده‌گه‌ینیت. 
چەپ 
ریزکراوه‌ی به‌که 0201۳1 ]01 ئه‌و ریزکراوه‌یه که هه‌موو دانه‌کانی سفره جگه لهو دانه‌ی ده‌که‌ونه 
۷ ۷ 
سەر تیره‌ی سهره‌کی که (]) ن. ته‌نها يەك ریزکراوه‌ی یه‌که بو هه‌موو جوریکی ۸×۸ له جوره‌کانی 
۰ @ 7 ± 
ریزکراوه‌ی چوارگوشه‌یی ههیه. 
0 . 
ریزکراوه‌ی یەکە بۆجۆرى2 ×2 بریتیه | = وا بۆجؤرى 3 ×3 بریتییه له 20 / 
0 


له لێکدانی ریزکراوه‌کاندا. ریزکراوه‌ی یه‌که له پله‌یه‌کی دیارکراو هه‌مان رولی 1 دەبینێت له لیکدانی 
ژماره‌کاندا. ئەگەر ۸ ریزکراوه‌یه‌کی چوارگوشه‌یی پله ۳ × ۳ بیت ئه‌وا ۸ = 1,4 = AI,‏ 


5 71 _ 


5 7 1 0 5 ×71+ 7 ×0 50 + 7 x1 5 7 7 
-1 4| ۱0 1| |-1x1+4x0 -1×0+4×1| |-1 4| ` 


1 0 5 7 1 <* 5 + 0 × )-1( 1x7+0x4 5 7 
JA = = "۷ 
4 ¡|| | ۳ 


4 1-| |0×7+1×4 (1-)×5+1 × 0 
له‌به‌رته‌وه‌ی دەتوانرێت ریزکراوه‌یه‌کی چوارگوشه‌یی له‌خوی بدرێت. ده‌توانین ئەم 


کرداره چه‌ند جاريْك دووباره بکه‌ینه‌وه و هێزی ریزکراوه‌که‌مان ده‌ستبکه‌ویت. 
: : 


“- 


- 





تەوۈىسهە 4 هێزەكانی ریزکراوه‌ی چوارگؤشه‌يى 
1 4 2 


واه ئە« اا اه ¦ 
3 1- 1 


ئەگەر توانرا ئه‌مانه هه‌ژماربکه. 
2 
6 4 


2 7 3 7 3 7 × 7 + 3)-2( 7 × 3+ 0 43 1 
` ]-2 0| |_2 0| |]-2×7+0×)-2( -2×3+0×0| |-14 -6 


2 


B 


2 4 1[ 2 4 1 
87 =|5 0 -2| |5 0 -2 
1 -1 3 1 -1 3 

2x2+4x5+1 x<1 2 × 4 + 4 ×0 + 1)-1( 2×1+ 4)-2(+1×3 
= |5x2+0x<x5+(-2)x1 5۶4 +00 + )-2(-1( 2(×3-)+(2-)0د+5×1‎ 
1× 2+ )-1(×5 + 3×71 1 4+ )-1( ۷۰0 + 3)-1( +(2-)(1-)+1دد1ا‎ 3 3 


25 7 -3 
< |65 22 ¬1 
0 1 2 
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652 ¬ وی لەم ریزکراوانه هه‌ژماریکه (ئەگەر توانرا) 
یم لاه ]۸ 


بیریکه‌وه و ناونویبکه 








1 روونیبکه‌وه چی رووده‌دات کاتێك هه‌ولی دوّزینه‌وه‌ی دانه‌ی یه‌که‌می ئه‌نجامی لیکدانی 48 ده‌ده‌یت 
۷ ۲ ۷ 
ئەگەر جوّری هه‌ردوو ریزکراوه‌که 3 ×2 بێت. 
2 تایا لیکدانی ریزکراوه‌کان کرداری 
۷ 
تالوگوره. نموونه بینه‌وه بۆ 
۷ 
پالپىشتى وەڵلامەكەت. 
و ریزکراوه‌یه‌که جوره‌که‌ی 2 × 4 
۶ ۰ 2 ۰ 
ئايا ده‌توانیت ۸ ههزماریکه‌یت؟ 





ئەگەر ۸ ریزکراوه‌یه‌ك بێت له پله 8 × 1/ 





و 8 ریزكراوەیەك بێت لەپلهە 4×( 


هوّیه‌که‌ی روونبکه‌ود. 
ەك ەە ى 
دروستبکه‌وه» پاشان ته‌واوی بکه 
les‏ | 


: ؤدۆزينه‌وەیى ۸ =... 
بنووسه. ودلامه‌که‌ی يارمەتيت بدا ب بىت ۱ 


به ناراسته‌ی راست و چەپدا بروّیت 








` ۷ 
پاشان هیلکارییه‌که ته‌واوبکه بو روونکردنه‌وه‌ی لیکدانی ریزکراوه‌کان. 











راهینانی ناراسته‌کراو 





زاراوه‌کان ریزکراوه‌یه‌ك له جوری 2×2 › هه‌موو دانه‌کانی 1 بێت بریتییه له (ریزکراوه‌ی 
چوارگوشهییه‌کان يان ریزکراوه‌ی یه‌که). 
بروانه غوونه اأ ریبک که ئەگەر لیکدانی نه‌مانه پیناسه‌کراوه. جوره‌که‌ی دیاربکه ئەگەر وابوو. 


9 6x2 Ec? Foxe 0 7... E 
بروانه موونه ۳0 ئەم ریزکراوانه به‌کاربینه بو وه لامدانه‌وه‌ی برسیاره‌کانی 8 تا 13. نه‌نجامی لیکدانیان هه‌زماریکه‎ 
(ئەگەر توانرا)‎ 
3 1 


3 7 0 2 4 5 10 7 1- 3 0 1 
1 3 =4. 3 را 1 ‌ -€. | ب . 1 =1 


IB BI DC ۳ CB CA O BA E 


بروانه موونه 3 ۲ | دووباره دروسنکردنهوه خویندنکارانی ئامادەيى سلێمانی ھەلدەستن به كۆكردنەرەی ئه‌و که‌ره‌ستانه‌ی که 
دەتوانرێت به‌کاربهینرینه‌وه بو دروستکردن. به مه‌به‌ستی فرۆشتن و خەرج کردنی له ئاھەنگى کوتایی سالی 
خویند ندا. خشته‌ی يەكەم ئەو کهره‌ستانه پیشان دەدات که خویندکاران له‌ماوه‌ی سی " هه‌فتهدا| کۆیانکردۆتەوە 


e |‏ ي یط "¬ `" 0 x5 5x9‏ و 


<` 


مه مه ۶ ˆ ± ]۰ ى ` 2 .± مه 
خشته‌ی دووهم بری هو پارانه پیشان ده‌دات که لهبری ھەر کیلوگراميْك له جوره جیاوازه‌کان وهریانگرتووه. 
لیکدانی ریزکراوه‌کان به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی بری هه‌موو ئه‌و پارانه‌ی که له بری کوّکردنه‌وه‌ی ھەر جوره 


كەرەستەيەك ودریده‌گرن. 
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کوّمه‌له که‌ره‌سته‌کان 





بروانه عوونه 4 ئەم ریزکراوانه به‌کاربینه بۆ شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 15 تا 18. هەرهێزێك له‌مانه هه‌ژماربکه (ئەگەر توانرا) 
1 3 2 4 3 2 1 
6-0-2 .0 8-40 | 0 =^ 
1 1 1 0 3 
4 4 5 
۰۷ ۰ . ۰ 
شا راهینان و شیکارکردنی یرسیاره‌کان 
دیاریبکه که ئەگەر لیکدانی نه‌مانه پیناسه‌کراوه جوره‌که‌ی دیاربکه نه‌گه‌ر وابوو. 
شیکاری سه‌یری 
پرسیاره‌کان نموونه‌ی ±" كر C5 P5‏ 
24-9 1 
ET 2 29-5‏ كەرەت ههد 
30 3 
ى نهم ریزکراوانه به‌کاربینه بۆ شیکارکردنی پرسیاری 8 تا 13. نه‌نجامی لیکدانه‌که هه‌زماربکه (ئەگەر توانرا) 


1 0 0 -2 3 4 -3 0 4 
1-۱0 1 0۱0-۱1 -1 1|. B=|7 1-=4.ا2-‎ 
0 0 1 4 1 3 0 1 2 

CI IC CB E CA AB 5 


ددرخسنه (جردد) دوکانيكت دوو پیوانه‌ی جیاواز سندوقی صابون دەفرۆشێت. خشته‌ی يەكەم له خوارەوەدا 
کومه‌له‌ی دانه‌کانی هه‌ردوو جوّر سند وقه‌که پیشان دهدات که دوو لقی جیاواز له لقه‌کانی دوکانه‌کهو. خشته‌ی 
دوزم داھات و تتعووو و قازانجى ھەر أك لد لت گان در کات پیسان مات ئەر رانك له ران گان 


۰ - ۰ - ۰ ج ± - 


| | داھات | تیجوون | قزانع 


پخوانه‌ی ناسایی | 000 130 ] 75000 | 000 55 
0 190 | 000 110 000 80 


ئەم ریزکراوانه به‌کاربینه بۆ شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 31 تا 40. به‌ساده‌ترین شیّوه بیان نووسه 





(ئەگەر توانرا) 


2 1 0 
2 1 3 -1 1 
0-4 13 9 =| 1 1 2 9 A=|-1 4 8= 1 = 1 


0 5 € 1ُ 2 5 
(BA) ED) 3cB+2B €) ۰ 28۸-6 BA AB 
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42 


43 


15 
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پیشبرکیی پایسکیل پیشبرکیی پایسکیل له سئ جور قۆناغ که جیاوازن له قورسیدا پێکدێت. ته‌مه‌ش واده‌کات که 
نه‌نجامی ھەر قؤناغێك له ماوکولکه‌یهك دەدرێت که رمچاوی قورسی قۆناغەکە و ته‌مه‌نی پێشېركێگەرەگە بکات. 
خشته‌که‌ی خواره‌وه ئەو خالانه دەنوێنێت که هه‌ریه‌که لهو چوار پیشب رکیکه‌ره له قوناغه جیاوازه‌کاندا 
به‌ده‌ستیانهیناود. خشته‌ی دووهم هاوکولکه‌ی راستکردنه‌وه و EL‏ کار ۳ پیشان دەدات. 


نیک قونفی 1 | فنافی 2 حول 


5 ۳ | < 
اوه ¦ 56 | ا | 3ا 


پیدراوه‌کان له دوو ریزگراومذا رێكبخە: هه‌ژماری لیٍکدانیان بگه 
ریزکراوه‌ی ثه‌نجامی لیکدانه‌کان به‌کاربینه بو هه‌ژمارکردنی خاله‌کانی كۆتايى ھەر پێشبركێكه‌رێك 
۷ ۷ 


هوّی چییه که واده‌کات دانه‌کانی ده‌ر‌وه‌ی تیره سهره‌کییه‌که له ثه‌نجامی لیْکدانه‌که‌دا هیچ 





بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه دیاریبکه نهم ده‌سنه‌وازانه هه‌ميشه دروستن يان هه‌نديك 

جار دروستن يان هه‌ميشه نادروستن. وەلامەكەت روونبکه‌وه. 

ئەگەر ریزکراوه‌ی ۸ له‌جوری 3 ×2 بیت وریزکراوه‌ی B‏ سى ستوونى هەبێت ئه‌وا ریزکراوه‌ی 8 پیناسه‌کراود. 
کی اس ای گرا رکه او 24 ا اک ای نمی 


¢ 2 ۰ ۰ مه ۶ ۰ ج 7 ± ۰ 
ئەگەر هه‌ردوو ریزکراوه‌ی 48 و 84 پیناسه‌کراوبوون ته‌وا هه‌ردوو ریزکراوه‌که چوارگوشه‌یی دەبن. 


ەسەك ریز كواوەبەك خالى شهره‌کانی سک کے ,7۳ 


۰ 


بنوێنێت. به‌جوريك پوی خاله‌کان لەسەر ریزی یه‌کهم و تانی 





خاله‌کان له‌سه‌ر ریری دوودم بیت. 


ریزکراوه‌ی 1 0 به‌کاربینه بو لیکدانی پووتانه‌کانی 
له 2 : 

















VV + ۷V >» ۰ -# ± ۷ 7 ۰۷‏ 
| چ | وینه‌ی نه‌و سیگوشه‌یه بکیشه که ریزکراوه نوئیه‌که بنوێنێت. 


به‌های × بدوزه‌وه که واده‌کات هه‌ردوو ریزکراوه یه‌کسان ین | پا 7 6 1 ۲ 


6- 24| ار 6۱۱-1 5 


بنووسه هوی نه‌مه چیه‌که واده‌کات یه‌کسان بوونی 0 !® Ola Pb‏ 1 دروست بیت؟ 
c 0‏ 07 ۱۱6 0 


ETE 121 | ۷ * ۷ ۰ ۰ ۷ Vv‏ گك اس N‏ الەكا,- 
يە چنین پیشبرکیی چنین سی شیوه‌ی جیاواز له قورسیدا له‌خوده‌گریت ش واده‌کات 
¥ ` 7 
يەگەش. کا تەد خالانه نونو نتت که ھەر که بىس كككه,دكه‌دهەستڭ هکاو که 
د می حوارەوە ¥ لا دودو یت ریه‌کی و سی پیسبرحد ره د ده‌سبی بباوهە ى 
دوودم هاوکولکه‌ی راستکردنه‌وه‌ی ھەر شێوەيەك و ھەر پێشبركێكه‌رێك دەنوێنێت. 


۵ د 
`¦ ` 
| 3 | 2 ] 2 | 





























فروشراوه‌کان خشته‌ی یه‌که‌می خواره‌وه فرۆشراوی چه‌ند کریکاریکی دوکانیکی پێڵاو دەنوێنێت 
خشته‌ی دووهم ریزه‌ی کون و نویی ئهو بره پاره‌یه دەنوێنێت که‌ههر کریکاريك له‌بری فروشتنه‌کانی 
ده‌ستی ده‌که‌ویت. 


۷ 
ام 


شیرزاد |000 200 5 | 000 200 4 | 000 300 2 


3 100 00018 400 000 | 8 100 0 
6 300 000 | 7 400 000 | 2 700 0 





ئەنجامى لنگانی هه‌ردوو ریزکراوه‌که بدوزه‌وه. نه‌و بره پاره‌یه چەندە كەھەر كرێكارێك به‌پیی 
ریژه‌که وه‌ریده‌گریت. 
كام کریکار له‌هه‌موویان سوودمه‌ندتره به گورینی ریژه‌ی پاره‌که؟ 
مەتەڵ له‌پیشبرکییه‌کی ته‌له‌فزیونیدا پێویست بوو پیشبرکیکه‌ران | 
ئهو شوینه دیاریبکهن که پیویست بوو بوی بچن. هو شویّنه‌ش 
دانه‌کانی ریزکراوه‌ی ته‌نجامی 1 ۱ 1 





P= 4 +7‏ 
لێکدانی نم دوو ریزکراوه دیاريدەكەن. | 3- 2۱/9 11- 

۹ 2= . Ny 
دانه‌ی ¡ 7 شوینی هێلى پانی (باکوور ئەگەر دانه موجه‌ب و‎ 
باشوور ئەگەر دانه سالب بوو) دیاریده‌کات. هه‌روه‌ها دانه‌ی,]‎ 
شوینی هیلی دریزی (ڕۆژ هه‌لات ئەگەر دانه‌که موجەب و روز‎ 
ئاوا ئەگەر دانه‌که سالب بوو) دیاریده‌کات كام يەكێك لهو‎ 


ى ۷ )م ˆ ± & 7 -ب . € ۳ تس 
شوینانه‌ی نه‌خشه‌ی بەرامبەر پێويسته له‌سه‌ریان بیگەنێت. 


توّپی پى کوّمهله‌ی نه‌و خالانه بدوزه‌وه كەھەر تيپيك به‌ده‌ستی هیناوه. 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ریزکراوه‌ی به‌رامبه‌ر به‌شیوه‌ی لیکدانی ریزکراوه‌یه‌ك که 
دانه‌کانی ژماره‌ی ته‌واوببن له ژماره‌یه‌کی راستی بنووسه. 


ادن ما 
ثل ا 


ى ®`“ سى 
تيح ناماده‌کردن بو تاقیکر دنه غغغغ 
7 یتوس 


ریزکراوه‌ی 8 لەجۆرى 12× 5. چ مه‌رجيك له ریزکراوه‌ی € دا هه‌بیّت بونه‌وه‌ی €8 پیناسه‌کراو 


۷ 
بیت؟ 


(1) 5 ستوونی هه‌بیّت (ب) 12 ستوونی هه‌بیّت (ع) 5 ریزی ههبیت (د) 2 ریزی هە‌بێت 


ته‌نجامی كام يەكێك له‌مانه یه‌کسان نییه به سىئ نه‌نجامه‌که‌ی تر؟ 
a 0 a b‏ لف 2 0 a 0 a 0 a‏ 0 2 
d ° ۲ 1۳ 4© 1 ۲ | 9 2 40‏ ۲ : 0 
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7 -1۱]-2 5 


ا )2×3+(2-)4 (ب) 1(8-)+7×5 )€( 4x5+2x8‏ (د) 2*8 +1(3-) 


=| 


33 -8 


41 3 6- 3 
0 کورته وهلام 1 |4 1 | =8 دیاریبکه پیزکرادهی | ې 4- 


يان 84 يان هیچ يەكێك له‌وانه نییه. 


۱ یه‌کسانه به A8‏ 


به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 


ئايا لیِکدانی ریزکراوه‌کان کرداری یه‌کتربه‌ستنی تێدایە؟ واته ئايا (©4)8= )48(٥‏ وا دابنی 
نه‌نجامی لیکدانه‌کان پیناسه‌کراوه؟ به نموونه‌یه‌ك پالپشتی وەلامەكەت بکه. 


گویزراوه‌ی 6 ریزکراوه‌ی ۸ بریتییه له ریزکراوه‌ی ۸ که له ثه‌نجامی گورینی ھەر 


ريزيك له ریزه‌کانی ریزکراوه‌ی ۸ بهو ستوونه‌ی که‌هه‌مان جوّری ههیه. نموونه بق ئەوەش ئەگەر 
0 2 


3 1 2 ۳ 
= ۸ کهوا گویزراوه که تییه له ریزكرا 
1 : = ^ ئهوا گوێزراوە ى بریتییه له پیزگراوه‌ی | و ¡] _ 7 
5 3 


أ | ئايا لیکدانی ریزکراوه يەك له گویزراوه‌که‌ی هه‌ميشه له توانا دایه؟ وەڵامەكەت روونبکه‌وه. 
a b 7‏ 
اب | ریزکراوه‌ی 44 = # بدۆزەوە. ئەگەر | | =4 ئايا ریزکراوه‌ی ۶ دانه‌کانی يەكسانى تێدایە؟ 
كامانەن؟ 


۸ 


فش 11 ۲ " . " 
20 هیزه‌کانی ریزکراوه‌ی 1 1 = 8 هه‌ژماربکه. هه‌موو جارێك دانه‌ی سەر رٍیزی دووهم و ستونی دوودم 


له ریزکراوه‌ی ئه‌نجامه‌که بنووسه؟ په‌یوه‌ندی نێوان به‌ها يەك له‌دوای یه‌که‌کانی نه‌و به‌هایانه چییه؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی لوولییْچی 


نه‌خشه‌دانانی زه‌خردفه رووکاری ددرد‌وه‌ی شیودی به‌رامبه‌ر شه‌شلایه‌کی 
۷ 

ریکه. سیکوّشه سه‌وزه‌که لایه‌کسانه. (یواله‌کانی پیوو) 

۷ 


شیوه‌که چه‌ند جووت گوّشه‌ی سەر به‌رامبه‌ری تیدایه؟ 
شیوه‌که چه‌ند سیگوّشه‌ی جووتبوو لەگەل سێگۆشه سهوزه‌که‌ی تیدایه؟ 


شیوه‌که چه‌ند پارچه راسته‌هیلی جووتبوو لەگەل لاکانی شه‌شلا ریِکه‌که تیدایه؟ 
له تهوه‌ری بوشاییه‌کاندا ئەم خالانه دیاریبکه (وانه‌ی 1-1) 
8 (5-,0,4) (6 ,2 ,2) 3 3 ,3- ,3-) (1- ,1- ,1) 


۱ ۱ ۱ ۱ ّعص ‏ _ ری 41 2 3 0.5 0 3 2 
نەم برانه‌ی خواره‌وه هه‌زماربکه ئەگەر تواىرا کانيك 0 1- = و 0 5 = 7 و 1- 1 4- = ۷ 
(وانه‌ی 13( 


47 7-7 © 5+7 3 
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نامانجه‌کان 


* ریزکراوهکان به‌کارده‌هینریت 
۷ 


بو جیگو رکیی شوه 


نه‌ندازه‌ییه‌کان 


راراوه‌کان 
Vocabulary‏ 
ریزکراوه‌ی راکیشان 
Translation ۱۲۷۷‏ 
رٍیزکراوه‌ی خولانه‌وه 
Rotation ۷‏ 
رٍیزکراوه‌ی وینه‌دانه‌وه 


Reflection matrix 


ریزکراوه‌کان وجیکورکی نه‌ندازه‌ییه 


ices and Geometric Transformations 






7 ءٍ V2‏ 
بوجی ده مه عیرده‌بین؟ 





هونه‌رمه‌ندان ئەم شیوازه بۆ گورانکارییه يەك له‌دوای 
یه‌که‌کان به‌کارده‌هینن له‌کاتی جیبه‌جیکردنی کاره 
هونه‌رییه‌کانیان (پرسیاری 16) 


له رووته‌ختی پووتانه‌کاندا ده‌توانیت وه‌سفی شوین و رووکار و 
پیوانه‌ی شیوهیه‌کی نه‌ندازه‌یی بکه‌یت. به به‌کارهینانی ته‌و جووته 
ریکخراوانه‌ی که سهره‌کانی ده‌نوینن. ئەگەر سیگوشه‌ی به‌رامبه‌ر 
وهربگریت ده‌بینیت سهره‌کانی بریتین له(1- ,۸-2 و(3 ,8)0 و 


(2- ,6)1. دمتوانیت ئەم سیگوشه بهم رٍیزکراوه بنوێنێت. 





P= 


پۆی خالڵە‌كان × > 0-11 2- 
تاش خاله‌کان ۲ سه |2- 9 1- 





0 


ریزکراوه‌یه‌که‌وه ا بدرێت که تیدایه سوونی| و به‌پیی سهره‌کانی شێوه داواکراوه‌که دووبارەبێتەوە. 




























ریزکراوه‌ی راکیْشان بریتییه له 


بو هه‌ژمارکردنی پووتانی وینه‌ی سیگوّشه‌که بهو کشانه‌ی سه‌ره‌وه 
نه‌و ریزکراوهیه‌ی که سێگۆشه بنه‌ره‌تییه‌که دەنوێنێت لەگەل 


ریرکراوه‌ی راکیْشان كۆبكە 
ˆ ریرگراوهی راکیشان + ریزکراوه‌ی سیگونه‌که 


2 2 2 1 0 2 
ت با 3 1 

- +2 0+2 1+21 _ 0 2 3 

0 :1-3 ا ˆ 





سیگوّشه‌ی 6 رابکیشه کانيك (1- ,۸2 و (3 ,800 و (2- ,001 دوو به‌که بولای راست و 3 
یه‌که بو خواره‌وه. پووتانی سهره‌کانی سیگوشه‌ی وینه‌که هه‌زماربکه پاشان وینه‌که‌ی بکیشه. 


کے ا2 



































وینه‌ی سیگوشه‌ی ۸80 به راكێىشان بریتییه ل4) "4 كاتێك (4- ,0) ۰۸ (0 ,8')2» (5- ,613 


ES 


1. سیگوشهی ۸6 رابكێىشە كاتێك(4 ,4)2 و(1 ,8)3 و(1- ,۰61 3 یه‌که بولای راست و يەكەيەك 
بو خواره‌وه. پۆوتانى سهره‌کانی وێێّنه‌ی سیگوشه‌که هه‌زماربکه پاشان وینه‌که‌ی بکێشە. 
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زاو 


1 جیگو رکییه‌کی نه‌ندازه‌ییه خالی( ,)4 ده‌گوریت بو [ خالیکی تری وەك(' ۷ ,2 به 
جوری 4 + - × و += ۲ (9 و 0 دوو زماره‌ی راستی نه‌گورن). دەتوانرێت راکێشانی پێشوو به‌هوی 
























































هاوریزه‌ی ته‌ندازه‌یی 1 ئه‌و گورانه‌یه کهپټێوانهی شێوەكە-وێنەکە دەگۆڕێت (به گه‌وره‌کردن يان بچووك 
کردن) به شێوەیەك شیوه‌که-وینه‌که هاوشیومی شیوه-وینه بنه‌ره‌تییه‌که بێت. لهبیرت بێت شوه هاوشیوه‌کان 
۷ 

هه‌مان رووکاریان ههیه به‌لام پیوانه‌کانیان جیاوازن. گوّشه به‌رامبه‌ره‌کان جووتن و لایه‌کانیان هاوریژه ده‌بن. 
كاتێك چه‌فی هاوریژه‌بوونه نه‌ندازه‌ییه‌که خالی بده‌ره‌تی روونه‌ختی پووتانه‌عان بێت. نهوه‌نده به‌سه ریزکراوه‌ی 

۱ 7 7 7 7 
شیوه‌که-بنه‌ره‌تی له ریژه‌ی هاوریژه‌بوونه ثه‌ندازه‌ییه‌که بده‌ین بوئه‌وه‌ی ریزکراوه‌ی شیوه‌که-وینه‌که‌ت 

7 7 7 7 
7 
ده‌ستبکه‌ویت. لەم به‌شهد | ته‌نها باسی نو هاوریزه نه‌ند ازه‌ییانه ده‌کریت که جه‌قیيان خالى بنەرەت بێت. 
۷ ۳ 7 


نموونه 2 به‌کارهینانی ریزکراوه‌کان بو جیکورکی نه‌ندازه‌ییه‌کان به ریزه‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی 
یگوشه‌ی 48€ کانيك (0 ,۸-4 و (4 ,8)2 و (2- ,4)€ بیت به هاوریژه‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی که 


۱ ئو ىي الاي ِ 1 vv‏ ۱ ۱ 

چهقه‌که‌ی خالی بنەرەت بت و ریزه‌که‌ی 2 بیت (بچووك کردنه‌وه) بکوّره. پووتانی سه‌ری 
یکوشه‌ی-وینه‌که‌ی بدوزه‌وه پاشان وینه‌که‌ی بکیشه. 

ریزکراوه‌ی سێگۆشەکە له ۳ بده 


بۇق ها نک > [2 1 2] 3x4‏ 2« (4-)1] _ 4 2 11-4 
ا خان س |د ۱۳۶ | 1x4‏ 0× [2- 4 0 2 


4¥ B 


پووتانی سه‌ری سیگوشه‌ی-وینه‌که‌ی بریتییه له 
(0 ,۸40-2 و (2 ,8۶01 و(1- ,6702 















































ES‏ 2 سیگوشه‌ی ۸86 کاتێك (3 ,4)2 و(1 ,8)5 و (7- ,2-)€ بێت› به هاوریژهیه‌کی 
7تت ههندازه‌یی که چه‌قه‌که‌ی خالی بنەرەت بێت و ریژه‌که‌ی + بێت (گه‌وره‌کردن) بگۆرە. 
پووتانی سه‌ری سیگوشه‌ی-وینه‌که‌ی بدوزه‌وه و پاشان وینه‌ی بکیشه. 
ریزکراوه‌ی وینه‌دانه‌وه 118307¥ Reflection‏ ریزکراوه‌یه‌که گوران له وینه‌ی شیوه که‌ندازه‌ییه‌ك 
ده‌کات به وینه‌دانه‌وه‌ی به‌ده‌وری ته‌ودره‌یه‌کدا. بونه‌وه‌ی وینه‌دانه‌وه‌ی وینه‌ی شیودیه‌کی ته‌ندازه‌ییت 
ده‌ستکه‌ویّت به‌ده‌وری ته‌وودره‌ی 7 دا ریزکراوه‌ی 1 ۹ له ریزکراوه‌ی شیوه‌که بده. که‌مه‌ش واده‌کات 


پوی خاله‌که × بگۆڕێت بو دژه‌که‌ی (-). و تا نیم خاله‌که به‌بی گۆران وەك خو‌ی بھێلێتەوە. 






نموونه (3 | به‌کارهینانی ریزکراوه‌کان بۆ وینه‌دانه‌وه‌ی شیّوه نه‌ندازه‌ییه‌کان 
۷ 
وینه‌دانه‌وه‌ی سیگوّشه‌ی JK]‏ عکانيك (4  )3,‏ و K(4,2)‏ و (2- و1),] به‌ده‌وری ته‌ودره‌ی ‏ دا 


1¬ 4 3-] 11 4 013 1- 3 
2-2 4 اي |01 | . 


ای خاله‌کان له 1- و تانه‌کان له 1 دراوه سهردکانی سیگواشه 
-وینه‌که‌ی بریتین له (4 ,3-) [ و (2 ,4-) £ و(2- ,1-) 7 . 


ٍ 3. بونه‌وه‌ی وینه‌دانه‌وه‌ی شێوەيەكى نه‌ند ازه‌ییت دەستكەوێت بەدەورى تەرەرەیى × دا ریزکراوه‌ی 
7 
0 1 


E 1‏ له ریزکراوه‌ی شیوه‌که بده. وینه‌دانه‌وه‌ی سێگۆشه‌یى نموونه‌ی 3 به‌ده‌وری ته‌وەرەی × 








لیکدانی ریزکراوه‌کان 
کرداریکی ئاڵوگۆر نییه 
لەبەرئەو ۵ ذلنیایه که 
ریزکراوه‌ی گۆڕاو له چەپەوە 


نووسراوه 















































دیاریبکه پووتانی سه‌ری سیگوّشه‌ی-وینه‌که بدوزه‌وه و وینه‌که‌ی بکیشه. 
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ریزکراوه‌ی خولانه‌وه Rotation Matrix‏ رٍیزکراوه‌ی گورانه که وینه‌ی شیوه که‌ندازه‌ییه‌که‌مان 


ده‌ستکه‌ویت به خولانه‌وه. نموونه‌ی 4 جوره‌کانی رٍیزکراوه‌ی خولانه‌وه ده‌رده‌خات. 


دمووه 4 به‌کارهینانی ریرکراوه‌کان بو خولانه‌وه‌ی شیوه نه‌ندازه‌ییه‌کان 
(3- ,1-)1 , بیّت خولانه‌وه‌ی به‌ده‌وری خالی بنه‌ره‌ت. وینه‌ی شیوه-وینه‌که‌ی بکیْشه باسیبکه 
1- 0 
1 0 1 
3 5 2- 0] [1- 2 4 1[]0- 0 
1- 2 4 0 ]3 5 2 0۱۱0 1 
وینه‌که» وینه‌ی چوارلایه‌که به خولانه‌وه‌ی به‌گوشه‌ی 90 


۷ 
به‌پیچه‌وانه‌ی تاراسته کاتزمیر چه‌قی خولانه‌وه‌که خا 
به‌پیچه‌وانه‌ی تاراسته‌ی میلی کاتزمیر چه‌قی خولانه‌وه‌که خالی 


ˆ ۷ 
بىەرەت بیت. 
7 


¬ 







لیکدانی پۆوتان له 1- 
دژه‌که‌یمان ده‌داتی. 






































-1 0 


0 110 4 2 -1[ ]0 2 -5 -3 

-1 0۱/0 2 5 3| |0 4 -2 1 

وینه‌که» وینه‌ی چوارلایه‌که به خولانه‌وه‌ی به‌گوّشه‌ی 90° 

به ثاراسته‌ی میلی کاتزمیر چه‌قی خولانه‌وه‌که خالی بنەرەت 


۷ 












































0 1- ۰۷ ب تچ ب ۰ ۷۷ ۷ 
567% 4. پیزکراوه‌ی |  _[‏ | به‌کاربینه بۆ گۆڕينى سیگوشه‌ی ۸86 کاتێك (0 ,4)0 و 
B(4, 0(‏ و (3- ٤)0,‏ بێت. يه خولانه‌وه‌ی به دەورى کا بنەرەت. شێوەى-وێنەکە 
بکێشە. باسیبکه 


بیریکه‌وه و تاوتویبکه 


۳5 م2 2 ۰ NIS‏ ۰ ˆ 0 1 ˆ - 
1. ئه‌و جیگورکی ئه‌ندازه‌يیه‌ی که له ته‌نجامی لێکدانی ڕەزکراوەى| ¡ 0 له ریزکراوه‌ی شێوە 
ئه‌ند ازه‌ییه‌که په‌یداده‌بیّت باسبکه. 
7 
كاتيك به یه‌کيك لهم ریزکراوانه لێکدەدرێت. 
۷ 
01 ۸-۲1 اب[1 B-[0‏ 0€ دی [د[1 1]- 
ریکخه‌ربه تەم خشته‌یه دروستبکه‌وه و پاشان ته‌واوی بکه. © ریزکراوه‌ی سێگۆشه دەنوێنێت. 
۰ 2 . ˆ 
لەھەر چوارچیوه‌یه‌کدا بره‌ی ریزکراوه‌ی گونجاو بنووسه. 
رکه ی زرا 
راکیشانی سیگونقه‌که بستووتی 
راکشانی سیگزشهکه به‌تاسزیی 
گه‌وره‌کردن يان بچووك کردنی سیگوّشه‌که 





خولانه‌وه‌ی سێگۆشەکە به گوشه‌ی "90 به ده‌وری خالی 


ىنه‌رەت به تار استه كات فا 
بنەرەت به ئار ی میلی کاتزمیر 


خولانه‌وه‌ی سیگوشه‌که به‌گوشه‌ی "90 به ده‌وری خالی 


بنەرەت به‌پیچه‌وانه‌ی ناراسته‌ی میلی کاتزمیر 
۷ ۷ 





3-3 ریزکراوه‌کان و جیگورکیی ئەندازەيى 163 






















































































راهینانی ناراسته‌کراو 


زاراوه‌کان ئه‌و شیوه که‌ندازه‌ییه‌ی که پیهیدای ده‌کات ودك که‌وه وایه يه‌كيك له ته‌ووره‌کان 


ده‌وری تاوینه‌یه‌ك ببینیت. (ریرکراوه‌ی وینه‌دانه‌وه يان ریرکراوه‌ی راکیشان) 


بروانه عوونه ۳ وینه‌ی چوارلای 48€2 کانيك (4 ,2-)4و (8)3,1 و (4- ,1)/) و(2- ,7-2 بیت له‌زیر کاری کشانه‌وه‌ی 
دیاریکراو له یرسباری 2 و 3 دا دیاریکراوه. پوّوتانی سهره‌کانی وینه‌که‌ی بدوزه‌وه و وینه‌ی بکیشه. 


دوو یه‌که به‌ره‌و لای چەپ و يەك یه‌که بو سه‌ردود. 


يەك یه‌که به‌ر‌و لای راست و سفر یه‌که ب خوارهوه. 


1 2 ریزکراوه به‌کاربینه بوگه‌وره‌کردن يان بچووکردنه‌وه‌ی چوارلای(۸301 کانیك(4 ,۸-2 و(1 ,263 و(4- ,1)) 
. (2- ,2-)(] به‌پیی نه‌و ریزه‌یه‌ی له‌یرسیاری 4 و 5 دا دیارکراوه. پوونانی سهره‌کانی شیوه‌ی-وینه‌که بدوزه‌وه و 


وینه‌ی بکیشه 
بچووککردنهوه‌ی چوارلایەکە به ریژه‌ی 0.5 


گه‌وره‌کردنی چوارلایه‌که به ریژه‌ی 2 


بروانه غوونه ۳ وینه‌ی چه‌ندلای ۸67 کاتيك (3 ,۸-2 و (4 ,8)0 و (60,3 ول ,202 و (1- ,1-) بت وهك له 
پرسیاری 6 و 7دا دیارکراوه دیاریبکه. پوونانی سهره‌کانی شیوه‌ی-وینه‌که بدوزه‌وه. وینه‌که‌ی بکیشه. 


3 وینه‌دانه‌وه‌که‌ی به‌ده‌وری ته‌ودره‌ی ( 


ڕیزكراوەی أ | به‌کاربینه بۆ دۆزينه‌وەی وینه‌ی چه‌ندلایه‌که به 


۷ 
ثنه‌دانهه دە به‌ده استه‌هد × =7 . 
ود وەئ به‌د‌وری را هیلی ×= ( 































































































× 
بروانه موونه 4 ریزکراوه به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی وینه‌ی چوارلایى14¥0 كاتيك (3 ,1.1 و غ 
(2 ,۸/64 و (۸۷)1,1 و (1- ,0)1 بێت بەخولانەوەيەك که ریزکراوه‌که‌ی له پرسیاری . 
8 و 9دا دراوه. پوونانی سهره‌کانی شیوه‌ی-وینه‌که بدۆزەوە و وینه‌که بکێشه. 1 7 
2 
1 0 0 1- 
۵0 |¿ ¬ 9 زر و ۲ 
2 0 2- 
۷ ۷ 7 ۰ - 2 
E‏ ` جیبه‌جیکردنه‌کان | 
وێنه‌ی راکیشانی چوارلای 48°٥2‏ كاتێك (4 ,۰۸0 (1- ,3-)8› (5- ,۰001 (0 ,0)1 به 3 یه‌که 


بو شیکاری ته‌ماشای 
راهینانی نموونه 


بولای راست و 3 یه‌که بۆ سه‌ره‌وه. پووتانی سهره‌کانی شیوه‌ی-وینه‌که بدوزه‌وه و وینه‌که بکیشه. 
۷ 


: وینه‌ی چوارلای ۸8 بدۆزەوە كاتێك(2 ,۸0 . (3 ,86-2 › (4 ,۰6-3 (1 ,20-4 بێت به‌هاوریژه‌یه‌کی ئەندازەيى 
12 3 چهقهکه‌ی خالی بنەرەت بێت و ریزکه‌ی 3 بێت پۆوتانى سهره‌کانی شیوه‌ی-وینه‌که بدۆزەوە و وینه‌که بكێىشه. 
14-13 4 ۱ 7 ۲ 
وینه‌دانه‌وه‌ی چه‌ندلای ۸86 بدۆزەوە كاتێك(3 ,2-)4 ,(4 ,8)0 (602,1 1 ,0)2 (1- ,50-1 به‌دهوری 


ته‌وه‌ری × . پووتانی سهره‌کانی شیوه‌ی-وینه‌که بدوزه‌وه و ویّنه‌که بكێىشه. 
ریزکراوه به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی ویّنه‌ی چه‌ندلای 70757 كاتێك(2 ,3-)7# و(0 ,060 
و (4,1-)6] و (4- S(-4,‏ و (4 ,1-) 1 بێت به‌خولانه‌وه‌یه‌ك که ریزکراوه‌که‌ی له پرسیاری 


3 و 14 دا دراوه پووتانی سهره‌کانی شیوه‌یی-وینه‌که بدوزه‌وه و وینه‌که بکیشه. 


هر ® 


-1 0 1 0 
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$ هونه‌ر 
7 × † `| ۱ 





نه‌خشه‌کیشان چنار نه‌خشه‌ی ثارمیکی بو یانه‌ی ژینگەپارێزی خویندنگاکه‌یان دارشت له‌شیوه‌ی 
تهستیره‌ی دمریادا. پژوتانی سهرمکانی تەس رەگە بریتین له (4 ,500 (1 ,۳04 (4- ,5 1۳02 

H(-4,1) F(-2.5, -4( 

a OT 0.81 -9 ۶ 

ریزکراوه‌ی 1 0 59 ۱ به‌کاربینه بۆ خولانه‌وه‌ی نه‌ستیره‌که 

7 1 ۰ ۷ م ۰ 1 ˆ ۷ مه ] ۰ 

به ریژه‌ی 1 ی خوله‌کیکی ته‌واو به ده‌وری خالی بنه‌رهت. پووتانی 
سهره‌کانی ئه‌ستیره‌ی-وینه‌که بو نزیکترین نیو یه‌که نزیکبکه‌وه. 

اب | ئايا نه‌ستیره‌که به ثاراسته‌ی میلی کاتژمێر خولاوهته‌وه يان 
به پیچه‌وانه‌ی کوک 


جه مه مه 






































نیگار بۆ خشت ریزکردنی کاریکی هونه‌ری وینه‌ی شێوه بنه‌ره‌تییه‌که دەکێشرێت پاشان به‌هوی گۆرانى 
ئەندازەيى چه‌ندجاريك گورانی به‌سه‌ردا ده‌که‌ن تاهه‌موو نه‌و رووبه‌ره بگریتهوه که‌پیویسته خشتریز بکرێت 
بی که‌وه‌ی هیچ بوشاییه‌ك يان زیاده‌رویی هه‌بیت هونه‌رمه‌نديْك وینه‌ی نه‌و شیوه‌ی لای چه‌پی دروستکرد. 
أ هونه‌رمه‌نده‌که شیود‌که‌ی گوّری به خولانه‌وه‌ی به گوشه‌ی 180° 
به‌ده‌وری خالڵى بنەرەت. ریزکراوه‌ی ئەم گورانه بنووسه. 


9 پووتانی ھەر چوار سهره‌که‌ی شیوه‌که پاش گورانه‌که بنووسه. 





هونه‌رمه‌ندی به‌ناوبانگ 
ئيثەر (1898- 1972) شیوه 
نه‌ندازه‌ییه هاوجیکانی 
گوریوه‌ته سەر شیوه‌ی 
چوله‌که و خشوکه‌کان و 


۳۰ | د | پژوتانی سهره‌کانی شیوه‌که له نه‌نجامی ئەم راکیشانه بدۆزەوە. 


أو ەە ر 





له رووته‌ختی پووتانه‌کاندا وینه‌ی شیوه بنه‌ره‌تییه‌که و شیوه‌ی کوتایی بکێشه. 


ر 2 1 0 ۶ ۷ ۰ : 
بیری ره‌خنه‌گر 0 ر_ | 7 ثه‌نجامی لیٍکدانی رٍیزکراوه‌ی 7 له ریزکراوه‌ی شیودیه‌کی 


نه‌نداز‌یی روونبکه‌وه. پاشان ئه‌نجامی لیکدانی 7 له ثه‌نجامی لیکدانی پێشوو روونبکه‌ود. 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبهر نه‌سنیره‌ی ورجی گه‌وره ده‌نوینیت ینیت. ریزکراوه‌یه‌ك بنووسه پوونانه‌کانی 


وینه‌که بنویئیت پاشان پوونانه‌کانی وینه‌ی نهم بارانه بدوزه‌وه. 
کشانی 2 یه‌که بو سهردود. 

کشانی يەك یه‌که بو خواره‌وه» 3 یه‌که بوّلای چەپ. 
گه‌وره‌کردنيك به ریژه‌ی 2 . 

وینه‌د انه‌وه به ده‌وری تدودره‌ی × . 

خولانه‌ودیه‌ك به ده‌وری خالّی بنەرەت به گۆشه‌ی 90° به تاراسته‌ی میلی کاتزمیر 
خولانەوەيەك به‌ده‌وری خالی بنه‌رهت به‌گوّشه‌ی 90° به تاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ی میلی کاتزمیر 


1 0 
2 بنووسه ئەنجامى لێکدانى پیزکراوه‌ئ ر ۱ = 7 له ریزکراوه‌ی شیودیه‌کی ئەندازەيى. 















































ریزکراوه‌ی ئه‌و گورانه ثه‌ندازه‌ییه بنووسه که نه‌خشه‌ی(7) زده‌گوریّت بو نه‌خشه‌ی (×) £ - =()| 


و ریزکراوه‌ی ئهو گورانه‌ی ده‌یگوریت به (-)[-()8 7 
ریزکراوه‌ی وینه‌ی به‌رامبه‌ر بنووسه. "ي 

ب . ۱ 0 |= له ۰ ۱ VO‏ ج که × ۱ N‏ ۳ 

ریزکر ودی 1- 0 ریزکر ودی سێگۆشه بده. 2 0 9 2 ` 4 


2 
سێگۆشەکە بکه 























ویِنه‌ی سێگۆشه تازه‌که به به‌کارهینانی ریزکراوه‌ی ثه‌نجامه‌که یکیشه. باسی 
7 
اد هه‌نگاوی ب و ج به‌سهر سیگوشه تازه‌که‌دا جیبه‌جیبکه, جی ددرباره‌ی سیگوشه‌ی سییهم دەلێیت. 
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ئامادەكردن بو یرد ۳ 
. سهرجون هه‌ستا به گژرینی شپوهیه‌کی ئەندازەيى. به ریژهیه‌کی ته‌ندازیی به دوایدا خولانەوەیەك به 
ئەۋزى کال بنەرەت به ثاراسته‌ی میلی کاتژمێر به گۆشه‌ی90° به‌دوایدا وێنه‌دانەوە‌كه‌ی به ده‌وری 
ته‌وه‌ری . كام زنجیره له‌مانه ته‌و گورانه يهك له دوای یه‌که ده‌نوینیت. 
[[) لیکدانی ریزکراوه‌که له ژماره, کو‌کردنه‌وه‌ی دوو ریزکراوه‌که» لیکدانی دوو ریزکراوه‌که. 
(به) لێکدانی ریزکراوه‌که له ژماره. لێکدانی دوو ریزکراوهکه, لێّکدانی دوو ریزکراوه‌که. 
(©) ککردنه‌وه‌ی دوو ریزکراوه‌که» لیِکدانی دوو ڕیزكراوەك› کۆکردنه وه دوو ریزکراوه‌که. 
(دالێکدانی دوو ڕیزكراوەکە› کوکردنه‌وه‌ی دوو ریزکراوه‌که, لێکدانی ریزکراوهکه له ژماره. 
نه‌نجامی لیکدانی ریزکراوه‌ی شیودیه‌کی نه‌ندازه‌یی له رٍیزکراوه‌ی 1 ۳ چی دەبێت؟ 
ل)گه‌وره‌کردنی شێوەکە؛ پاشان خولانه‌وه به‌د‌وری خالّی بنەرەت به‌گژشه‌ی؟90 به‌تاراسته‌ی میلی کاتزمیر 
(لج) بچوککردنی شیوه‌که؛ پاشان خولانه‌وه‌ی به‌ده‌وری خالی بنەرەت به‌گوشه‌ی "90به‌پیچه‌وانه‌ی میلی کاتزمیر. 
© بچوککردنی شیوه‌که؛ پاشان وینه‌دانه‌وه‌ی به‌ده‌وری ته‌وهری × 


(د) گه‌وره‌کردنی شێوەکە؛ پاشان وینه‌دانه‌وه‌ی به‌ده‌وری ته‌و‌ری « 


كام يەكێك لەم ریزکراوانه به‌کارده‌هینریت بو جیگورکیی شێوەيەك به‌خولانه‌وه به‌ده‌وری بنه‌رهت به‌گوشه‌ی 180 
1- 0 1- 1 0 1- 1 1- 
ءا 0 0م طابر 
۰ م . ۰ 
ES‏ : 
به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
كام ریزکراوه به‌کارده‌هیِنریت بگورینی شێوەيەك به‌وینه‌دانه‌وه‌ی به‌ده‌وری راسته‌هیلی:-2< ,> 
7 7 7 2 
سێگۆشهی بەرامبەر له رووته‌ختی پووتانه‌کاندا بکێشه و ریزکراوه‌که‌ی بنووسه. CET‏ 
چون هم سیگوشه‌یه دەگۆڕێت بق ده‌ستکه‌وتنی شیوه‌که‌ی تر؟ 


۰ ۰ ۰۷۲ مه ۰ 8 ۷ مه ا .ˆ 8 
اب | ریزکراوه‌کان به‌کاربینه بو هه‌ستان به‌م گۆرانە. پووتانی ھەر 
۷ ۷ 


چوار سه‌ری شیوه‌که‌ی -وینه‌که بنووسه. 











0 
TOT 7‏ = = 1 . 
شیوهیه‌کی نه‌ندازه‌یی به جیگوّرکی بگوره به پیی تهم ریزکراودیه 3 


چی رووده‌دات ئەگەر ئه‌و شیوه‌یه چه‌ندجاريك بهو جیگو رکییه بگورین. 
۳ . پیداجوونه‌وه‌ی لوولید 
پیداچوونه‌وه‌ی لوولپیچ 


ایک پێدراوەكانى تنم خشتەیە رك __ گت | 2 ] ۶ ] و | ي 
نه‌خشه‌یه‌کی هیِلّی پیناسه‌ده‌کات (پوالهکهی پیشی) | تیچوون | 35000 | 500 87 | 000 140 | 500 192 


دیارییکه ئابا تەم جوونه ریکخراوانه شیکارن بو سسته‌می نەم لاسه‌نگانه (وانه‌ی 2-3 





۱ 2-8 0 < « 
(4- ,2)؛ر #۳ (5 ,0) :2-11 <7 
?1 5 >( +5 
نه‌مانه هه‌ژماریکه ئەگەر توانرا (وانه‌ی 3-2) 
4 
۳ 11 5[]10- 5 6 11 1-111 3 _ 
6۵ ان را 2 8 را 02 13 1 3 
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سنوورده‌ره‌کان و ریسای گرامر 


Determinants and Cramer's Rule 


که 
° هه‌ژمارکردنی سنوورده‌ری کی ن»مه به‌کارده هینیت؟ 


ریزکراوه‌ی 2 × 2 يان 3 × 3 ده‌کا. 





شاره‌زایانی بواری خواردنی وه‌رزشکاران 
* سسته‌می هیِلّی شیکارده‌کات +" | پیویستیان به‌شیکارکردنی هاوکیشه میلّییه‌کان 

به‌کارهینانی ڕێسای گرامر. اک هو بره گه‌رموکیانه و پروتین و 
چه‌وری و کاریوهیدرات که پیویسته له 


:اراوه‌کار 
e‏ ¬ خواردنه‌که‌یاندا هه‌بیّت. 
Vocabulary‏ ` ˆ 8 2 
۱ سنووردهر ۰ ۱ . 
۳ ده ۰ ۰ ی 4 ۰ ت ۰ ۰ 7 ۰ 
Determinant‏ زانایانی بیرکاری ریزکراوه چوارگو‌شه‌ییه‌کان و ژماره‌کان حووت دەكەن. به مەرجێك ھەر ریزکراوه‌یه‌کی 





ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان چوارگوشه‌یی به‌رامبه‌ر ژماره‌یه‌کی راستی بێت که پیی ده‌وتریت منورد 















2 û 8 Coefficient matrix 
رێسای گرامر هیمای |¿ .| به‌کارده‌هینریت بق ده‌رخستنی سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی 1 ۳ ۱ سنوورده‌ری ریزکراوه‌یی‎ 1 
رولیکی گرنگی ههیه. هه‌روهك له‌مه‌ودا ده‌یبینیت.‎ Crame's rule 
2 × 2 سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی‎ 
2 ُ ۳ + سنوورده‌ری 1(6)217111113111 ریزکراوه‌ی وج‎ ۳ 






0 ۲ = 0-06 پیناسه 


Cd 





= )1()4(-)3()2(= -2 E 


سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدوزه‌وه. 


و ۲ 


8 3 


3 8 
2-=18-40= 0 ئەنجامى لیکدانی دوو نیوانه‌که له ئەنجامى لیکدانی دوو لایه‌که دەربكە. 


1-63-58 


سنوورده‌ری ریزکراوه‌که ده‌کاته 22- . 





-6 
. 





سنوورده‌ری رٍیزکراوه‌که دەکاته : 


1. سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدوزه‌وه. 


۲ج 9 





ددا ح 
o0‏ 


4 


Bi 
1SS | 
ادن ما‎ 





| 
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ده‌توانیت سنوورده‌ره‌کان به‌کاربهینی بو شیکاری سیستمی هاوکیشه هیلییه‌کان. بو شیکاری سیستمی 


¢ = 0.1 + 0.2 " ۱ ۱ . 9 ّ ۹ ۱ ۷ 
0 ` ۈك به نووسینی ڕیزکراوەی | ` ۱ که‌پیی دەوترێت ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان 
21 2 


2 2 2 


Coefficient matrix‏ پاشان سنوورده‌ری 10 بدۆزەرەر هه‌ردوو سنوورده‌ری لەگەڵ دۆزینه‌وەى 


1 0 


ی 
= ر 
Cc‏ ل 


9 1 
0 














= ۰۱ ئێستاش ریسای گرامه‌ر ودك له خوارەوەدا دراوه به‌کاربهینه. 
۷ 


2 













2 


i sD 


و 9% 


ax+by=c ۳‏ 
کار ستوی موی دە اوق ھا ک 0ا (اسارا سەئەااسىستامى ¡' ۳ ۲ 

۲ ¢ = زر +62 

6 0 


¢ b 


تەنھا يەك شیکاری ههیه که بریتییه له ا = × و ےر کاتیك 
2 2 











ده‌توانیت سنوورده‌ره‌کانی 0 و (] و ۷(] به‌کاربهینیت بو نه‌وه‌ی بزانیت سیستهمهکه سنوورداری 
(ته‌نهایه‌ك شیکاری ههیه) يان سته‌مه (شیکاری نییه) يان بیْسنووره (زماره‌یه‌کی بیْسنوور شیکاری 


ههیه). لهو پولیْنکردنه‌ی دێت وا داده‌نیین که ,2 و ,9 سفرنین له هه‌مان کاتداء و ر۵ و را سفر نین له 


هه‌مان کاندا. 
پولینکردنی سیستمی دوو هاوکیشه‌ی هیلی دوو نه‌زاتراو ۱ 
ئەگەر #0[ ئە‌وا ئەگەر 12=0 و 1( ئه‌وا ئەگەر 0= و 12۶0 يان 17۶0 
سیستمیکی سنوورداره سیستمیکی بیسنوورد. کهوا سیستمیگی که‌سته‌مه. 





















ه > ° | .تا 


دموو 4 .2 شیکاری سیستمی هیلی 2×2 به به‌کارهینانی ریسای گرامر 


شیکارکردنی سیستمی هیلی به به‌کارهینانی ریسای گرامر. 


| ۹ 


2 - « < -1 


هه‌نکاوی 1 سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بدوزه‌ود. 


1 
1 


1(=1-)2-(1-1 = 5 (-2 سیستمیکی سنوورداره چونکه 0= (] 


2 


هه‌نگاوی 2 به‌های ھەر نه‌زانراويك هه‌زماربکه. به به‌کارهینانی رێسای گرامەر. 


ډ 


0 
2 و 


1 3 


3 ¬1 
يأ«‎ 7-7 Dx = . 


-1 -1 








شیکار برینییه له (7- ,4=( 
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۶ 7 - 
Dx = 0‏ ئەوا پيويسته 
07 بدوزیته‌وه بو ئهوەى 
بریار له‌سه‌ر سیستمهکه 
بده‌ی که نه‌ستهمه يان 


سهربه‌خویه. 


5 سس 


3-0-7 

هه‌نکاوی 1 سیستمکه به شێوە گشتیه‌که بنووسه. 
تس 
y= 7‏ - 32 

هه‌نکاوی 2 سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بدوزه‌ود. 
0 =(1-)3-(1-)3 ٌّ ز- 2 


هه‌نگاوی 3 7 هه‌زمار بکه. 


له‌به‌ر که‌وه‌ی 0= (1. 0 ± .0 ± ((] نه‌وا سیستم‌که که‌ستهمه. 








6 9۱2 ¬1 
Dx= e by . آ7‎ 
Dy] | |3 2 |- 7 

7 3 6 ى 











۱ ` ۳ ۲ ۱ 6-7-4 
ES‏ 2 به به‌کارهینانی پیسای گرامر سیستم‌که شیکاریک. . رپ 


كه تسام ک اش فد شىگا ` کے 37 پە گار ینت نن ەىسكە 
بوته‌وه‌ی رد ى گرامەر بو شیکارکردنی سیستمی هێلى به‌کاربینیت. پود 
7 
هه‌زماری سنووردری ریزکراوه‌کانی پله 3×3 بکه‌یت. ئهم هیلکارییه‌ی خواره‌وه یه‌کیکه له 
۷ 
ریگاکان بو که‌نجامدانی ئەم کاره. 
۷ 


دوو ستوونی یه‌کهم له‌لای راستی سنوورده‌ره‌که ههنجامه‌کانی لیکدانی زماره‌کانی ھەر تیره‌یه‌کی 
بنووسه. سوور کوبکه‌وه. پاشان سه‌رجه‌می ئه‌نجامه‌کانی 
لیکدانی ھەر تیره‌یه‌کی شینی لیده‌ربکه. 









نىم 
ىم 
م 


GDC, DEG + cab, )0 0€ ت‎ 0. 4 €,@ 0 ( 


© © R8 
۵ 
ن‎ 


نموونه 3 هه‌زمارکردنی سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی 3 × 3 


0 2 4 
سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی | 1 5 = 4 بدوزهوه. 


سنوورده‌ره‌که بدووسه پاشان دوو ستوونی 2- 4 0 2 
; ۱ 0 1-3 10 3- 
يەكەم لەلای راستی سنووردەرەکە بنووس*: | ی ال 6 2 
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هه‌نکاوی 1 هه‌زماری ئه‌نجامی لیکدانی هه‌رتیره‌یه‌کی به‌ره‌وژیربکه ی 2 4 ر 


ته‌نجامیان کویکه‌وه 44- = (3()6-)(0) +(2()1()2-) +(1-)(4()10) ‌ 


هه‌نکاوی 2 هه‌زماری نه‌نجامی لیکدانی هه‌رتیره‌یه‌کی به‌ره‌وژوور بکه وئه‌نجامیان كۆبكەوە 
8-(2-)(3-)(1-) +(6()1()4)+(2()10()0) 

هه‌نکاوی 3 ئه‌نجامی دووەم له ئەنجامى يەكەم دەربكە 
2- = 44-18 - 








وێنە‌ى تیره‌کان به هێڵى کال 
یارمه‌تیت ده‌دات بۆ دیاری 
کردنی ئه‌نجامی شەش 
لیکدانه‌که‌ی پیویسته بو 


هه‌زمارکردنی سنووردهره‌که سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی ۸ ده‌کاته 62-. بەبژمێرەکەت ساغ بکه‌ود. 








2 -3 4 


3. سنووردهری رٍیزکراوه‌ی 2 1 5 = ۸ بدوزدود. 
2- 3 10 





¬ ۇ. ® @ ۰ ۰ ۰ ۷ء م ۷ 2 ب 
ده‌توانین ریسای گرامر فراوان بکه‌ین بوده‌وه‌ی سسبه‌می هیلی 33 بگرێتەوە. 









62 + +60 
ئەگەر سنوورده‌ری ریزکراوی هاوکولکه‌که‌کان جیاوازبن له سفر ئهوا سسته‌می: رل = جر + لط +× @ 


a,x +b,y+ رت‎ = 0 









0 

1 مه 

, ر 6 - 2 ته‌نها يەك 
a. b‏ 


ئەگەر 0= (] ئەوا سسته‌میکی دیاریکراو ده‌بیت. 
ئەگەر 0= (] و هیچ كام له سنوورده‌ره‌کانی یه‌کسان نه‌بیّت به سفر ئه‌وا سیستمیکی ئەستەمە. 
ئەگەر 0 - (] و يه‌کيك له سنوورده‌ره‌کانی یه‌کسان بێت به سفر ئه‌وا سیستمیکی نادیار ده‌بیت. 


دمووه 4 جیبه‌جیکردن له‌سهر خوراکزانی 







یاریزانانی تۆپى یی ده‌کات. لەم سیستمه‌دا داوا له یاریزانان ده‌کات 


گه‌رموکه له‌هه‌ر گرامیکدا 


نو رال" گه‌رمو‌که 











وريابه له گرنگی نووسینی 
ژماره 0 وه‌کو هاوکولکه‌ی 
نه‌زانراوی نادیار 

4 +0+ 97 = 0 





نهم که‌رموکه‌یه پیویسته بری پروتین و چه‌وری 60% ی کوّی 
کهرموکه‌کان بیّت. چه‌ند گرام له پروتین و کاربوهیدرات و 


جه‌وری پیویسنه لەم سیسنمهدا. 


ئەم سسته‌مه خوراکییه پیکهاتووه له 7 گرام پرژتین و ¢ گرام 


کارپزهیدرات و [گرام چه‌وری. 


0 = 97+ع4 + م47 کوای گهرمواکه‌کان 
p+c+f = 0‏ بری خوراکی گشتی 
97-0 +0 + 47 گهرموکه‌کانی پروتین و چەورى ده‌کاته 2160 = (60%)3600 
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4 4 0 4 /3600 9 3600 4 9 4 4 9 
۲ = | 1 750 | ›1(=!| 750 1< Dp=)750 1 1D=1 1 1 =-20 
4 02160 4 ۱2160 9 2160 0 9 4 0 9 


Df _ -0 7 ` 17 -5400 _‏ _ 
0 = ر م ۰ 360 = ` = ¢ , 120= ر = 5ل 


گه‌رمی و £ 700 خوراك بکات. پیویسته ثه‌و گه‌رموکه گه‌رمییه‌ی سه‌رچاوه‌که‌ی 


کاربوهیدراتیه 70% کوّی گه‌رموکه‌کانی گه‌رمی بێت. چه‌ند گرام له پروتین و 





بیریکه‌وه و تاوتویبکه 
1. باسى ریزکراوه‌یه‌ك بکه سنوورده‌ره‌که‌ی سفر بێت. ا 
۰ و ۷ ۰ ¬ sv»‏ ۷ م با ۱ 
2 چون ده‌زانیت سی سنوورده‌ره‌که چی لیدیت. کاتيك ریسای گرامەر لەسەر سسته‌می هێلى بو ه 
دوو هاوکیشه به دوو نه‌زانراو جیبه‌جیده‌کریت؟ ئەگەر یه‌کیکیان له ئه‌نجامی لیکدان ۱ 


نه‌ویتریان له زماره‌یه‌ك. په‌یدابووبیت. 





۰ ء » مه مه ۰ م ع±22 ۰ ` 
3. ریکخه‌ربه تهم خشته‌یه بنووسه‌وه و ته‌واوبکه. له‌هه‌ر چوارچیودك ڕێسای گونجاوی بو بنووسه 








راهینانی ناراسته‌کراو 


زاراوه‌کان واتای چییه یه‌کيك له دانه‌کانی ریزکراوه هاوکولکه‌کان سفر بێت؟ 


بړوانه فورنە 7 سنوورده‌ری نهم ریزکراوانه بدۆزەوە. 
[ © | 5 ۱5 @ 3 0 3- 
5 6 3-4 65 5- 


بروانه موونه 2 ریسای گرامهر به‌کاربینه بو شیکارکردنی نهم سسته‌مه هیلییانه. 


۷ 


2 < 2 - 5-2 << 3 : 4 6-0 6 =2 
TT ۵ ویو‎ 3 ‌ " 62 0۳9 ° | 


8+ 2 <9 32 +1 < 2( 
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بروانه موونه 3 سنوورده‌ری هم ریزکراوانه بدوزه‌وه. 
۱ "ˆ 0 1 1- 1 

7-1 1 -1 6 - | 4 
2 


1 -1 1 


= ت‎ 
1 6 P= 
3 


0 1 
2 3 


سا ج ىم 


.5 


© 


بروانه موونه 4 بە‌کاربردن هە‌تاو 218 فستق و1568 بادەم و 3۸8 بندقی کری. بری 28420 دینار پاره‌یدا. 
۱ بەلام دوینی ماوریی 390 39 دینار پاره‌ی دا نرخی 4.5 فستق و 28 بندق, نرخی ھەر 
کیلوگراميك له‌هه‌ر جوریکیان چه‌نده؟ ئەگەر بزانیت نرخی يەك کیلو‌گرام فستق یه‌کسانه به‌کوی 
کیلوگراميْك باده‌م و كیلۆگرامێك بندق. 








شا جیبه‌جیکردنه‌کان 
سنوورده‌ری نهم ریزکراوانه بدوزه‌وه. 
بوشیکارکردنی ته‌ماشای 2- 
راهینانی ‏ نموونه‌بکه ` ۹ ِ ۳۳ 
17-14 1 03 5 1 0 10 1- ۳ 27- 
e ۷ 2 21-18‏ ۰۷ ۷ مد - ۷۷ 
11 ِ ریسای کرامەر به‌کاربینه بو شیکاری سسنه‌می هیلی 
25 4 
18 60-2 +۱0.3 8۲3 3.5 < 2+ 20 3 < رز +2 21 27 - 37 
سا ° ا - چ - تا /! 
سنوورده‌ری نهم ریزکراوانه بدوزه‌وه. 
٠ 2.5 1.5 0‏ 0 1 24 2 0 1 
FE L=| 3 0 05| ۵ ۸2۱32 1 -4 | 3‏ |0 5- ۷۲-۱0 
1 5- 6.4 1 3.5 0 4 0 3 


لەش جوانی (رشاقة) ئاراس زماره‌ی کاتزمیری نه‌و مه‌شقانه‌ی پیی هەڵدەستێت به زماره‌ی 
گه‌رموکه‌کانی گه‌رمی روزانه پئویستیه‌تی تومارکرد. ثاراس چه‌ند گه‌رموکه‌ی پیویسته لەھەر 
کاتزمیریکدا بۆھەر جۆرێك لهو مه‌شقانه‌ی ئەنجامى ده‌دات. ڕێسای گرامهر به‌کاربینه بۆ شیکاری 
پرسیاره‌که. 


“° ا ی ار 





هاوکیْشه‌ی هیلی بنووسه ریْسای گرامر بو دیاریکردنی بارسته گه‌ردیله‌ی ھەر يەك له کاربوّن 
())› هایدروجین (11). نوکسجین (0) به‌کاربهینه 





نه‌ندازه سێگۆشەيەك سهره‌کانی 8 (x‏ و | رد .د و [ و .¥ آرووبهرهکه‌ی یه‌کسانه به به‌های 
^ ^ 1 

رووتی سنوورده‌دی | پل( رر رز 3- 4 هم زانیارییه به‌کاربینه بو شیکاری پرسیاری 26 و 27. 
1 1 1 
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ی 1 ۰ ۷ ۰ 
رووبه‌ری دورگه‌یه‌ی خواردوه بدوزه‌ود. رووبه‌ری سیگوشه‌ی 7 بدوزه‌ود. 









































بیری ره‌خنه‌گری به‌های » چه‌نده که‌وا له سنووردهری ڕيزكراوەی‌هاوكۆلكەكانى س ,و | 
۱ ۱ - 3 = )¢ 
بکات یه‌کسانه بێت به سفر؟ روونیبکه‌وه چوّن دهیدوزیتهود. 
۷ ۲ 


تتت مکلت ایکا ئەتكە, تن واه کت تا ات تالآ 
30 ردیت يهي رد اج ردیت داوای هه ندنی بابه‌تیکی کرد. به پیدانی . 
7 7 
بان دوو کال خان خال. ‏ ماردی هسه گگگ اران 38 کس نوو افارەى کو اناس ان ایو 
د وو نه‌وه‌نده‌ی که‌وانه بوون که يەك خالیان دابوو. ژماره‌ی که‌سه‌کانی هه‌رجوره ھەلسەنگاندنێك 
چەندە؟ ئەگەر زانیت ژماره‌ی گشتی خاله‌کان 85 خاله. 


سنوورده‌ری ئهم ریزکراوانه به پیی × بدوزه‌وه. 


a اب‎ ۸- ۳۹ 


6= 


3X زر‎ - 3 


6x” ری‎ 
X+2 4+6 +1 27 





کانزای به‌نرخ پارچەيەك پاره‌ی بچووك زيو £ 2.268 و پارچەيەك پاره‌ی گه‌وره‌ی زيو 8 5 . 
ئومێد 425 پارچه پاره‌ی له‌هه‌ردوو جوره‌که ههیه. کیّشی هه‌مووی £ 1483 بوو. 
ئومێد چه‌ند پارچه پاره‌ی لەھەر جۆرێك لایه. 
نرخی زیوه‌کان چەندە› ئەگەر نرخی پارچه بچووکهکه 000 30 دینار و پارچه 
گهو روک 000 72 مار لاف 
كۆمه‌ڵێك له 6 گه‌وره و 3 مندال پیکهاتبوون سه‌ردانی باخچه‌ی ئاژەلانيان کرد 000 48 دینار 
پاره‌یان دا. له‌کاتیکدا کوّمهلیکی تر له دوو گه‌وره و 10 مندال پیکهاتبوون 000 52 دینار پاره‌یان دا 
۷ خر چ .در ده ۰۷ ۷ . .۰ ۳ ENS‏ ۷ب . مر @ ۰ 
بۆ چوونه ژووره‌وه. نه‌زانراوی × به‌کاربینه بق نرخی بلیتی مندالان و « بو نرخی بلیتی گه‌وره‌کان. 
ئهو هاوکیشانه بنووسه که نهم پرسیاره روونبکاتهوه؟ 
۷ 
ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بنووسه و هه‌ژماری سنوورده‌ره‌که‌ی بکه؟ 
اج | پرسیاره‌که چه‌ند شیکاری هه‌یه؟ 
اد ڕێسای گرامه‌ر به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های دوو نه‌زانراو؟ 


۰ . ˆ ˆ 0 2 9 ˆ ۰ م ˆ 7 ˆ "© . ˆ 
نرخی بلیتی چوونه ژووری گه‌وره‌کان چه‌نده؟ نرخی بلیتی چوونه ژووره‌وه‌ی مندالان چه‌نده؟ 


2 بنووسه چون ساغیده‌که‌یتهوه که هاوریزه‌یه‌ك راسته؟ و چۆن ساغیده‌که‌یته‌وه که 
9 سىس 2 ۷ 7 . 


سنووردەرى ریزکراوه‌ی 2× 2 ده‌کاته سفر. به‌راوردی بکه. 
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یت 


هه‌نگاوی جوراوجور دوو خالی (0 ,5) و (3 ,1) دووسه‌ری لاته‌ریبیکن, يەكێك له‌سه‌ره‌کانی خالی 


بده‌ردته له روونه‌ختی پۆوتانەكانداء وەك لەم وینه‌یه نیشاندراوه. 
رووبه‌ری لا ته‌ریبه‌که بدوزدود. 

X ۷‏ زر 
اب | هه‌ردوو خاله‌که به‌ریز له 2 ۱ 


و × 
به‌های سنوورده‌ره‌که بکه. په‌یوه‌ندی 


دابنی هه‌ژماری 








۷ ۰ 
جییه له‌نیوان 


چە مەم 


به‌های سنوورده‌ره‌که و رووبه‌ری لاته‌ریبه‌که؟ 









































۰ ˆ 7 ± ]۰ 5 ۰ 
دریژی و پانی لاته‌ریبه‌که بگۆرهء پاشان هه‌زماری رووبه‌ره‌که‌ی و به‌های سنوورده‌ره‌که‌ی بکه. 


ئايا نه‌و په‌یوندییه‌ی دوریته‌وه راسته له‌نیوان سنوورده‌ره‌که 
۷ 


اد ئاڵوگۆر بکه لەنێوان دوو خاڵَى لقى (ب) بەشێوەیەك خاڵى| 


و رووبه‌ره‌که؟ 


7( ) ببیته خالی(3 ,1) 


4 ۹ ن = ۳ ۷ عمج ۹ 
سهرله‌نوی هه‌ژماری سنوورده‌ره‌که‌ی و رووبهره‌که‌ی بکه. کاریگه‌ری ئەم تالوگورکردنه چییه 


لەسەر به‌های سنوورددره‌که‌ی؟ 


ئامادەكردن ڊ تایکر دنه 1۱۱۱۱۱۱۱۱ 


`` 
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كام باسێك له‌مانه راسته لەسەر ئەم سستهمه هیلییه 


32 < y-1 ۱ 
×+ 2-۶16 ` ˆ 


1 


ر[) بێسنوور؛ زمارهیه‌کی نادیار شیکاری ههیه () ئەستەمە؛ شیکاری نيه 


2 مه 6 ® ۰ ۷ 
ب که‌ستهمه؛ شیکاری روره 


9 


2 


به‌شی 3 رٍیزکرا وه‌کان 


كام ریزکراوه سنوورده‌ره‌که‌ی 1 ؟ 


9 





ا 


. ¥ ۳ و 4 
کورته وهلام به‌های × بدوزه‌وه ئەگەر بزانیت 25 = ۱ 


1 2x 


+ وم 7 ) ٠»‏ 
به‌ره‌نکاری په‌رەیيدان 


° سنوورداره؛ يهك شیکاری ههیه 


9 


وادابنی يهکيك له ستوونه‌کان یان ریزه‌کانی ریزکراوه‌ی 3 ×3 هه‌مووی سفره. 


کاریگه‌ری چی ددبیت لەسەر سنوورددرهکه‌ی. 


ریزکراوه‌یِك بنووسه که سنووره‌که‌ی *( + ”× بێت. 
2 1 
4 3 


به‌های 4 و ۶ و € بدوزهوه ئەگەر ˆ = بر و 


7 a 
0 6 
ل‎ 











شارستانی بەمەبەستى دانانی پەيكەرێك له يەكێك 
لەگۆرەپانەكانى شارێك. که له به‌شى باکوور و باشوور 
پیکهاتووه ڕاپرسييەك له نیوان دانیشتوانه‌که‌یدا ئەنجامدرا. 
ئەنجامى نهم راپرسییه به‌ریژه‌ی سه‌دی نووسراوه له خشته‌ی 
به‌رامبه‌ردا له‌به‌شی باشوور له‌گه‌ل دانانی پەيەكەرەكەن 
ئەگەر بزانیت زماره‌ی ئه‌وانه‌ی به‌شداری راپرسییه‌که‌یان 


کردووه 826 4 که‌سن. 


| ۱ 





ژماره‌ی نو هاولاتیانه‌ی به‌شی باشوور چه‌نده؟ که ده‌نگیان بو تەم راپرسیه داوه. 






































پیداچوونه‌وه‌ی لوولییْچی 


به‌کاربردن ساقان 000 135 دیناری پیبوو. کاتيك چووه دوکانی پیلاوی ژنان 
پیلاویکی بینی نرخه‌که‌ی به‌ریژه‌ی 25% داشکابوو. لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه که نرخه 
بنه‌ره‌تیه که پاسه‌دان بکات. ئەگەر بزانیت ساقان پیلاوه‌که‌ی کری. (پوّله‌کانی پینشوو) 


نه‌م هاوکیشانه به له‌جیاتیدانان شیکاربکه. (یواله‌کانی پینشوو) 


م وا 3 1 
7 


6-6-6 =7( - 226 2- ¥+ 4¥ 
ریزکراوه به‌کاربینه بو گرینی چوارلای £۴6( کاتيك (1 ,91 و (2- ,84 و (3- ,2-)۴ و(1- ,1-)6 
بێت. (وانه‌ی 3-3) 
9 راکێشانى 5 یه‌که بولای راست و 3 یه‌که بو سه‌رەوە. 
وینه‌دانه‌وه‌ی به‌ده‌وری ته‌ودری یه‌کهم. 
راکیشانی يەك یه‌که بۆلای چەپ و دوو یه‌که بۆ خوارهوه. 


هاور نذه‌یه ئەندا ەه تژه‌که4ع, 3 بلت. 
ژرەره¬ - ردیی رتر ی د بیت 
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۰ ۰ ۷ ۰ 
کی 73 ریزکراوه‌کان و پیدراوه‌کان 
خشته‌که به‌کاربینه بو شیکارکردنی راهینانی 1 تا 4 سیفه‌ته میدالیاکانی یارى ئۆلۇمپى 
پیزکراوی ۸4 به‌کاربینه بق نیشاندانی پۆدراوی ناو خشته‌که | ] نی | زيو | میقننی ‏ 
2 ریزکراوهی 11 ج جوریک؟ 8 | ای 





۱ مس | 75 | 75 | 9 
6 به‌ها MH‏ حەندە؟ که به‌هایه ده‌نه تنلرت؟ 
بههای رو 1 ج E E‏ ژماره‌ی کاتزمیری دروستکردن| 19.65 18.0 18.45 


ق نارنیشانی دانه‌ی 90 چەندە؛ 





ئەم ریزکراوانه به‌کاربینه بو شیکارکردنی راهینانی 5 تا 8 


1 -1 3 4 
TE 2 و|-2.‎ ۰۸-۱ 2 
۱ 5 -1 0 -1 


5 »+۸ 3 28۶ 0-0 3 0-34 
۲ 7235 لیکدانی ریزکراوه‌کان 


جوری ریزکراوه‌کانی ر„ £ 0. دا بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 9 تا 12 . 
دیاریبکه نایا نه‌نجامی لیکدانکه پیناسه‌کراوه. ئەگەر پیّناسه‌کراو بوو جوره‌که‌ی بنووسه. 
SP RS ۳ OR P0 E‏ 


1 4 " 1 -2 -1 
H=|2 ۰ 0-| 1 F=[0.5 075 -1|« E=| 5 3 0 
0 -1 -1 -1 2 
HG EE FH EF 


۲ 1839 جیگورکی نه‌ندازه‌ییه‌کان به به‌کارهینانی ریزکراوه‌کان 


ئەم جیکورکی نه‌ندازه‌ییانه پووتانی سه‌ری چوارلایه‌که‌ی بدوزه‌وه و وینه‌ی بکیشه. 






































راکیْشانی يەك یه‌که بولای چەپ و دوو یه‌که بق خواره‌وه. 


1 ۰ . „= ى„‎ ۷ ۰ EF 
بچووککردنه‌وهیهك به‌ریژه‌ی > گوّرینی ریزکراوه‌که‌ی به‎ 


جوری وینه‌که دیاریبکه. 


ح vê‏ ۰ ۰ 1 0 ۷ ۰۷ ۷ ۰ ۰ 2 0 ۷ ۰۷ 
گورینی ریزکراوه به| ن ¡_ |جوری وێنه دیاربکه گوّرینی ریزکراوه به | ی | جوری وێنه دیاربکه 


گك 4-3 سنوورده‌ره‌کان 


سنوورده‌ری نهم ریزکراوانه بدوزه‌وه. 


2 -1 3 1 
0 -2 1| 3 ` >× ¬ 3 1 
4 4 1 -0.2 0 3 ‡ 1 3 


به به‌کارهینانی ریْسای گرامەر. نه‌مانه شیکاربکه 


5 3 < 2 + 22-7 
5 < رد3 +2 ۲-22 27-1 + 37 
- 21 « 0< 4+ - 7« ۳ 


6 بهشی 3 ریزکراوه‌کان 
































نامانجه‌کان 


* بریارده‌دا ڕیزكراوەیەك 
7 
هدلگه‌راوه‌ی ههیه يان نا. 


. سیستمی هاوکیشه‌ی هیلی. 
به‌به‌کارهینانی هه‌اگه‌راوه‌ی 
۷ 
ریزکراوه‌کان شیکارده‌کات. 
۷ 


زاراوه‌عان 
Vocabulary‏ 


"@ 
هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه 
Matrix ۵‏ 


هاوکیشه‌ی ریرکراوه‌کان 
Matrix equation‏ 


ریزکراوه‌ی نه‌زانراوه‌کان 
Variable matrix‏ 


ریزکراوه‌ی نه‌گوره‌کان 
Constant matrix‏ 


۰ a 


دموو ده 









ریزکراوه‌ی یه‌که‌ی پله 7 
ریزکراوه‌یه‌کی چوار 
له‌جوّری 7 که هه‌موو 
دانه‌کانی 0 . جگه له 


دانانه‌کانی تیرهی سەرەكى 


نەبێت. که هه‌موویان 


eo " " 


مه مه 


± vê 
سه‌ییه‎ 










هه‌لکه‌راوه‌ی ریرکراوه‌کان 


Matrix Inverse 


کی نهمه بەكاردەهینێت؟ 





ته‌وانه‌ی ئیش له ناویٌته‌کردن و کردنه‌وه‌ی جفره‌کاندا 


ده‌توانیت نامه به جفره بنووسیت به هوی ریزکراوه‌کان. ئه‌و که‌سه‌ی نامه‌که‌ی پێدەگات. پیچه‌وانه‌ی 
ˆ ۲7 ج 0 ج 
کرداره‌که به‌کارده‌هینیت. بو کردنه‌وه‌ی جفرەکە و خویندنه‌وه‌ی نامه‌که. 
۷ 
بونه‌وه‌ی رٍیزکراوه هه‌لگه‌راوه‌ی هه‌بیت پیویسته چوارگۆشەيى بێت. ھەرچەندە ئه‌م مه‌رجه بەس نییهە. 


نت هه‌ند كت 9 تن نیب ى نییه. كاتێك ئەنجامى و ریزکراوه‌ی ۸ له 


1 0 2 ‡- 0 4 
B-|-2 1 0۱:۸4 1 2 1)‏ 
4 0 2 1 0 1- 
3 3 
0 0 أ1- 0 > 0111 2 
0-7 1 واع 0 1 12۱۱72 ۸8-14 
01 ۱0 |1 هن 4۱۱-1 0 2 
3 3 
لهبه‌رنه‌وه‌ی ثه‌نجامی لێکدانیان ریزکراوه‌ی یه‌که‌یه که‌واته ریزکراوه‌ی 8 هه‌لگه‌راوه‌ی ۸ یه. 
3 2 6 10- 
8 مر 4-5 |4 7 ]۶ 





0 1-10 31 2 
1 10+ 7 ۵ 7] ۸ 
به پشت به‌ستن به‌وه‌ی پێشوو. ریزکراوه‌ی 8 هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی ۸ نییه. 


567 1. دیاریبکه نایا ریزکرا‌ی 4 هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی 8 په 
2 0 1- 0.4 0 0.2- 


B 1.2 1 -1.4| ,۸<۱ 4 1 -1 
0.4 0 0.2 2 0 1 
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- هه‌لکه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی چوارگوّشه‌یی پله 2 








b ˆ 22 ¢‏ 0 در ^ ء 2 ˆ 
ئەگەر سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی ۱ = ۸ یه‌کسان نه‌بیّت به‌سفر ئه‌وا نه‌و ریزکراوه‌یه 


Cd 
-1 1] | d -b 





کر ده‌بیت و بریتییه ۳ 
ریزکراوه هه‌لگه‌راوه‌ی نابیت ئەگەر سنوورده‌ره‌که‌ی یه‌کسان بێت به سفر. 

۳ ۷ * ۷ ۰ م52 

خن ۳1 دوزینه‌وه‌ی هه‌لکه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی چوارگوّشه‌یی پله دوو 


هه‌لکه‌راوه‌ی نهم ریزکراوه بدوزه‌وه ئەگەر هه‌بوو. 


|2 | ¥ 







3 -4 ۲ ny  & 
بق به‌ده‌ستهینانی ریزکراوه‌ی‎ 


d -b 
-0 0 


1 ۲ دوه ئالوگۆر بکه 


له‌نیوان دانه‌ی ‏ و 1 و 


هه‌ژما نووردهره‌که‌ی بکه. 
له ریزکراوه‌ی رصاری سرووربەرەم ىا ` 








3-2-0 «2-(4-)(2-) = و ۷/۱ 


له‌به‌رئه‌وه‌ی سنوورده‌ره‌که‌ی یه‌کسان نییه به سفر که‌واته هه‌گه‌راوه‌که‌ی بریتییه له: 
۷ 


نیشانه‌ی دوو دانه‌که‌ی تر 


M1 


-4 4 
17 


-3 2 





7 ۱ 


--) 0 2 





3 2 


® ام 





هه‌ژماری سنوورده‌ره‌که‌ی بکه. 


1 

2 5 
12 3 
له‌به‌رئه‌وه‌ی سنوورده‌ره‌که‌ی یه‌کسانه به سفرء که‌واته ریزکراوه‌که ههلگه‌راوه‌ی نییه. 


. 2 
ES‏ 2 ههلگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی 7 3 = € بدۆزەوە. 


ده‌توانیت ریزکراوه‌کان به‌کاربێنیت بؤ شیکارکردنی سسته‌می هاوکیشه‌ی هیلّی. به به‌کارهینانی 
ریزکراوه‌کان سستەمی هاوكێىشەكان دەگۆريتە سەر کرداریکی هاوشیوه‌ی هاوکیشه‌ی هیلی وەك 9 
. به لیکدانی هه‌ردوولای هاوکیشهکه له‌هه‌لگه‌راوه‌ی هاوکولکه‌ی 5 واته ‡ . 


۱۸| = = 3 ۰12-2 3-0 











بو ئه‌نجامدانی ئەم کاره سسته‌می هاوکیشه‌کان ده‌گوریت بو هاوکیشه‌ی ریزکراوه‌ی Matrix AX=B‏ 
0 . کاتيك ۸ هیْمای ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کانی سستمه‌که بێت. بهلام × هیمای ریزکراوه‌ی 


نه‌زانراوه‌کان 1¥ 111830 ۷2112016 بیت. هه‌روه‌ها 8 هیمای ریزکراوه‌ی نەگۆرەكان Constant matrix‏ بیت. 


"*‰" 2] + ( < 6 


۷ 
ئەو هاوکیشه ریزکراوه‌ییه‌ی سسته‌می نهم دوو هاوکێشْه هێلییيه ا بر پر | بریتیه 


درا( 
| 


ریزکراوه‌ی نه‌زانراوه‌کان 


ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان 








ریزکراوه‌ی نه‌گوره‌کان 
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بۆ شیکار کردنی هاوکیْشه‌ی ریزکراوه‌یی ۸21 هه‌ردوولا لیکدانی هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی ۸ 
بکه. «وادابنی ههیه: ۲ 4 = ×4 ^ 
IX = ^4 8‏ 
89 4 = × 


نمووه 3 شیکارکردنی سیسذمی هاوکیشه‌ی هیلی به به‌کارهینانی هه‌لکه‌راوه‌ی ریزکراوه 


هاوکیشه‌یه‌کی ریرکراوه‌یی بنووسه که تەم يسادمه هیلّیه بدوینیت × پاشان شیکاربکه. 


ئەنجامى لیکدانی ریرکراوه‌ی ۸ له هه‌لگه‌راوه‌که‌ی 
بریتییه له ریر‌کراوه‌ی یەکە / 





هه‌نکاوی 1 ئهو هاوکیشه ریزکراوه‌ییه بنووسه که ئهم سسته‌می دوو هاوکیشه‌ییه بنوێنێت. 
A X = B‏ 
11x] [8‏ 
1۱:1 2 
هه‌نکاوی 2 سنورده‌ری ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بدۆزەوە. 
1 1 


1 2 
هه‌نکاوی 3 ههلگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بدوزه‌ود. 


111 1 ¡ |1 11 1-11 

قاق ]1 ° 11 
هه‌نکاوی 4 شیکاربکه. 

= 4 B 

۲ ]-1 11[8]_[-7 

«| 2 21۱1| 15 


که‌واته شیکاره‌که‌ی: 7- = × و 15< 7 . 


۱ ۱ _ 4 =¥( +× 
تە ھاەكىىتةە ت گك هه سه كه هح نسسدفة دونو بسا 
و هاوکیشه ریزکراوه‌ییه بنوو م سي نوێنێت 9 رو +2 
پاشان شیکاری بکه. | 


۶ ۰ ۰ ۷ ˆ 
ئو ریزکراوانه‌ی هه‌لگه‌راوه‌یان هه‌یه به‌کاردین بۆ جفره‌کردنی نامه‌کان. وا 
دابنی ده‌ته‌ویت نهم نامه‌یه جفره‌بکه‌ی: «بابان له رییه» قۆناغى يەكەم له 

۷ 
کرداری جفره‌کردن بریتییه له گورینی نامه‌که بۆ زماره‌ی یه‌کبه‌دوای يەك. به 
به‌کارهینانی خشته‌ی جفره‌کردن. ھەر پیتێك دەگۆرێت بو ژماره‌یه‌ك «نامه‌نیر وس 


جه مه هه 










له‌به‌رنه‌وه‌ی لیکدانی ریزکراوه 
کرداری ئاڵوگۆر نییه. بویه 
پیویسته گرنگی بده‌ی به 
لێکدانی ھەلگەر اود‌که‌ی به 





هه‌مان ریزی هه‌ردوولای 
۱۱-۱2 





یه‌کسانه‌که. پیویسته ۸۲ 
له‌هه‌ردوولا بکه‌ویّته یه‌که‌می 














ئەگەر زماره‌ی دانه‌کانی 
یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که تاك بوو 


یه‌که‌که 0 زیاد بکه‌یت تا ۲ ۳ : a‏ [ 
ي ریاد بکه‌یت نامه‌وه‌رگر هه‌مان خشته‌ی جفره‌کردن به‌کاردینن» ده‌توانیت خشته‌ی به‌رامبهر - 


داناکان ببێت به جووت 


, a ۹ ۰ ۷۰ «Vv ۷ اء‎ VY 
اشا ۳ کرا به‌کاربی بینیت. کات س هیمای بوشایی نیوان دوو وشه بێت. نامه که پیت به‎ 
ن ب یت به ری وه۵.‎ . E 


پیت بنووسه. له‌گه‌ل به‌کارهینانی هیمای س بۆ جیاکردنه‌وه‌ی وشه‌کان. 


ب ۵ ى ۱ ن ی م ر ۵ م ۱ و ۵ ن ل ۵ 


3 11 28 3 30 2 27 3 14 0 3 282 3 3 4 





ئەم یه‌کبه‌دوای يه که له ریزکراوه‌یه‌کی دوو ریزدا بنووسه له راسته‌وه بۆ چه‌پ. 
ئەم ریزکراوه‌یه‌ت ده‌ستده‌که‌ویت. 
۷ 


4 3 33 2 2 33 0 14| ل 
3 27 2 30 3 .وه 1411 3 


کردنه‌وه‌ی جفره‌ی ئەم نامه‌یه کارێکی گران نییه بوّیه نامەنێر ریزکراوه‌یه‌کی چوارگوشه‌یی که 
هه‌لگه‌راوه‌ی ههبیّت به‌کاردیِنیت بۆ شاردنه‌وه‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌که ژماره‌ییه‌که پیش ناردنی. نامه وەرگر 
ههلگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌که به‌کاردیْنیت بۆ لابردنی شاردنه‌وه‌که لەسەر ثه‌و یه‌کبه‌دوای یه‌که ژماره‌ییه‌ی 
پێى دەگات ریزکراوه‌ی شاردنه‌وه‌ی ۱ ۱ 3 = 14 به‌کاربینه و لیِکدانی رٍیزکراوه‌ی ۸ بکه ئەمەت ده‌ست 
دەکەوێت. 5-3 ههلگه‌راوه‌ی ڕیزكراوە 179 


45 11 127 87 36 101 36 5 
76 22 221 146 70 169 69 6 


نامه‌نیر هم یه‌کبه‌دوای یه‌که دەنێرێت: 
5 36 101 36 87 127 11 45 26 69 169 70 146 221 22 76 


نامه‌و‌رگر پیویسته نهم یه‌کبه‌ودای یه‌که به ریزکراوه‌ی دوو ریز له راسته‌وه بق چەپ. ئەم 


ریزکراوه‌یه‌ی ده‌ستده‌که‌ویت. 
۷ 


45 11 127 87 36 101 36 5 
76 22 221 146 70 169 9 6 





2 


1- 
پاشان لیکدانی هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی ی ده‌که‌ین که بریتییه 1۳ ِ 


€ ۸ بریتییه له: 


هه هه مه 


۱ = 121 ه‌نجامی لیکدانی 


257-4 33-28 0 14 . 
أ3 27 2 30 3 28 11 = 


وه‌رگر دانه‌کانی ئو ریزکراوه‌که‌ی بەدەستى هیناوه بەيەك به‌دوای يەكى ژمارەيى دەنوسێت به 
ده‌ستپیکردن له لای راستی ریزی يەكەم نه‌مه‌ی ده‌ستده‌که‌ویت. 

3 11 28 3 30 2 27 3 4 0 33 28 2 33 3 4 

له‌زیر ھەر زمارهیه‌کدا پیته‌که‌ی به‌رامبه‌ری له خشته‌ی جفره‌که‌وه ده‌نووسیّت. 

3 11 28 3 30 2 27 3 4 0 33 28 2 33 3 4 


ب ه ی ا ن ی سس زەم | و ها ن له 


نامه‌که ده‌خوینیتهوه «به‌یانی زه‌ماوه‌نده» 


نموونه 4 جیبه‌جیکردن له‌سهر جفره 
هه‌زار نەم نامەيه‌ی له لاوینی هاورییه‌وه پیکه‌یشت 
9 63 36 15 9 25 85 51 33 11 6 25 . لاوین و هه‌ژار ریزکراوه‌ی شاردنهوه‌ی 


3 1 
1 1 = 1 به‌کارده‌هینن. نامه‌که‌ی لاوین چییه؟ 


هه‌نکاوی 1 ههلگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی M‏ بدوزەوە. 


2 -3[ 2 3 
-1 _ 1 5 
^ ˆ ۳ 1 1 


هه‌نگاوی 2 نئهو نامه‌یه‌ی هه‌زار به‌ده‌ستی گه‌یشتوه له راسته‌وه بۆ چەپ به‌شیوه‌ی 
> 


ریزکراوه‌ی دوانی بنووسه. 9 63 36 15 9 25 ۸ 
5 51 33 11 6 25] ` 
هه‌نگاوی 3 ۸" /۸ هه‌ژماربکه 


-2 31 ۱25 9 15 36 63 9 
1 "1 25 6 11 33 51 5 


۸۱۸۰| 


7 27 27 3 0 25)] _ 
4 12 43 3 َا 
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هه‌نگاوی 4 ریزکراوه‌که به‌شیوه‌ی یه‌کبه‌دوای يەك بنووسه. 









7 27 27 3 0 25 34 12 3 4 3 0 
هه‌نگاوی 5 جفره‌ی نامه‌که بکه‌ود. 


7 27 27 3 0 25 34 12 3 4 3 0 
ش م م ه بت ل ی ر ه ب ه سے 


(شه‌ممه لیره‌به) نامه‌که‌ی لاوینه. 


2 
۳087 4 پیزکرایمی شاردنهوەى | | = به‌کاربێنه بقکردنه‌ودی شهمنامهیه 
1 75 69 148 46 0 12 36 27 60 20 0. 


بیریکه‌وه و ناونویبکه 





7 
1. ئەگەر زانیت ریزکراوه‌ی ۸ هه‌لگه‌راوه‌ی هه‌یه. چ ئەنجامێك ده‌رئه‌نجام ده‌که‌یت ؟ 
۲ ۲ 
۷ 
72 ههلگه‌راوه‌ی رٍیزکراوه‌ی یه‌که چەندە؟ | 
7 


2 :2 ¬ 
و هه‌لگه‌راوه‌ی ژماره‌ی راستی. 





۳ ۲ 2 .۰ 1 
نووسین لەگەل نموونه ۱ 


چون هیمای هه‌لگه‌راوه‌ی ڕیزكراو يان 


هیمای ههلگه‌راوه‌ی ژماره ناماده ده‌که‌یت 
۷ 


سیفه‌تی ئالوگورکردن 








راهینانی ناراسنه‌کراو 


زاراوه‌کان چون سیستمی هاوکیشه‌ی هیلی به دوو نه‌زانراو به‌شیوه‌ی ریزکراوه ده‌نووسیت. 


بروانه نفوونە ۱ دیاریبکه نه‌گه‌ر ھەر ریزکراوه‌یه‌ك هه‌لکه‌راوه‌ی ریزکراوه‌که‌ی تریان بیت. 
2 1 3 12.5 3 1 04 1 
7 6 4 و |1- 1 1 1 
8 1 1- 2 08۰۱-16 0 12 ا © 
1 1 2 1 0| ` |01 
10- 1 5 1- 0.2 1.6- 


بروانه عوونه 2 هه‌لگه‌راوه‌ی ریرکراوه که بدوزهوه ئەگەر هه‌بوو. 


0 ۵ با 


سادن دں آد۱ 


1 
6 3 
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دم سیستی ماوتێشانە بەشتومى پیبیبنوسه 


2+ 4( < 3 5x + 9 =1 = ۱ 


22+ 321 ۳ 2-4: -7(< 4 «< 2-4 


بروانه نموونه 4 جفره سیروان نامهیه‌کی له تامانجی هاورییه‌وه پذگه‌يشت. کاتی دیداری هه‌ردووکیانی تیدا 
۱ دیاری کردوه. ئەمەش نامه‌که‌یه: 93 6 34 105 85 126 221 14 82 255 199 298 سیروان 


ریزکراوه‌ی 1 7 به‌کارهینابوو بق شاردنه‌وه‌ی نامه‌که‌ی. کاتی دیداری هه‌ردووکیان چه‌نده؟ 


۳ راهینان و شیکارکردنی برسیاره‌کان 


نایا ھەريەك لەم ریزکراوانه هه‌لگه‌راوه‌ی نه‌ویتریانه؟ 


بّشیکارکردنی ته‌ماشای ۱ 


4 _ 6 
۳ سس 8 
15 


ا 1 0 0 15-11 

-1 1 

ُ | ۵ 0 022 ا 5¦ 
0 1 


نم 


1 1 1 ¬1 





ي 2 1 
© ` 5¬ 15| |2 4 1 1- 0 |0 
24-2 3 هه‌لکه‌راوه‌ی نەم ریزکراوانه بدوزه‌وه ته‌گهر هه‌لکه‌راوه‌ی هه‌بوو. 
EF 5 41 EN 2 1 EE 7 14] 6۳۱-025 -2 6 . 2‏ 31- 2- 
هه |4[ 8 8 ®2 





هه‌ریه‌ك لەم سسنمانه به‌شیوه‌ی ریزکراوه‌یی بدووسه. 


22 5 < 1-۱ 23 6 < (2 + 1 24 210 7 + 4 
نا 2y-×=6‏ ا و 2 


جفره ئارى له هاوڕێکەیەوە ئەم نامهیه‌ی پێگەیشت. ناوی ئه‌و شاره‌ی تیدا دیاریده‌کات که ئێستا لێى 
ده‌ژیت نامه‌که بریتییه له: 277 15 198 27 136 167 59 62 3 43 6 33 40 14 


ریزکراوه‌ی شاردنه‌وه‌ی 1 1 به‌کارهاتووه بق شاردنه‌وه‌ی نامه‌که. ناوی ئهو شاره چییه؟ 
گونجاندن (توضیب) هه‌تاو سی جور میوه‌ی پیشاندراوی به‌راوردکرد. هاوکیشه‌ی ریزکراوه‌یی بو 


ˆ & ۷ ۰ ۰ ˆ ۹ < ۳ ` ۰ 1 4 
بنووسه و شیکاری بکه. بو دوزینه‌وه‌ی نرخی ھەر كیلۆگرامێك هه‌رمی و خؤخ و هه‌لوزه. 






ˆ بو خیزان 318 ههلوژه ` 
| و 318 خوح وع41 
_ ههرمی. 51000 دینار 


557  % 
¦ له‌هه‌ریه‌که له هه‌رمی و هه‌لوژه‎ 
` .و خۆخ 22500 دینار‎ 


یه‌سه‌ندکراو 3168 هه‌لوژه و 
۱ عههرمی و عد. اخوح 
> 39000 دینار << 


هه‌نگاوی جوراوجوّر یانه‌ی بابل گه‌شتیکی ده‌ریایی ریکخست که بهله‌می تیدا به‌کارهاتبوو دوو 
حور بوون» گه‌وره‌کان 6 که‌سی دەگرت. بچووکه‌کانیان دوو که‌سی ده‌گرت. ژماره‌ی گه‌شتیاران 34 كەس 


بوو پرسیاره‌که دهرده‌بردریت بهم سستەمهە هلیم 34 = 2y‏ + ×6 : کاتيك × هیمای ژماره‌ی بهله‌مه 
۲ 7 < « + )ز 





گه‌وره‌کانه و ر( ژماره‌ی بهله‌مه بچووکه‌کانه. 
ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بنووسه؟ 
سستمه‌که‌ی پیشوو له‌سهر شیوه‌ی ریزکراوه بنووسه؟ 
هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بنووسه؟ 
اد شیکاری هاوکیشه‌ی ریزکراوه‌یی بکه بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی بهله‌مه‌کانی هه‌رجوریك؟ 
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بیری ره‌خنه‌گر ئهو په‌یوه‌ندییه چییه. ریزکراوه و هه‌لگه‌راوه‌که‌ی و ریزکراوه‌ی یه‌که به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستیت؟ 
7 ۱ 1 7 0 ۲ 


هه‌کار نامه‌یه‌کی جفره کرد و دەیەوێت بو هاورییه‌که‌ی بینێرێت نامه جفره‌کراوه‌که له ریزکراوه‌ی 
7 7 

)دا نووسی. ریزکراوه‌ی سشاردنه‌وه‌ی ۸۷ ى به‌کارهینا. نامه‌یه‌کی ساراوه‌ی جفره‌کراوی 9 

ده‌ستکه‌وت. نهو مه‌رجانه چين پیویسته ره‌چاوبکرین بو ریزکردنی ریزکراوه‌کان. 


® مهله له شیکردنه‌وه ® هه‌ریه‌که له شوان و ساقان. هەژمارى ههلگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی 
1 ۲ = 1۸ يان کرد. ثایا کامیان ههله‌ی کردووه؟ هدله‌که روونبکه‌ود. 


5 4 
0 ب 


_ ۸۸۰۱ سافان 





مان ماخ 








بو خوّشی باوکت ووتی 5000 دینار له گیرفانمدایه», پیکهاتووه له جوّری 50 دیناری و 100 دیناری 
ده‌یده‌م به تۆ ئەگەر بزانیت چه‌ند پارچه لەھەر جۆرێك له گیرفانمدایه» بۆ یارمه‌تیدانت ووتی زماره‌ی 


پارچه‌کان هه‌مووی 173 پارچهیه. هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه به‌کاربینه بو بردنه‌وه‌ی 5000 دیناره‌که. 


تاو شاره‌وانی شارێك بورییه‌کی تاوی له يەکيێك له باخچه گشتییه‌کانی شار دانا. بوئه‌وه‌ی 
7 . 

گه‌شتیاران به‌کاریبینن. ئەم بۆريە 24 کاتزمیر له رۆژێکدا ئيش ده‌کات دەتوانرێت بەسئ خیرایی 

هیواش و ناوه‌ند و خێرا به‌کاربهینریت. هم خشته‌یەی خواره‌وه پیدراوه‌کانی به‌کارهینانی بورییه 


ناوه‌که‌یه. له‌ماوه‌ی سی روزدا. خیرایی ھەرسىٌ جۆرەکە به کیلولیتر بو ھەر کاتزميريك بدۆزەوە. 





چی ده‌بیت ئەگەر.. وا دابنیین که دانه‌کانی ڕیزکراوەی| ڕ 2 کیت یه دوو رە 


دانه‌کانی هه‌گه‌راوه‌ی ریزکراوه‌که چۆن دەگۆڕێت؟ 
دەستەواژەیەك بنووسه لەسەر چونیه‌تی گورانی دانه‌کانی ههلگه‌راوه‌ی ریزکراویکی 

سنووردار. ئەگەر ریزکراوه‌که لیکدانی ژماره ۸ بکه‌یت؟ 
هه‌ریّم 000 24 دیناری دا بو نرخی چوونه‌ژووره‌وه‌ی 7 بلیتی منالان و 2 بلیتی گه‌وره بو باخچه‌ی 
تاره مازن 000 46 دینار پاره‌ی دا نرخی 4 بلیتی گهوره و 13 بلیتی ھخالان. نه‌زانراوی × 
به‌کاربینه بۆ نرخی بلیتی گه‌وره و نه‌زانراوی « بۆ نرخی بلیتی مندالان. 
به‌هوی سسته‌می هاوكێشەكانەوە ئەم پرسیاره ددرببره. 
ئايا سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان یه‌کسانه به سفر؟ زماره‌ی شیکاره‌کانی چەندە؟ 
شیوه‌ی ریزکراوه و هه‌لگه‌را وەی ریزکراوه به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی × و (. 


8 ی ت 72 ۰ = ي اف ۰ 
| د | نرخی بلیتی گه‌وره چه‌نده؟ نرخی بلیتی منداڵان چه‌نده؟ 
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0.0 
000 


/ 


ي 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه سە اى پینکدادت | . بریتییه له را ۳ 1 
c d‏ 


` ad-bc - 0 





۷ 
اب | مه‌لگهراوه‌ی ریزکراويكت 4 ٤‏ سنووردهره‌که‌ی 1 بت جه‌نده؟ 
7 7 7 ۱ 


۷ے b‏ 0 
| ج آئه‌و هيه چییه که واده‌کات دانه‌کانی ههلگه‌راوه‌ی ریزكراوه‌ی 1 


ژماره‌ی تەواوبێت. كاتێك دانه‌کانی ریزکراوه‌که ژماره‌ی ته‌واوبن و 





سنوورده‌ره‌که‌ی 1 بێت. 


به‌های × بدوزه‌وه كاتيك ریزکراوه‌ی | ^ ۲ هه‌لگه‌راوه‌ی نه‌بیّت. 
7 3 4 ۷ 


ههلگه‌راوه‌ی ثهو ریزکراوه‌یه چه‌نده که ته‌نها يەك دانه‌ی ههیه [ ٩]‏ 


دی دی ی 
ەا | م 


کیمیا سانا برێك له گیراوەیەك 15%ی ترشی گۆگرد بێت تیکهل کرد لەگەل گیراوه‌یه‌کی تر 
که 40% نه‌و ترشه‌ی تیدابت. بری SOL‏ به‌ده‌ستهینا ریژه‌ی ترشی > د تێیدا 35% بوو. 
قايا چه‌ند لیتر لههه‌ریك له گیراوه‌کان تیکهل کرا؟ 


-7 6 


2 60 بتووت ئەنجامى یکی[ [چ ؟ 


۱ بدۆزەوە. په‌یوه‌ندی چییه له‌نیوان ئه‌م دوو ریزکراوه‌یه؟ 





0 
#.. 


€ نامادەكردت بو تاقیعردندر م<_/«)ەە_مۅىىىرۈزۈۆۈارتنتنتتاًكپ»كقكل ‏ ئ:ل"* ‏ 


۱4 





تە 
40 كام له‌مانه‌ی خوارەوە هاوکیشه‌ی ریزکراوه‌یی تەم ا 

HHS ۳00 

HIS ¦¦] [® 


3 2 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه راسته بۆ ئەم ریزکراوه‌یه 9- ۳ 5 


ˆ 17 ۰ ˆ ˆ . 
رل ریزکراوه‌که هه‌لگه‌راوه‌ی هه‌یه. چونکه سنووردهره‌که‌ی یه‌کسان نییه به سفر. 
7 7 . 





و ای هگا و ماه خۈنگەستوۈردەرەگهى با گات ب ا 
۰ 1 ˆ ˆ ۰ ˆ . 
@ ریزکراوه‌که هه‌لگه‌راوه‌ی دییه. چونکه سنوورده‌ره‌که‌ی یه‌کسانه به سفر. 
۷ 
رد) ریزکراوه‌که هه‌لگه‌راوه‌ی نییه. چونکه سنوورده‌ره‌که‌ی یه‌کسان نییه به سفر. 
7 7 . 


ے "2 6 1- 
دانه‌ی , 0 چه‌نده؟ ئەگەر 8 هەڵگەڕاوەی پیزکراوه‌ی | و ۸-1 بیت؟ 


رل) ۱ رب و- ©3 رد) 7 - 

كام له‌مانه‌ی خواردوهراسته لەسەر ڕیزكراودى| ¦ ¦ | = 44 ئەگەر سنووردهردک‌ی یه‌کسان نه‌بیّت به 
سفر و کاتيك 4<0 و0 و 0> و 01<0 ٩‏ 
( 1 ) هه‌موو دانه‌کانی" /1 سالب نییه. (ب)ریزکراوه‌ی ' 4/تەنھا يەك دانه سالبی تیدایه. 


(€) ریزکراوه‌ی" /۸ ته‌نها دوو دانه سالیبی تیّدایه رد ریزکراوه‌ی " 1 ته‌نها سی دانه سالبی تیدایه. 
۷ ۷ 


184 به‌شی 3 ریزکراوه‌کان 


€3 کورته وه‌لام پیشانگایه‌کی تابلوکانی هونهر. تابلژیه‌کی هونه‌ری تیچوونه‌که‌ی 000 25 دیناره 
ده‌به‌خشیته که‌و که‌سه‌ی 000 000 1 دینار ده‌به‌خشیت. پیشانگاکه 000 000 24 دیناری له 


به‌خشینه‌کان کو‌کرده‌وه به‌رامبه‌ر پێدانی 35 تابلو. زماره‌ی به‌خشینه‌کان له‌هه‌ر جۆرێك چه‌ندبوو؟ 


به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 


خولیاکان نمره‌کانی کوتایی سای خوێندکارێك به‌رزده‌کریْته‌وه به‌هاوکولکه‌ی جیاواز به پێی 
ھەر بابەتێك. ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه نمره‌کانی 4 خویندکار له 4 بابەت و سه‌رجه‌می هه‌ریه‌که‌یان 


۰ - 7 - = ۰ ۰ - ۳ ۷ ۰ ۷ مه 
روونده‌کاته‌ود. پیویسبه له‌سه‌رت به‌رزکردنه‌وه‌ی ھەر بابه‌تيك بدورینه‌وه. 


نمره‌کانی = ك غ کوّتایی سال 


تت | زماتی ری | انیبان 


55 
65 


س | چ 
7 


72 
45 
65 
75 


me 
5 





س | $ | 


۷ a b 
به‌های دانه‌کانی ڕیزكراوەى| ¦ ۲ = ۸ بدۆزەوە بونه‌وه‌ی یه‌کسان بێت به ههلگه‌راوه‌که‌ی.‎ 46 


ژیکال له باوکیه‌وه ئەم نامه‌یه‌ی پیگه‌یشت ۰18 


لاع لا م وا دم 7-8 ¿ 2-5 وعع ورع وم 2 


633.84 .0.0 بو کردنه‌وه‌ی نامه‌که ریزکراوه‌یه‌کی شاراوه‌ی 3 × 3 که هه‌موو 
دانه‌کانی ژیرتیره‌ی سهره‌کی سفره, له کاتیکدا دانه‌کانی تر هه‌موویان یه‌کسانن به 1. 


ئەو نامه‌یه چییه که ژیکال پیی گه‌یشتووه؟ 


ریزکراوه‌ی شاردنه‌وه که کامه‌یه؟ 
7 


7 
ژیکال وهلامی نامه‌که‌ی باوکی داوه بەم شێوەیه «بەڵێن دەدەم». ئهو نامه‌یه چییه که باوکی 


پیی دەگات. 


ییداچوونه‌وه‌ی لوولییچی 


شیکاریکه (یواله‌کهی پیشوی) 


1 
10 0 


0.5 _ 0 
0.27 7 


12590 =7 


ریکای لابردن به‌کاربینه بو شیکارکردنی سیستمی نهم هاوکێشانە. (وانه‌ی 2-5) 


۱ 2-ج-«+× 
5< 3-62 +22 
2-9 0.25 +51 -42- 


سنوورده‌ری تەم ریزکراوانه بدوزه‌وه. (واته‌ی 3-4) 


1 2 5 6 
۱ 4 ۲ ۷ 


۷-1 - 32 < 4 
2 +(- 42 < -3 
0.25 + 62+ 3< 7 


-1 


دات دں |د 
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7 1 6 ۷ 
شیکارکردنی سیسنمی هیلی به 
به‌کارهینانی به‌رنامه‌ی Excel‏ 





به‌یوه‌نده به وانه‌ی 3-5 


شیکاری تەم سیسنهمه یکه 





۵8-- 2 + 7 
9 - ی + »ر3- 


ده‌توانیت به‌رنامه‌ی ۳۸6۵1 به‌کاربینیت بۆ هه‌ژمارکردنی سنوورده‌ری ریزکراوه‌که و هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌که. به نیازی 
7 ۷ ۷ 
شیکارکردنی سسته‌می 7 ا نووسینی 7 - و هه‌ژماری ریزکراوه‌ی ۰ EA‏ ۸. ده‌ستبکه 


a b ۲ 5 ‌ ۰ 8‏ 
به‌هه‌زماری سنوورده‌ری ریرکراوه‌یی ۸ له‌بیرت بێت. سنوورده‌ری پیزکراوه‌عا ر ۲ = 4^ بریتییه 0-061 = ۸ 














95_02 
هه‌رچوار هاوکولکه‌کانی سستمەکە ه له 82 له ۰2 له83ظ۰ 1 له3) A 8 5۲ Û‏ ء 
: : 
بخه ناو بزمیره‌که‌وه. بو هه‌زمارکردنی سنوورده‌ری ریزکراوه ته‌مانه 0 2 / ^ 
2© - 2*63 =له‌خانهەى 5 تو‌ماربکه. 4 
E a b ۷‏ 7 سس ۱5 
له‌لایه‌کی تر له‌بیرت بێت ههلگه‌راوه‌ی ڕیزکراوەما ر ۳ A=‏ لر nk‏ ص 
-b‏ 4 ˆ گر 
یب / - " ¬ = ۰۸۲ €5 /€3 = بخه‌ناو خانه‌ی €7 بو هه‌ژماری ۳۲ 
۵ ۸ 


شیکاری ریزکراوه‌که له ستوونيك پێکدێت ئه‌ویش 8 ۸ دوو زماره‌ی 
لای راستی هاوکێىشەکە واتە( 8- و 7)له دوو خانه‌ی ]و E8‏ به‌ودای 
یه‌کدا توماربکه. بۆ هه‌ژماری ریزکراوه‌ی 8 ' 4ئه‌مانه توماربکه. 
8 + 67*177 له خانهمی 1210 

و 8*8 + 08*۲7 له خانه‌ی 711 


0 20-708 & )ا 044 
1 ˆ وگل 6 | 8 | A‏ 
شیکار بریتییه له 2- = × و3 = . به‌رنامه‌یه‌کت دارشت بۆ | 8 Matrix‏ 
Inverse A or A 0.0765923 5 8 | / 7‏ 
شیکارکردنی سسته‌می هاوکیشه هیلیه‌کانی 2×2 . يه‌کيك له 8[ 


هاوکولکه‌کانی سسته‌می پێشوو بگۆرە يان يەكێك له زماره‌کانی لای 


حَ - . و كغ . 2 
راست بگۆرە. تیبینی بکه چۆن ئه‌نجامه‌کان دەگۆرێت. 
7 7 0 ۷ 








2 مه 0 و 0 ت ۰ a‏ 
هه‌ردوو زماره‌ی لای راستی دوو هاوکیشه‌که بگوره به‌دوو ژماره‌ی 5- و 9 › سسته‌می نوئ شیکاربکه 
به به‌کارهینانی ئه‌و به‌رنامه‌ی داترشتووه. 
چۆن راستی ئه‌نجامه‌کهت ده‌سه‌لمینیت به‌کارهینانی به‌رنامه‌ی ۳66 $ 
"ˆ 


بیری ره‌خنه‌گر تهو به‌رنامه‌یه به‌کاربینه بۆ شیکارکردنی سسته‌میکی ئەستەم که پیشتر زانیوته. و یه‌کیکی تر 


ي9 ۷ م ۰ ۰۷ ۶۷ ۰۰ 2 2 مه هھ 5 ۰ 
دیارینه‌کراو بێت. چۆن به‌رنامه‌ی 16601 به‌کارده‌هینیت بوئه‌وه‌ی بزانیت که نهم سسته‌مه ئەستەمە يان دیارینه‌کراوه. 


186 به‌شی 3 ریزکراوه‌کان 



















تامانجه‌عان 
۷ 

° ناسینه‌وه‌ی ژماره خه‌یالییه‌عان 
و ناویْته‌کان و چونیه‌تی 
به‌کارهینانیان 

° هاوکێشه دووجاکان که له‌زماره 
راستییه‌کاندا ره‌گیان نییه 
شیکارده‌کات. 


زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 
یه‌که‌ی خه‌یالی 

Imaginary unit 
ژماره‌ی خه‌یالی‎ 
Imaginary ۲ 






زماره‌ی ئاویته 
Complex number‏ 
به‌شی ر استی 

Real part 

به‌شی خهیالی 

Imaginary part 
تاوه‌لی زماره‌ی تاویته‎ 


Complex conjugate 


۱ د له خهیالمدا نییه وەل | 
نەم قیستا نه بده‌مهوه 









Complexe Numbers 


بوچی نه‌مه فیرده‌بین؟ 

ده‌توانریت زماره تاویته‌کان بو شیکاری هو 
هاوکیْشه دووجایانه به‌کاربهینریت که له ژماره 
راستیه‌کاندا شیکاریان نییه (نموونه 4) 


1+ × (ع) 


ده‌توانیت به روونکردنه‌وهیی دڵنیابیت که نه‌خشه‌ی 1+ × -()7 
شیکاری نییه له کومه‌له‌ی ژماره راستیه‌کاندا. ئەگەر هه‌ولبده‌یت شیکاری ئەم هاوکیِشه دووجایه0 -1+ ”× 
بکه‌یت که ناودلیه‌تی ئه‌وا آل = × ده‌ستده‌که‌ویت. ئەمەش دلنیات ده‌کات که ره‌گه‌کانی راستی نین. 
به‌لام بوته‌وه‌ی له‌تواناتدا هه‌بیّت ئەم جوره هاوکیشانه شیکاربکه‌یت پیویسته ره‌گی دووجای زماره‌ی 
سالب بزانیت. زانایانی بیرکاری تەم جوره ره‌گانه‌یان خسته‌ناو زانستی بیرکاریه‌وه و ناویان لێنا 


ژماره ناویته‌کان 7۷۳۳6۲5 0۳0016 . به‌که‌مین ژماره لەم زمارانه 1-/» =¿ ناویان لێنا یه‌که‌ی 


1. ده‌توانیت ره‌گی دووجا بوهه‌ر زماره‌یه‌کی سالب به به‌کارهینانی یه‌که‌ی 







۱۵21021 Unit خهیالی‎ 


خه‌یالی بنووسیت. 


- ژماره خه‌یالیه‌کان 








ژماره‌ی خهیالی Imaginary Number‏ 
ره‌گی دووجای زمارهیه‌کی سالبه دەتوانرێت 


هه‌موو ژماره‌یه‌کی خه‌یالی له‌سه‌ر شیوه‌ی أا 


۷-1 =i 





كر b‏ ژماره‌یه‌کی 


لح = ن„ 
e‏ 














DD 
4-ل‎ ۰-1-4-2 


¡ˆ =].-1[ =-1 


بنوسریّت کاتيك ا ژماره‌ی راستی و یه‌که‌ی 
خه‌یالی بێت. دووجای ھەر زمارهیه‌کی خه‌یالی 
ده‌کاته نه‌و زماره سالبه‌ی بو پیناسه‌کردنی 







به‌کارهاتووه. 


نمووه 1 ساده‌کردنی رەگە دووجاکانی زماره سالبه‌کان 





ھەر برەيەك به‌پیی 7 بنووسه. 
¶] 3-16 8 75-/.- 
(1-)(3)16 16- شیته‌ل بکه (1-)(75) بت 75- شیته‌ل بکه 


316-1 سیفه‌تی لیک انی رەگەكان 415-1 سیت انی ردگه‌کان 
1- 3×4 سادەبكە 25/3-1 - سیفەتی لیکدانی رەگەكان 
1-/12 لیکبده 3-1 5- سادەبكە 
27 جدییی ١‏ بنووسه 3-= ولیک بدییی ‏ بنووسه 





ES‏ 1. ھەر برەيەك به پێى ‏ بنووسه 





1-63 || 2-36 | اب‎ EDP 


63 زماره ئارێتەكان 187 


موو نے 2 شیکارکردنی ئهو هاوکیشه دووجایانه‌ی که دوو ره‌گه‌که‌ی خه‌یالین 
هاوکیشهکه شیکاربکه. 


3x” +75 =0 ب‎ x” - -1 ۳1۳ 





X= +N -81‏ رەگى دووجای ههردوولا وهدربگره 5- = 377 35 بو هذردوولا ریادبکه 
¡±9 = × بهپیی 7 بنووسه 5- = × ههردوولا دابه‌سشی بکه 
5- ±+ = × رەگى دووجای هدردوولا ودربگره 
ياسادانبكە 7+ = × به‌پیی ‏ بنووسه 
= 2× 1- = × پاسادانبکه 0 =75 + 3 
3()45i)” +75 | 0 (-91(” | -1 (9)‏ 
81i” |81 81i‏ 0 75+ ”)3025 
(1-)81 / 1-81 (1-)81 ۷ 75 +(1-)75 





2. هاوکیشهکه شیکاربکه. 
36-01 + 2 اب | 48-0 + x”‏ اج 25-0 + 9x”‏ 
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ژماره‌ی ناویته Complex Number‏ 
ژماره‌یه‌که ده‌توانیت به‌شیوه‌ی +0 7 +3 71 +3 
بیدووسیت کاتيك ۾ و ژماره‌ی 
راستی بن. 1¬/» =1 کومه‌له‌ی زماره‌ی ا خه‌یالییه‌کان ژماره راستییه‌کان (۴) 
راستییه‌كان8 بەشێكە له كۆمه‌ڵەى 

ژماره ئاوێتەکان © واته ۲-0 R‏ 


1 173 0 r 


2 


06 3 





هه‌موو زمارهیه‌کی ئاوێته به‌شیکی راستی Real Par)‏ (۾) و به‌شیکی خهیالی Part‏ 1۳۵82102۳۲ (0) هه‌یه. 


به‌شی خهیالی به‌شی راستی 
bi‏ 4 0 
e ˆ %‏ ¥ 2 - 0 ۷ ۰ ۰ ۷ 
ژماره راستییه‌کان ژمارەيەكى ئاوێتەن که به‌شه خه‌یالییه‌کانیان سفره. ژماره خه‌یالییه‌کانیان 
7 
ژماره‌ی ناویتهن که به‌شه راستییه‌کانیان سفره. به‌شه خەیالییەکەیان سفر نییه. دوو زماره‌ی ئاوێته يەكسان 


۷ 
دەبن ئەگەر به‌شه راستییه‌کانیان یه‌کسان بن و به‌شه خه‌یالییه‌کانیان یه‌کسان بن. 
۷ 


دھموولدے؛ 3 یه‌کسانبوونی دوو زژماره‌ی ئاویته 
به‌های هه‌ریه‌که له × و ز بدوزه‌وه به‌مه‌رجيك ئەم يەکسانبوونە دروستبیت. 010۶ -6< 31-57 


دوو به‌شه راستییه‌که 


CC | 
3x - 5i =6- (10yi 


دوو به‌شه خه‌یالییه‌که † ا 


۰ ۷ 
3-6 یی من اک اه د 5- =((10)- دوو بەشە خه‌یالییه‌که يەكسان دهین 


«< 1 2 2 





188 به‌شی 3 ریزکراوه‌کان 






VS‏ 3 به‌های ههریه‌که له × و ا( بدوزهوه بوّته‌وه‌ی به‌کسانبوونه‌که دروستبیّت. 
(6y)i= 5x - i6 2x-6i=-8+ (20yi | |‏ + 8- 


نمووه 4 دوۆزينه‌وەیى سفره ناوینه‌کانی نه‌خشه دووجاکان 


هه‌ردوو سفری نه‌خشه دووجاکه بدۆزەوە. 


f (x)=x  - 25 1‏ ب 5+ 102+ ×=(×)8 
2 ۱ 
1 
0- = ˆ(5+) ببێت بهدووجای تەواو 
ببێت به‌دووجای توا 
۴ ` 110 ± < 5 +عز ره‌گی دووجا ودربگره 
"7 0 ± 5- =× - 
±ل= = د۵ 


سادەبگە 





4 هه‌ردوو سفری نه‌خشه دووجاکه بدۆزەوە. 


8)7(= × - 8+18 £)1(= ×* + 4+13 


له نموونه‌ی 4 ب دا په‌یوه‌ندییه‌ك هه‌یه هه‌ردوو سفری نه‌خشه‌که 10+ 5- و 10:-5- به 











ئەگەر هاوکولکه‌کانی 
هاوکیْشهیه‌کی دووجا 

زماره‌ی راستی بن. يه‌كيك له 
ره‌گه‌کانیمان زانی و ژماره‌ی 
ئاوێته بوو نه‌وا رەگى دوودم 
ددبیته ناودلی نه‌و رەگە. 


یه‌که‌وه ده‌به‌ستیت. نه‌و دوو ژماره تاویته‌یه ناوه‌لی یه‌کترده‌ین. به‌شه راستییه‌کانیان یه‌کسانن و به‌شه 
خهیالییه‌کانیان دژه کوّی یه‌کترده‌بن. ژماره‌ی ئاوەل ۷۳6۵۲ 022966 [00) بو زماره‌ی تاویته‌ی 
ز( + ه بریتییه له ژماره تاویته‌ی زر -, ئەگەر هه‌ردوو ره‌گه‌کانی هاوکیْشهیه‌کی دووجا 
8 » مه م ۰ 5 ۰ م ۰ ˆ ۶ ج ۰ ˆ - ۶ - 
هاوکولکه‌کانیان زماره‌ی راستی بن و خۆیان راستی نه‌بوون ئه‌وا رەگەکانیان دوو زماره‌ی تاویته‌ی 
7 
تاوه‌لی یه‌کترده‌بن. 


7 ۳ ¥« م ۹ ءٍ 7 u Vv‏ ء - 
نمووسه 5 دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی تاودل بو زماره‌به‌کی ناوینه 
ناوه‌لی ئەم زماره ناویتانه بدوزه‌وه. 


- 4: 3 2:-15 6 


+ 15- به‌شیوه‌ی 4+۷۷ بنووسه 4(7-) + 0 به‌شیوه‌ی 4+9 بنووسه 
7 - 15- 4-0 بدوردوه (4-)-0 ۶-0 بدوردوه 


4i‏ ساده‌یکه 


آهح65 * ناوه‌لی نەم ژماره ناویتانه بدوزه‌ود. 
9-1 9 


¡+3 
E 


بیربکه‌وه و ناونویبکه 











که زانیت 7 رهگ کششه‌یه حایه که 
ر زانیت ره‌گیکی هاوکیشه‌یه‌کی دووجاي 
۷ ۰ 2 8-8 - 2 . ۰۷ 
هاوکولکه‌کانی زماره‌ی راستین چوّن ره‌گه‌که‌ی تر ده‌دوزیه‌وه 
2 ژماره ئاوێتەى a + bi‏ بنووسه کاتیك 0 ± a‏ و) =( پاشان ژماره 


تاویته‌ی b1‏ + ۵ بدووسه كاتێك 0 = ۵ و0 ± 0 ودلامه‌که‌ت روونبکه‌وه 





ریکخه‌ربه ئەم هیلکاریه درووستبکه و پاشان ته‌واوی بکه. لەھەر 


چوار چیوه‌یه‌کدا پیناسه و نموونه‌ی گونجاو بنووسه. 
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برونه‌موونه |[ 
J‏ 
برونه موونه ۱21 
J‏ 
بروانهموونه 73 
J‏ 
برونه‌موونه 3 
J‏ 
برونه موونه 5 
J‏ 
6 


راهینانی نازاد 
بوشیکارکردنی سه‌یری 
راهینانه‌کان نموونه 
21-18 1 
25-22 
27-6 
31-28 
35-32 


نە ییا &± را 


+ ج‎ ۰ eV 
زاراوه‌کان زماره 7 بریتییه له لا ومارهی 71 +45 (به‌شی راستی يان بهشی خهیالی).‎ 
زماره‌که به‌پیی 1 بنووسه‎ 


۰-4 -./-32 8 1-6 5671-0 


هاوكێشەكە شیکاربکه. 


× +121-0 € 4× --16 E] ۰ 2+20 × --9 3 


به‌های × و J‏ بدوزه‌وه که واده‌کهن ئەم یه‌کسانییه دروست بێت. 


-4+yi=-12x-i+8 -2x+ 6i = )-24((-14 1 


سفره‌کانی نه‌خشه‌که بدوزهوه. 
45 +12 - × -()[ 4 +6 + × =(%)8 


زماره‌ی ئاوەڵ بدوزه‌ود. 


6+:/2 E 8-3 ۷/5 +5: 8 - رو‎ 


ژماره‌که به‌ییی 7 بنووسه. 
5-4 0-/ 1 - 6-2 ۱-0 
هاوکیشه‌که شیکاربکه. 


x” + 49 -0‏ 0- = ”×5 0- 27 + 3% 2- - "بر 


ان 


هه‌ردوو به‌های × و ا( بدوزه‌وه که وادەكەن به‌کسانیه‌که دروست بیت. 


5) -1(+ )3(( = -157 - 20 | 9x+ yi- 5 - -12/+4 8 


سفره‌کانی نه‌خش که بدوزه‌وه. 


2)(< 4 - 3+1 EE f(x)= x7 +243 
2)(< 3x” - 6x +10 f()=x7 +4x+8 


زماره‌ی ناوهل بدوزه‌وه. پاشان هاوکیشه دووجاکه که ره‌گه‌کانی نەم زماردو ناوه‌له‌که‌ینی بدووسهوه: 


E ¬ ¦ &‏ 1+:25- كا 
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چی ده‌بیّت ئەگەر؟ له يەكێك له یارییه‌کانی شاری یاری پویسته 
یاریکه‌ره‌که چه‌ندی له‌توانادابیت سپرنگێك رابکێشێت بونئه‌وه‌ی 
گویه تاسنه‌که به ئار استه‌ی زه‌نگه‌که هه‌لبدات. پاریکه‌ره‌که 
یارییه‌که ده‌باته‌وه ئەگەر گوّیه‌که بەر زه‌نگه‌که بکه‌ویت» نه‌خشه‌ی 
321+8 - 4)(=161 نموونه‌ی هه‌ژمارکردنی دووریه 4 به‌پی 
له‌نیوان گۆ و زه‌نگه‌که به پیی زماره‌ی چرکه‌کان 1 لهو کاته‌وه که 
یاریکه‌ره‌که له‌توانایدایه یارییه‌که بباته‌وه؟ 





ره‌گی دووه‌می نه‌و هاوکیشه بدوزه‌وه که‌هاوکولکه‌کانی راستین ئەگەر بزانی زماره پیدراوه‌که یه‌کیکه لهره‌گه‌کانی 


41-5 21 1+14i 


17; 9-2 -12- ED 


هه‌ردوو به‌های ¢ و 4 بدوزه‌وه که وادەكەن به‌کسانییه‌که دروست بیت 


c” + 4: = d+ di c+3ci=4+ di EE 2ci+1=-d+6-ci 
هاوکیشه‌که شیکاربکه.‎ 

2x” +12.5-0 3 1 = -7 8x --8 E 
2x” +16=0 × =-30 € 1x +72-0 8 

x” - 122+ 44-0 x” +10+29-0 E × -4x+8=0 ۳ 
-149 = x” - 24-7 3 x” +18 = -6( ×” +2×=-5 


میزووی بیرکاری 


تەم ده‌سته‌واژانه‌ی خواره‌وه هه‌ميشه دروستن يان هه‌نديك جار دروست نین يان هه‌ميشه نادروستن. 
ئەگەر هەندێك جار دروست بوون نموونه‌یهك بینه‌وه پالپشتی ولامه‌که‌ت بکات. 
زماره‌یه‌کی راستی. ژمارهیه‌کی خهيالییه. ژماره‌ی خه‌یالی ژمارەيەكى تاویته‌یه. 


۷ 
فا زماره‌ی ریژه‌یی ژمارهیه‌کی تاویته‌یه. ژماره‌ی ئاوێته ژمارهیه‌کی خه‌یالیيه. 
س ۱ - 
a‏ م + 27 م nv‏ ۰ ی 7 ي ^ 
زماره‌یه‌کی راستی. زماره‌یه‌کی تاویته‌یه. هاوكێشه دووجاکان ره‌گی راستیان نیه. 
8 هاوکیْشه‌ی دووجا ره‌گیکی راستی و رهگ هل ماوکیْشه دووجاکان ره‌گی راستییان نیه. 
ژاتای بیرگاری سویشرى 0 ی دووجا ره‌گیکی راستی و ره‌گیکی ەگى ر 
تاویته‌ی ههیه. 


لیونارد ئۆلر ۲/6۳ 
(1783-1707) یه‌که‌م كەس سفره‌کانی نه‌خشه‌که بدۆزەوە. 


بوو هێمای : به‌کارهینا بو 638 107+26- 7( 2+7 + × =(%)8 3 h(x)= x” -10x+50‏ 
1-1 وه( به‌کارهینا ‏ [&] 16+73+ ×±=(×)£ چ 37+*10- 2 -()8 8 +16 - h(x)= x‏ 


بۆ به‌های نه‌خشه‌ی ] 
كاتيك گوراوی × گوراویکی 


ئازاد بیت. 


۰ ^ 2 7 - ˆ ˆ ˆ 0 2 ˆ ˆ ۰ 
بیری ره‌خنه‌گر ئايا ده‌توانیت دوو سفری نه‌خشه‌ی64 + × =(×) [به روونکردنه‌وه‌یی بدوزیتهوه؟ 
وەلامەكەت روونبکه‌ود. 
۷ 


۷ 
بیری ره‌خنه‌گر نه‌و زماره تاویته‌یه‌ی ناو‌لی زمارهیه‌کی راستیه چییه؟ 





بنووسه نه‌و ریگایه چییه به‌کاریدینیت بق شیکارکردنی هاوکیشهیه‌کی دووجا که ره‌گی راستی نییه؟ 
€ باریکه‌ريك تۆپێكى بو سه‌رهوه لێدا نه‌خشه‌ی401 + ˆ4.91- = 06 نموونه‌یه که بوهه‌ژمارکردنی 
بار ری تب که ہد مار لار ای ۶ حر که گات اتا 
گۆرەپانەكە سەقفێكى بەتۆرى هه‌بێت به‌رزیه‌که‌ی 72 مه‌تر بیت هاوکیشه‌ی 85 = 401 + 4.9/7- شیکاریکهه 
پشتبه‌ستن به‌وه‌ی له پرسیاری (ا) دا دوزیته‌وه ئايا تۆپەكە ده‌گاته توره‌که؟ که‌وه روونبکه‌وه. 


مه ۰ ۰ ۰ م ۷ م بي 2 ام ۷ * مه - ۰ 8 
به‌رزترین به‌رزی چهنده‌که توپه‌که ده‌توانیت بیگاتی. به‌پشت به‌ستن به نموونه‌که؟ 
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تامادهکردن بو تاقیکردنه ر ۳۳۳۳۴۳۴۳۳۳۳33333335666688899990908558آآ. ‏ 


= سس 


122 


كام له‌مانه ئاوەڵی ژماره ئاوێتەی 2+1- یە؟ 

(1) 2+1 (ب) 2-1 (ج) 2-: (د) 2-1- 
كام له‌مانه ده‌کاته 35- + نوسراوه به‌پیی 7 ؟ 

CU‏ (ب) ¡15- 6 و 
كام له‌مانه دوو سفری نه‌خشه‌ی 17+ ×2- × =(×)£ ؟ 

رل) 1±4i‏ (ب) +i‏ 4 (ج) -1±4i‏ (د) +i‏ 4- 
كام به‌ها بو نه‌زانراوی ¢ دا لەم یه‌کسانییه 11 -(» +9) = 5 - 4 -3 دروست بێت؟ 

رل) 2- (ب) 4- (ع) 2 رد) 4 
80 كام لەم هاوکیشانه‌ی خواردوه نهم دوو ردگه‌ی/6- و67 هه‌یه؟ 


(1) 6 1- (ب) 9= 1 © 30-6- × رد) 20-2-16 


کورته وەڵام جوری شیکاره‌کانی ئه‌و هاوکێشانەى لەسەر شیوه‌ی ‏ = ”× دەنوسرێت کاتێك 0<0 
و کاتيك 0 >0 روونبکه‌وه؟ 


به‌ره‌نکاری و پهرهدپیدان 


ژماره کاویته‌ی ۸+0 بدۆزەرە کاتيك 1= 30 +50 و 40 +7 = 50-. 
| ئايا دەگونحێت هاوکیشه‌یه کا مگ وھک مان لت؟ به‌ك رىگ کیا 
0 يا دەگونجێت هاوکیشهیه‌کی دووجا يەك ره‌گی راستی ههبیت؟ يەك ره‌گی خه‌یالی 
هه‌بیت؟ يەك رەگى نئاویته‌ی هەبێت؟ 
۷ 
84 ئه‌نجامی ھەر مەرجێك له‌سهر شیکارکردنی هاوکیشه‌ی0< + + ”× دياريبکه. 


c<0 || ¢=0 | اب‎ ۵201 ¦ 


اد كام مه‌رجه وا له‌به‌شی خهیالی شیکاره‌که ده‌کات یه‌کسان نه‌بیّت به سفر؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی لوولییُچی 


ئم ریزکراوان‌ی خواردوه به‌کاربینه بۆ شیکاری پرسیاره‌کانی 85 تا 88 هه‌زماریان بکه ئەگەر توانرا (وانه‌ی 2-3) 


1 10 ] 4¬ ۱ 
1- 0 |< ۷ , 1 و 6-7 
5 5- 9 2 2 

5 غا‎ ST Tv 0 17 ا‎ 


بوههر ئەخشەيەك: ) دیاریبکه تایا وينه رونکردنه‌وه‌پیه‌که‌ی لەسەرەوە بو خواره‌وه ده‌کرینه‌وه. ب) 
نه‌وه‌ره‌ی هاوجیبوونی وينه رونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بدوزه‌وه. ج) سه‌ری وينه روونکردنهوه‌ییه‌که‌ی بدوزه‌وه. 
د) به‌کتربرهکه‌ی لەگەل ته‌ودره‌ی دووهم بدوزه‌وه و وينه رونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بکیشه. (پوله‌گانی پیوو) 


89 ۲-0 + × £ =(×)£ 90 3+ (- <() 
3- 4۲+ 27 =(%)1 1+ بر - -()ز 


هاوکیْشه‌که به‌شیتهلکردن شیکاربکه (یوال؛کانی پیشوو) 


2 
4 + 9-5 62 --*+2 E x2 + 5 4 


2 
× =-[x 98 x” +11x -4 4x =1 03 


به‌شی 3 رٍیزکرا وه‌کان 






کرداره‌کان لەسەر رماره دا 


Operations With Complex Numbers 








نامانجه‌کان 


۰ چوار کرداره‌که له‌سهر ژماره 


۷ ءِ ^ ¥ 2 
بوجی دهم عیرده‌بین؟ 





زماره ناویته‌کان به‌کارده‌هینرین لهو ریسایانه‌ی 


تاویْته‌کان ئه‌نجام ده‌دات. 
شیوه له‌یه‌کبووه‌کان پیکده‌هینیت. (پرسیاری 84) 


Vocabulary‏ له‌وانه‌کانی پێشوو زماره راستییه‌کانت به خال له‌سهر ته‌وهره‌ی زماره‌کان نواند. | تی خیانی| 
2i ۷‏ 
روونه‌خنی ناویته لەم وانه‌یهد | فیرده‌بیت چوّن ژماره تاویته‌کان له رووته‌ختی پووتانه‌کاندا يه تەوەرى راستی 


Complexe plane‏ کال ینیت. رو وته‌ختی ئاوێته Complex plane‏ ر ووته‌ختیکی پووتانه 


۷ nV ء‎ ne 
به‌های روونی زماره‌ی ئاویته ته‌وه‌ری یه‌که‌می کوّمه‌له‌ی زماره راستییه‌کان و نه‌ودری دووەمى ژماره‎ 
۱ Absolute value of a 



































۷ 
خه‌یالییه‌کان ده‌نوینیت. 


3 


complex number 


نموونفه ‏ | نواندنی ژماره‌ی ناویته 
ههریه‌ك لەم زماره تاویتانه به روونکردنهوه‌یی بنوینه. 


ته‌وه‌ری خه‌یانی ۸ 


% 4+3 


3+0- 4+3 : 
نهوه‌ری راسد 
| 3- 8 :4 + ول الل چم 


-2[ 










تەوەرى راستی نه‌وه‌ری 
۳ یه‌که‌مه و ته‌وه‌ری خهیالی 


ته‌وهری دووه‌مه. بیربکه‌وه له 






































نموونه‌ی ]0+0 . که برینییه 





× + iy له‎ 





-- ۲ 1. ههریه‌ك لەم ژزماره تاویتانه به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. 
2i 3+ 0i‏ -2- 3+27 


۷ 
له‌بیرت بت که به‌های رووتی ژماره‌یه‌کی راستی ده‌کاته نه‌و دووریه‌ی دەکەوێتە نێوان ئه‌و خاله‌ی که 
۷ 
ژماره دەنوێنێت له‌سهر ته‌وهدره‌ی ژماره‌کان و خالی بنه‌ردت له‌سهر هه‌مان ته‌ودره. هه‌مان ریگا 
به‌کارده‌هینین بو پیناسه‌ی به‌های رووتی ژماره‌ی ناویته Absolute value‏ که بریدییه لهو دوورییه‌ی 
۱ ا ي 


۷ ۷ 
نيوان نه‌و خاله‌ی ژماره که ده‌ینوینیت له رووته‌ختی تاویته‌که و خالی بنەرەت لهو رووته‌ختهدا. 
۷ ۷ ۷ 


به‌های رووتی ژماره‌ی ئاویته 













به‌های روو نی زمار دی تاوینه‌ی a + bi‏ 
۶۲ 10501006 ده‌کاته دووری نیوان 
خالی(0 ,4) و خالی بنه‌ر‌ت له رووته‌ختی 


پووتاندا. به‌های ر ژماره‌ی تاویته‌ی 





la + bi| = *ه له‎ ` 


































|3+ 41| 1 
- 9+16 11 ±5 


3 +۵ به شیوهی | + | دەنووسرێت. 
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نموونه 7 | هه‌زمارکردنی به‌های رووتی زماره‌ی ئاوێته 
به‌های رووتی نەم زماره ناویتانه هه‌زماریکه. 


-4: ۶ 6 ۶ -9+: ۴ 


0-47 |6+07 |-9+1| 


0 + 4 67 +0 ,/)-9(” +1 
16 =4 26 =6 / 81+1 = 2 


5674 £ ˆ به‌های رووتى ئەم ژماره ناویتانه ھەژماربكە 


2 








کوکردنه‌وه و لێدەرکردنی زماره تاویته‌کان هاوشیوه‌ی كۆکردنەوە و لیده‌رکردنی ئه‌و بره 
جهبریانه‌یه که چه‌ند راده‌یه‌کی هاوشیوه‌ی تیدایه. بو کوکردنه‌وه‌ی زماره تاویته‌کان به‌شه 
راستییه‌کان به‌یه‌که‌وه و به‌شه خه‌یالییه‌کانیش بهیه‌که‌وه کوده‌کرینه‌وه. 

۷ 
کرداره‌کانی کوکردنه‌وه و لیده‌رکردن و لێکدان له کومه‌له‌ی زماره تاویته‌کان هه‌مان 
سیفه‌ته‌کانی ئه‌و کردارانه‌یان ههیه له کوّمه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان. بوّیه ده‌توانیت سیفه‌ته‌کانی 


7 
نالوگور و یه‌کتربه‌ستن و به‌شینه‌وه به‌کاربهینیت بو نووسینی بره تاویته‌کان به ساده‌ترین شیود. 


نمووسے؛ 3 کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی زماره ناوینه‌کان 


کوبکه‌وه يان ده‌ربکه. ئەنجامەکە لەسەر شیوه‌ی + بنووسه. 











(2+4-)+(3-11) دووبه‌شه راستیه‌که به جیاو دووبه‌شه 
(4 +/11-) +(3-2) خهیالیه‌که به جیا کوبکه وه 
1-77 
¥ 8+)-(-4) شیب یگ 
5-7 -(4-7) ههردوو به‌شه راستیه‌که کوبکهوه 
E ETT )4-5(+ )--8(‏ 
7 - 1- 
€ (6+27-)+(6-27) کا یی اغا 
(2 +2 +(6-6) دوویه‌شه خذیالیه‌که. 
ژماره‌ی تاویته‌ی 4+0 دژه 07 + 0 
کوّیه‌که‌ی ده‌کاته 0-9- 0 
3 (:00-4-(:10+3) به شینه‌وبکه 
(41-)-10-(37 + 10) فو یه کف کی 
4i)‏ +3) +(10-10) روا تسه تینوی 
7 = 77 +0 








ES‏ 3 کوّبکه‌وه يان ده‌ربکه. نه‌نجامه‌که به شیوه‌ی 1ظ +4 بنووسه. 
3i)+ (4 - 31( 2i-)3+51( (-3+5i)+(-6i) | Î '‏ +4( 
ده‌توانیت زماره ئاوێته‌کان کویکه‌یته‌وه به به‌کارهینانی رووته‌ختی پووتان. 
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نموونه 4 کوّکردنه‌وه‌ی ژماره ناویته‌کان له‌سهر رووته‌ختی ناویته 


سهرجه‌می (2+7-) + (4+37) به‌روونکردنهوه‌یی بدوزهوه. 

هه‌نگاوی 1 هه‌ردوو زماره‌ی تاویته‌ی 3 +4 و 2+7- له 
رووته‌ختی ئاوێته‌كه‌دا به‌روونکردنه‌وه‌یی 
دیاریده‌که‌ین. به پارچه ڕاستە‌هێڵێك ھەر 
الان ده‌گه‌یه‌نین به خالی بده‌ردت. 

ھەنگاوى 2 لاته‌ریبه‌که ته‌واوبکه. سه‌ری چواره‌می 
لاته‌ریبه‌که بریتییه له کوی دوو زماره ئاوێتەکە 
ده‌کاته 47 + 2 
که‌واته 47+ 2 =(2+1-) +(31 +4) 




















ساغکردنهوه دوو ژماره ئاوێتەکە کوّده‌که‌ینه‌ود. به‌شی راستی به‌یه‌که‌وه و به‌شه 
۷ 











خه‌یالییه‌کانیش به‌یه‌که‌وه. 4 + 2 =(37+1)+(2+1(=)4-2-)+(37 + 4( 








ES‏ 4 به‌روونکردنه‌وه‌یی هه‌زماریکه. 
| | (/1-3)+(41 +3) ب| (2-20) +( -4-) 


¬ ۰ 50 7 . ۰ "" & .ˆ ˆ 1 : 
ده‌توانیت ژماره تاویته‌کان لیکبده‌یت به به‌کارهینانی به‌شینه‌وه. به ره‌فتارکردن لەگەل به‌شه 
۷ 


۷ 2 ي 0 ۰ 
خه‌یالییه‌کان وەك راده له‌یه‌کچووه‌کان. به گۆرينى 1 به ژماره 1¬ له‌هه‌ر شوینیکد| هه‌بوو. 
7 . ۷ 


نموونه 5 لیکدانی زماره ناوینه‌کان 





لیکید د. ئەنجامەکە به شیوه‌ی a + bi‏ بدووسه. 


(5- 64-3 € 27)3-5¡( ۳ 
20-15-24 +" 67-07 
20 -39:+18)-1( 6:-10)-1( 
2-39 10 + 6i 

)67()67( 3 )07+2:(0-2:( 3 
36i 49-14: + 14 - 4i2 
36)-1( 49 -4)-1( 


- 6 


ES‏ 5 لیکبده. نه‌نجامه‌که له‌سهر شیوه‌ی 01 + 4 بنووسه. 
® (27)3-57 اب | (4-4()6-1) (3+27()3-27) 


ده‌توانیت هیزه‌کانی یه‌که‌ی خه‌یالی 7 بدو‌زیته‌وه. وەك چوّن لەم خشتهیه‌ی خواردوه‌د| روونکراوه‌ته‌وه. 








سهرنج بده ئهو شیوازه‌ی 
دووباره‌بوونه‌وه لەھەر ڕيزێك 
یارمه‌تیت ده‌دات بو ههژماری 
ھەر هێزێك له هیزه‌کانی 
اکر 
ژماره‌کانی ۰7 ۰-۰-1 1 
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نموونهە 8 | هه‌زماری هیزه‌کانی زماره : 
8 3:7- به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
7ˆ “ £ 
3- =3×1- = (1-)3- = 


25 6 ۲ ‌ 
ي 7 به ساده‌نرین شیوه بنووسه. 


.25 4 
i2 = ¡ × ¡ 


-( 


=1)-1( =i x1 = ¡ 


ES‏ 6. ه‌مانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


: 2 





بیربکه‌وه ئهو بره‌ی به ساده‌ترین شیوه ده‌ینووسیّت نابێت زیره‌که‌ی ره‌گی تێدابێت. له‌به‌رنه‌وه‌ی 7 ره‌گیکی 
7 7 7 
دووجایه بوّیه نووسینی بریکی ئاوێته به ساده‌ترین شیوه پێویست ده‌کات زیره‌که‌ی رزگار بکه‌ین له ¡ به 
۷ ۷ 


7 
رێژه‌یی کردنی ژێره. به لێکدانی سهره و ژیره له تاودلی ئهو ژماره تاویتهیه‌ی که له ژیره دای 


نموونه | دابه‌شکردنی زماره ناویته‌کان 














۳ ې به ساده‌ترین شیوه بنووسه ® تر به ساده‌ترین شیوه بنووسه 
(z4) 3+71 _ 3+ 7 1 -7‏ × 5+1 ۳ 5+1 
8i 81 -8i‏ 2+4 ) ˆ 2-41 2-4 
241-7- _ 10+201+2045 _ 
4+8i- 8i-16 ->42‏ 
6+ 247- 10+22-4 _ 
4 ` ¬ 4+16 
E EET‏ 1# 3 . 6+22 _ 
$ ۳ 10 10 7¬ 20 ¬ 
567% 7. نه‌مانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
۶ | 3+87 3-1 
2-i i‏ 





بيربکەوە و ناونویبکه 
1. روونیبکه‌وه کەی ژماره‌ی ناویته‌ی +4 و ناودله‌که‌ی یه‌کسان دهبن؟ 
2 ئەنحامے لێکدان di(‏ +6( + يى ىشۇ ىچى اى دس اا ی ىجىش BG‏ ى 
جسخى لکد دی bi)(c di)‏ 0) بد ۆزەوە E‏ راسى 59 2 ل ی دپارید 
7 
3. ریکخه‌ربه ئەم هیلکارییه دروست بکه و پاشان ته‌واوی بکه. لەھەر چوارچیوه‌یه‌کدا 


نموونه‌یه‌کی گونجاو دابنی. 





زماره تاوینه‌کان 





زماره‌ی تاودل ۱ 
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بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه عوونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


o 
راهینانی نازاد‎ 


بوشیکارکردنی ‏ ته‌ماشای 


پرسیاره‌کان 
39-6 
45-40 
51-6 
54-2 
60-5 
63-61 
69-64 


نموونه 


1 


نە ټی +± ل ی لب 





1 


سس 





۱ ۱-58 18 ¥*„ 


راهینانی ناراسته‌کراو 


ا ۷ 
۱ :اه ه‌کان له تەخت ‏ ئاو لته دا ته تنگم ما لاه لنلت» هلاح ته 
i‏ راراوه‌دان روو نه کدی ناوه وەرى يەحەم رماره‌ی دىویىیت› د لام وه‌ری 
8 ۱ ‌ .ك . ۷ 
دوودم ژماره‌ی سس کون ده‌نوینیت. (راستی. ریزه‌یی. خهیالی). 


ئەم زماره تاوینه‌یه به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. 


-2-3: 3 3+2: 8 - € 4 


به‌های رووت بدوزه‌وه. 


157 |-1+ 1| 5+12: 58 ۰: 53 ۱-333 4-5: 4 


کوبکه‌وه يان لیده‌ربکه. نه‌نجامه‌که به شیود‌ی اظ +4 بنووسه. 


)-1-8:(+)4+3:( EE )2+51(+)-2 (ز5+‎ 
)4-8:(+)-13+23:( EE) )1-37(-)7+1( 
)-30+7(-)-2+207( (6 +17i)- (18-91) 


به روونکردنه‌وه‌یی سەرجەم بدوزه‌وه. 


(-4- (+ (4+ 21( )-2-51(+)-1+ 4( )3+47(+)-2-41( 


لێكبده. ئەنجامەکە به شێوهەی10+@ بنووسه. 


)9+7()4-1( 3:)5 + 21( )1-2:(1+2( 
)-4- 5)2 +10( 5 (3+) )6+ 87()5-41( 


نه‌مانه به ساده‌نرین شیوه بنووسه. 


۸۵ کرو 1 


دابه‌شبکه. نه‌نجامه‌که به شیوه‌یم + ۾ بنووسه. 
115i 5-4‏ 8421 
KF‏ 17 ۱ :45-3 1 ¡3-12- 
1 7-0 6 
۷ »+ م . ۰ 
راهینان و شکیارکردسی پرسیاره‌کان 
نه‌م زماره ناویتانه به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. 
3- 5 2- 6۵ 1+: 4-3 
به‌های ڕووت بدوزه‌وه. 


10-4 -0.5 E 6-8 4 |-18| 2+ 2 0 
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کوبکه‌وه يان ده‌ربکه. نه‌نجامه‌که به شیوه‌ی 1ظ +4 بنووسه. 
9 (:-2-)-(:8-9) (11-1237)-¡4 
6i)+ (15 +35) E‏ +13( (3+1-)-(3-1) 


)4-2:(+ )9-5( 
-16 + 12+ 9( 


E 9 
- 


سەرجەم به روونکردنه‌وه‌یی بدوزه‌وه. 
(37-) +( +4) (1+27-)+(5+47) : 


| ۱ 


)-3-37(+)4-231( 


لیکبده. ئەنجامەکە به‌شیوه‌ی 0+ بنوسه. 


)7+ 2:7 -2:( 3 )3-5(۵2+9( -127)-1+ 4(( 

E) )7-5/()-3+ 9( )5 + 6‏ (:4)8+12- 
به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 

2 ر ا 5j‏ 


دابه‌شبکه. ئەنجامەکە به شیوه‌ی 0+ بنووسه. 
0 ¬ > 
تب 68 1 

ت»و زماره ناوینهیه بنووسه که خاله‌که ده‌ینوینیت. 


E ۵ < ۶ ¢ 2 2 GÎ 4 ۵ 














دب 
دی 
ى 


به‌های رووتی زماره ناوینه‌که بدوزه‌وه. 


-1- 8 2/2-3 1 ¬ 


شیّوه له‌یه‌کبووه‌کان > 



































شیوه لهیه‌کبووه‌کان 1۲261215 شێوه له‌یه‌کبووه‌کان شیوازیکن له 
به‌کارهینانی زماره ناویْته‌کان و دووباره‌کردنه‌وه‌ی یاسا بیرکارییه‌کان 
په‌یداده‌بن. ژماره‌ی یه‌کهم له یاساکه‌دا له جیاتیبکه پاشان نه‌نجامه‌که 
رەو کنخ امه که عار کی لە ياساگاغدالەجياى بگەۆۋ دو 





هه‌روه‌ها ده‌توانریْت ھەر ژمارەيەكى ئاوێته که لەم کرداره دووباره‌بووه‌یه 

ده‌ستمان ده‌که‌ویّت به‌کاربهینریت بۆ دیاریکردنی ره‌نگی بیکسل (یان خال) 
۷ 

له‌سهر شاشه‌ی بزمیره‌که» وینه‌ی به‌رامبه‌ر نموونه‌یه‌ك روونده‌کاتهوه له‌وه‌ی 


شیوه‌ی له‌یه‌کبووه‌کان 


21 شیوهیه‌که يەك 





ده‌ستمان ده‌که‌ویت. زور له شټوازهکانی شێوه له یه‌کبووه‌کان پشت دەبەستن 
E 2 « 1 7‏ مه ۷ 

به یاسای کومهله‌ی جولیا 3 که بریتیه له ¢ + =(Z,(‏ م كاتێك € 

زمارهیه‌کی نه‌گوربیت یاسای کومه‌له‌ی جولیا به‌کاربینه كاتێك 0.25= ¢ 


به‌شه‌کانی شیوه‌که 


هاوشیوه‌ی شیوه ر2 هه‌ژماربکه ئەگەر بزانيت/0.5+0.6= 7 
ك ب ماربکه به به‌کارهینان تما له لق اأ 
اب ههزماربکه به به ینانی ژماره‌ی.2 که له لقى | دوزیته‌ود. 

وێنه له‌یه‌کبووه‌کان زۆرن 223 77 75 لقی | دوزیتهو 
وەك ده‌ماری گهلاکانی 2 هه‌زماربکه به به‌کارهینانی ژماره‌ی م که له لقى ب دۆزیتەوە. 
درەختێك كلوه به‌فره‌کانی ا ۱ 
تاقوا گا وان دوای ساده‌کردن بره ناوینه‌که به شیوه‌ی 10+ بنووسه. 
زاناکان شیوه (-2.3+i(-)7.5-0.31( 6i- (4+5) ED‏ 6-5( 
له‌یه‌کبووه‌کان به‌کارده‌هینن 

)2-1()2+1()2 -1( )5+7:(5-7:( 2[ )-2- 7 


بۆ دروستکردنی نموونه لهم 
چه‌شنانه. 
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13 ا 6 ۳ 88 کے ر 
442i 18-3 0 124i‏ 
ال له جر 


هه‌نکاوی جوراوجور ته‌وزمی کاره‌با کاتيك به ته‌نیکی دیاریکراودا ده‌روات 
۷ 
رووبه‌رووی به‌رگرییه‌ك ده‌بیته‌وه که به‌نوم ده‌پیوریت. نه‌ندازیاره کاره‌باییه‌کان 








بینیان که نهم به‌رگرییه به 2 دەردەبڕرێت. به به‌کارهینانی زماره ناویته‌کان 
زانایانی فیزیا وای داده‌نین که ئەم به‌رگریبه گشتییه بو سوریکی کاره‌بایی 
پیکدیت له دوو سووری هاوريك بهرگرییه‌کانیان ,2 و رن هاوتای به‌رگری 


۷ 2 7/13 
سووریکی کاره‌باییه. که به‌رطریه ی ر 7 = رم 





- ° يج مه ۳ ۳ ۹ 
به‌رگری گشتی سووره کاره‌باییه‌که بدۆزەوە که له‌دوو سووری هاورێك پیکهاتوون 
به‌رگرییه‌که‌یان 2 +3 = 2 و به‌رگری دووه‌میان 21-2 ر2 


€ @ ± مه ۰۷ ۷۲ ۷ م ۰ 
96 به‌رگری گشتی سووره کاره‌باییه‌که بدوزه‌وه که له‌دوو سووری هاورێك پیکهاتوون 
به‌رگری یه‌که‌میان 2 +22 2 و به‌رگری دووه‌میان 4-1= ,2 
روونیبکه‌وه ده‌ستهواژه‌که هه‌ميشه دروسته يان هه‌نديك جار دروسته يان هه‌ميشه نادروسته. ته‌گهر 
ده‌ستهواژه‌که هه‌نديك جار نادروست بوو نمونه‌یه‌ك بهینه‌وه له‌سهر باريك که‌نییدا دروست بیت. 
نموونه‌یه‌کی تر له‌سهر ئه‌و باره‌ی که تییدا نادروسته. نه‌گه‌ر ده‌سته‌واژه‌که هه‌ميشه نادروست بوو 
نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه هه‌ميشه نادروست بێت بو پالیشتی وهلامه‌که‌ت. 
سەرجەمى ھەر ژماره‌یه‌کی تاویته ya + bi‏ تاوهله‌که‌ی ژماره‌یه‌کی راستییه. 
3 جیاوازی نێوان ژمارهیه‌کی ئاوێته + (0= )و ناودله‌که‌ی ژمارهیه‌کی راستییه. 
[ عه‌نجامی لیْکدانی ژمارهیه‌کی تاویته + (0 )له تاودله‌که‌ی ژمارهیه‌کی راستی موجه‌به. 
1308 كه‌نجامی لیکدانی ژماره‌یه‌کی خهیالی ¡# (0= 6 له یه‌کیکی تر d¡‏ (0 ۶ 0) ژماره‌یه‌کی راستی موجبه. 
۷ ۱ 7 
0 8 مەلە له شیکردنه‌وه 8 نه‌مه‌ی خواره‌وه دوو هه‌ولدانه بو نووسینی ژماره ناویته‌ی نو به 
ساده‌ترین شیوه. كام هه‌ولیان ههله‌یه؟ هه‌له‌که روونبکه‌ود. 








® '_ 3 ` 3 9 ادا 3 3 
A‏ 23 +2 2-9( 2_2 
6+3 _ 6-3 _ 
.2 رب ي 4-2 
بح ڭى _ 


2 بیری ره‌خنه‌گر بوچی به‌های رووتی زماره‌ی تاویته یه‌کسانه به به‌های رووتی 


7 
ناودله‌که‌ی؟ نواندنی روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربینه ب روونكردنهە‌وەى وەلامەكەت. 





13۴ بنوسه له په‌یوه‌ندی نیوان جیاوازی نیوان دوو دو وجا و (ط-ه)(ط+ه)= ط- ˆ9 و TE‏ 
ئەنجامى لێکدانى ژمارەيەكى تاویته ق ناودله‌که نک وج ۳۳3 

ف ت جون دوو ژما تاویته به روونکردنه کو بکه‌یته المحور الحقيقي 
فیربوویت چون دوو زماره‌ی ناویته په روونکردنهوه‌یی کوبکه‌ینهود. هه 
سى جووت زماره‌ی ئاویته بدوزه‌وه که‌سه‌رجه‌می هه‌رجوتيك بکاته 4 +4 2 


کرداری کو‌کردنه‌وه‌ی هه‌ریه‌که‌یان له‌هه‌مان رووته‌ختی تاویته به‌روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. 
نه‌وه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه باسیبکه. 


13 کردارەگان لةسةو(مارەكاوتتىكان 199 





























ك ى وی E‏ 
ی ناماده‌کردن بو تاثیکردنه د- ۇۇىووۇۇددە  CCC‏ 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبهر به‌کاربینه بو شیکارکردنی 
پرسیاره‌کانی 105 و 106. 


كام خال له وینه‌که ژماره‌ی ناویته‌ی 1-2 دەنوێنێت. 
رل) حالی ۸ (ب‌حالی 8 ©)خالى © رد‌حالی 5 
نه‌و زماره ئاویته‌یه‌ی که خالی £ دەینوێنێت کامه‌یه. 
(2)1- (ب) 2 ©( 2- (د):2 
كام لەم ژماره تاویتانه‌ی خوارەوە ساده‌ترین شێوەی بڕی (5 +2)-(/2-5) ؟ 
CÎ)‏ :10 (ب) ¡4+10 (ج) :10- (د) :4-10 
كام لەم ژماره ثاویْتانه‌ی خوار‌وه ساده‌ترین شیوه‌ی بری (3 + 5-) +؟ 
رل 16-151 )16-301 (ج) :34-15 (34-30:)۵3 
به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
نه‌وه‌ی فیری بوویت له هیزه‌کانی به‌که‌ی خه‌یالی ¡ به‌کاربینه بو شیکاری هم پرسیاره. 


هم خشتهیه‌ی خوارموه ته‌واوبکه و رارك پوختهبکه 





























۱ ^ „ 
نه‌و شیوازه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه په‌یوه‌ندی به هیره‌کانی توانی سالبی یه‌که‌ی خه‌یالی دوه هه‌یه 
روونبکه‌ود. نو به‌هایانه‌ی که له‌توانادایه ئەم هیزانه وه‌ریبگرن چین؟ 


"و او" #به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
شیوه‌ی کُشنی نه‌نجامی ههریه‌که لەم دووکرداره‌ی خواره‌وه‌ی سەر زماره ناوینهکه بنووسه: 


a+bi 111 (a+ bi)(c+ di) 


c+di 


پیداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 


7 
پاره ئەم خشته‌یه‌ی خوارەوە خه‌رجی هه‌فتانه‌ی خواردنی به‌یانیانی دڵسۆز دەنوێنێت له‌ماوه‌ی 
ˆ ۷ 
هەفتەدا. پێدراوه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه راسته‌هیلی نزیکترین نواندن بۆئەم خالانه بکێشه 
و هاوکیشه‌که‌ی بنووسه. (وان؛‌کن) 


هت ]1:1*1:1:]*15*]: 





۱۵۶۶۱۶۱ ? ۱۰:۱ 0 


لاسه‌نکه‌که به جه‌بری شیکاربکه. 
E 3x” -6x >0‏ 42-11 - بر > 10 


3-27 > 1-5 -6 < 21 +7×-1 


دیاریبکه نهم نه‌خشانه نه‌خشه‌یه‌کی دووجا ده‌نوینن يان نا روونیبکه‌وه. 





200 به‌شی 3 ریزکراوه‌کان 



































ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه 


2 5- 3 3 2 
1 1 |= |5 ۾ =0 


4 8- ]م 
4 2 10-]" 


بره‌که بدوزه‌وه ئەگەر توانرا. 
۶-0 020 

1 ۱ 1 1 
form @ ما‎ 


پیدراوه‌کانی خواره‌وه به‌کاربهینه بو شیکارکردنی 

له هه‌لمه‌تی پاککردنه‌وه‌ی سهیرانگایه‌ك خویندکارانی پوّلی 

يازدەھەم 125 قووتوی ساردی و 45 کارتونیان کۆکردەوە. 

خویندکارانی پولی ده 95 قووتوی ساردی و 65 کارتونیان 

کو‌کرددود. 

ریزکراوه‌ی ۸ به‌کاربینه بق پیشاندانی پیدراوه‌کانی سهردوه 

3 ریزکراوه‌ی«آبنووسه جیاوازی کوکردنه‌وه‌ی هه‌ردوو پّله‌که دەربخا 

له روزی داھاتودا ھەرپۆلێك د ووئەوەندەى له‌هه‌ر 
جوریکی روژی يەكەم کو‌کرده‌وه. ریزکراوه‌یه‌ك بنووسه 

7 


4 0 1 0 1 3 =] 2 

2 ۸۱۰۹۶۱0 ۱ 2 < ود | 1 2 0 | < ) 

1 3- 3 1 1- 
بره‌که بدوزه‌وه ئەگەر پیّناسه‌کراوبوو. 
BC E) ۸ ۵ 0۸ 58 ۸۶ 3‏ 


)2۸(۳ EE و‎ A 


ئەم دوو خشته‌یه‌ی خواره‌وه نرخی بلیته‌کان به 
دینار فروشراوه‌کانی سی روژ روونده‌کاته‌ود. 


۳ E 





پیدراوه‌کانی ھەر خشته‌یهك لەڕیزكراوەیەك ریکبخه. 
لٍکدانی ریزکراوه‌کان به‌کاربنه بودو‌زینه‌و‌ی داهاتی رو‌ژانه 
داهاتی روژانه‌ی فرۆشتنى بلیتی گه‌وره و 

فرۆشتنى بلیتی مندالان بدۆزەوە. 


ریزکراوه‌کان به‌کاربینه بودوزینهوه‌ی وینه‌ی چوارلای (1- ,2-)۸ 


(3 ,1-)8. (4 ,۰002 (0 ,200 به‌پیی ئەم جیگو رکیبانه 
راکیشانی 2 یه‌که بولای راست و يەك یه‌که بوّسه‌ردوه 


به به‌کارهیّنانی ریزکراوه‌ی 1 ماباسی جیگو رکیکه بکه 


- كا سر 
7= ۳ حع 


8 


به به‌کارهینانی ی ¦ باسی جیگو رکیکه بکه 


8 
- 


ریزکرا وهی 


° ]بهکاربینه بۆ جێگۆڕكێی سێگۆشەى 


(2- ,)۰00,1۰۸ (2- ,003 وینه‌ی سێگۆشەکە و 
وینه‌ی شیوه‌که‌ی بکیشه. جۆرى جیگو رکیکه دیاربکه. 


سنورده‌ری ریزکراوه‌که بدوزه‌وه. 


©( هل 


1 1 
4 0 1 
-1 1 3 -1 © 
3 27 4 2 3 =| 
5 -3 2| 9 -1 5 3 
9 -13 8 2 -1 -6 


ˆ ۹ ˆ - ۷ 
ریسای كرامەر به‌کاربینه بو شیکارکردنی ههر سیستمیکی هیلی. 


2+ 5+21 <0 
77 + 47 < 6 1 


2 - 6۷ < 7 + 2 


6×-4«+10:--34 5 7 


3+ 27-7 
21 + 47 < 29 + 7 ˆ 
2.42 28 ۱ ۲ - (+ =: 
3+ 052 25 7 
3.5y + =5 XxX-y+z=7 
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۷V. ` ۷‏ 
ریبه‌ری خویندنه‌وه: پێداچوونه‌وە 





هاوکیْشهکه شیکاربکه. 
x” = -1‏ 
3 150=0+ ×6 


× +6x+10 =0 


خالّی يه‌کتربرینی دووراستەهێلى8 = ,و3 + 2 و 
1+ × = ل بدۆزەوە 
ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بنووسه سنورده‌ره‌که‌ی ھەژماربكە 
سیستمه‌که شیکاربکه به به‌کارهینانی ریسای گرامر 
هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌که بدوزه‌ود. . 


202 





× + 12+ 45-0 £ 


2 3 
KE 34‏ | 5 4 
ا 3 -14x+75=0 0 ۲ ۱ LL‏ × 
2 
0 1 2 لا 133<0-+ 222 - × 
5 2 
2 2 03 ۳ 
: 1 9 3 تاوه‌لی زماره ناوینه‌که بدوزه‌وه. 
5 1 1.5- ۰ . 
۱ ال 4 - 57 
1 1 05 ا 
05 1 1 3+5 
9 3 5 ر" 
6 + "۰ به‌های ڕووت هه‌زماربکه. 
1- 7 2 3 


سیستمه هیلْییه‌که به به‌کارهینانی ریزکراوه‌کان بنووسه. 





پاشان شیکاریان بکه. 


4-3 
12-167 


+20 - بر 5 1+7 = × ۱ 
میس - 7 
77 = 32 +( + 32 ‌ 





2)327 + 7( < 87-9 


2x+9=2z 
SXx+ y+ 32 = 77 
2)32 + ((< 87-29 


۷ مج مه 


دوکانیکی فروشتنی دیارییه‌کان دیاری بو 
کریاره‌کانی پێىشكەش دەكات. دیارییه‌کی بچووك که 
نرخه‌که‌ی 5000 دیناره ده‌دات بهو کریاره‌ی که به‌های 
کرینه‌کانی له نیوان 000 25 دینار و 999 74 دینار 
دایه. دیارییه‌کی مام ناوه‌ندی 000 8 دیناری ده‌دات 
بهو کریاره‌ی که به‌های کرینه‌کانی له‌نیوان 0 75 و 
9 149 دیناره دیاریه‌کی گه‌وره که به‌های 500 12 
دیناره پیشکه‌ش بو کریاره ده‌کات که به‌های 


)1+51(+)6-1( 
)9+47(-)3+27( 
)5-1(-)11-7( 
-5:)5-4:( لش‎ 
)5-27()6+87( 
)3+2()3-21( 
(4+i)(1-5i) 
(-7+4i)(3+91) 


32 
ر 














۳٩ E E‏ - - ې 
ا N‏ هی هر 2 - 


رو 

OO ak‏ متا کم فا ور کات که 

دیاری پیشکه‌ش کرد که به‌هایان گه‌يشته 102 دینار. تاد 
ژماره‌ی دیارییه بچووکه‌کان 6 نه‌وه‌ندی ژماره‌ی 
دیارییه گه‌وره‌کان بوو. . 

7 ۳ ھەكئىشەكا ^ یه ِ سا ۷ ¡12+26- 
| |سیستمی هاوکیْشه‌کان بنووسه تهم پرسیاره ده‌رببریت. 2-41 
اب | رسای گرامەر به‌کاربینه بو شیکاری سیستمه‌که و 8-1 

1+1 


دیاریکردنی ژماره‌ی دیارییه‌کان لەھەر جۆرێك. 


به‌شی 3 رٍیزکرا وه‌کان 





1 نا 4 





ریزکراوهیه‌ك به‌کاربینه پیدراوه‌کانی خشته‌که ده‌ربخات 
جوری ریزکراوه‌که چییه؟ 
ریزکراوه‌کان له پرسیاری 5 تا 10 به‌کاربینه نه‌نجامه‌کان 
هه‌زماربکه نه‌گه‌ر توانرا 





23 

ی( ° 
1 4 

7 -2 1 

=] 0 ۱.7/1 -5 6.H <| 3 0 
2 5 -1 











EF 3 E+F 3 
° @ 7` 8 


ریزکراوه به‌کاربینه بو جیکورکیی سیکوّشه‌ی ۶9۸ به 
جیکورکیی دیاریکراو (جیکورکیی سنوردار). 
راکیْشانی دوو یه‌که بق سه‌ردوه 
يەك یه‌که بۆلای راست 


- 2 
گه‌وره‌کردنيك به هاوکولکه‌ی 3 × , ا 





























جیگورککردن به |“ ۲ 
ریزکراوه‌ی و وێنهكه‌ی باسبكە. 


سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدؤزەوە. 

0.25 11 ۳5 4 01 EF 
9 5 14 
3 -1[ سى‎ 
۳۳ 


2 1 5 


3 2- 1 
ˆ غ 


×+ 3:=3+2<« EFE ×+ 27-1 EF 
32 + 22 = y+ 2 کک تا‎ 
2x+y+57=8 


ئەگەر توانرا هه‌لکه‌راوه‌ی ریزکراوه‌که بدۆزەوە. 


1 3 1 1 


4 4 3 1 
80 11 3 0 11- 2 3 
ار 5 23 
2 4 1 





نرخیع] 2.5 هه‌نجیر و 1.5/6 خورما 14420 دیناره 
نرخی 3.3/68 هه‌نجیر و ۸£ 1 خورما910 16 دیناره 
ریزکراوه‌کان به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی نرخیع»/ 1 
لەھەر جوریکیان. 
سیستمه هیلْییه‌کان به‌شیوه‌ی ریزکراوه بنووسه. پاشان 
شیکاریان بکه. 


31-2 <3 6x+y=2 
e ۳ 
2 - د.3 < 2 + بر (+3<م‎ ۵ 
+2 (+5 نا ا‎ 
4z+x+y=1 


بره‌که‌ی به‌شیوه‌ی + بنووسه. 
([5+72)-(:1-2) (6-27()2-27) 


1-8 18 

ا *:2- ۳ 
هاوکیْشه‌که شیکاربکه. 

x” + 12» = -0 x” + 25 20 
2× - + 5-0 )×-1( +7 =0 


ناوه‌لی ژماره تاوینهکه بدوره‌ود. 


-2+ 2 6-7( 5+3 
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تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 
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نه‌مه‌نی هیوا سال که‌متره له چوارنه‌وه‌ندی نه‌مه‌نی 
هیرش. ته‌مه‌نی سهردار 6 سال زیاتره له‌نیوه‌ی ته‌مه‌نی 
هیوا. هێمای × بوته‌مه‌نی هیرش و هیمای 7 بوته‌مه‌نی 


هیوا دابنی. كام لەم برانه ته‌مه‌نی سه‌ردار ده‌نوینیت؟ 


1 

26 (CD 
2x+5 (ب)‎ 

1 
4 + 2+ 4 39 

1 

رد 6-(2+×1)4 
وینه روونکردنه‌وه‌ییه‌که راسته‌هێڵێك دەردەخات که 
هیِلّی سنووری ناوچه شیکاری لاسه‌نگه‌یه‌کی هیلّییه. 
تەم دوو جووته ریکخراوه(53 21) و(62 ,16) سهربه 
كۆمەڵە شیکاره‌که‌ی نین. کام له‌مانه دروستە؟ 





























(1) هیلی سنوور پێويسته خالخال بێت. ناوچه‌ی 
سهدردوه‌ی هیلّه‌که ره‌نگکراوبیت. 

(ب) پیویسته هیِلّی سنوور نه‌پساو بیّت» ناوچه‌ی 
سهردوه‌ی هیله‌که ره‌نگکراوبیت. 

(ج) پیویسته میِلّی سنوور خالخال بێت. ناوچه‌ی 
ژیره‌وه‌ی هیلّه‌که ره‌نگکراوبیت. 

(د) پیویسته هێڵى سنوور نه‌پساو بێت› ناوچه‌ی 
ژیره‌وه‌ی هیلّه‌که ڕەنگكراوبێت. 


كام بره‌ی ریزکراوی یه‌کسانه 14 7 ۱ 


O‏ 3 ه ای ود 
ماد 11 ©4 10*3 8| 


به‌شی 3 رٍیزکرا وه‌کان 


خیرایی فروکه‌ی 43۸ - ۸ که ثازانسی بوشایی 
ثاسمانی ئه‌مریکی (ناسا) په‌ره‌یپیدا گه‌يشته 7 ماك واته 
حهوت نهوه‌ندی خیرایی ده‌نگ. ئەمەش مانای ئەم 
فروکه‌یه 6 ميل له 12 چرکهدا دەبریّت. كام يەكێك لەم 
نه‌خشانه‌ی خواره‌وه ثه‌و دووریه دەنوێنێت که فروکه‌که 


به‌پیی کات بریویه‌نی كاتێك به‌خیرایی 7 ماك ده‌فریت. 


رل) f(s)=16x+12s‏ (ب) و 3 -() 
(ج) :16 -(5) (د): 131-()۶ 


دقان شاوباشى گر گرهیهکی کرو له كۈنگرەگەدابهەشدارى ەد 
ودرشه‌یه‌کی کاری کرد. دلشاد هه‌ستا به هه‌لسه‌نگاندنی ئه‌و 
وهدرشه‌کارانه‌ی که به‌شداری تیداکردبوو به پیدانی هه‌ریه‌کیکیان 
هه‌لسه‌نگاند نك له 1 - 10 پیکهاتووه ئەم خشتهیه‌ی خواردوه ماوه‌ی 


7 
ھەر وەرزشكارێك وهه‌لسه‌نگاندنی قشاق بوی ڕووندەکاتەوە. 





۶۱۶ ۱ : |+ ¦ 8 


هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستی په‌یوه‌ندی نیوان ماوه‌ی وه‌رزشکاره‌که 


۷ 
و هه‌لسه‌نگاندنی دلشاد بوّی چه‌نده؟ نزیکیبکهوه بۆ نزیکترین 


به‌ش له‌سهد؟ 


رل 001 
(ج) 0.88 


(ب) 0.12 
(د )0.13 


2- 6 2 8 1 
ت . كاھ له‌مانه 
69 9769 735 1 6 20*71 5 
خواره‌وه ریزکراوه‌ی 2/۷ دەنوێنێت؟ 
6 01 184 24- 0 92 12- 
¬ 124 ¥ 62 ۳ 
2- 24- 6- 12- 
© 124 184 © 62 92 
192 0 6 0 


نهم یه‌کتربرینانه‌ی خوارهوه لەگەل ته‌ووره‌کان سەر به‌کام 
رووته‌ختن. پوّوتانه‌کان(0 ,0 ,20). (0 ,40 ,0) » (5 ,0 ,0) 


(52-0)[1+(40 +20 (ب) 52-1 +40 +202 


(ج) 5ج +وو + (40)۵ 82+ +2 
































8 کام له‌مانه‌ی خوارموه یه‌کسانه به بری 218-21 و نه‌م خشته‌یه‌ی خواره‌وه کریی وه‌ستانی توتومبیله‌کانه له 
۱ گهراحم فرو که‌خانه‌یه‌ك. به پک ما ستاتەگەيا . 
رل):20+10- (ب)ز8 - 15 راجی فروکه‌خانه‌یه‌ك. به پێى ماوهی وه يان 


۱ . لاری نه‌و نه‌خشه هیلییه‌ی کریی وه‌ستانی به دینار 
() :40 - 15 20-10 
دەنوێنیت چەندە؟ به تم ماوهەی وەستان په کاتزمیر؟ 


ئە ھەلگە ا ام اک ا 47- 2- Ea‏ 
چ کام سانه هەڵگە‌ڕاوەی ئەم ڕیزكراوەيە | 2 |۱ 





1 1 بل ۱ 
0 .ˆ ° "ˆ ˆ كام به‌های گوراوی ¢ وا لەم سسته‌مه هیلّییه ده‌کات 
6 3 2 4 
0= 10+ - 2 "` ۳ 
1 1 ٍ بيت. 
©3 6 (416 2 اسا تب ¬ 
1- . 2- 4- 
3 ¬ 


وه‌لامی راسته‌وخو 
كام له‌مانه‌ی خوار‌وه هاوکیشه‌ی نه‌خشه روونکراوه‌که‌یه. 


× = )+ 3(7 - 1 ( y= )×-3(-1 CD 
7= )+1( - 3 (د)‎ y= )-1( -3 )© 


خواره‌وه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌یان ده‌نوینیت. 
۷ 


























لیکنه‌چوونی نێوان دوو سیستمه‌که له پرسیاری پێشوودا 
روونبکه‌وه. وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی خواره‌وه ناوچه‌ی 
۷ 
ر" گونجاو پرگرامیکی هێلى روونده‌کاتهود. 
کورنه ودلام 
روونکردنه‌وه‌ی هم دوونەخشەيە |×|-=(×)/ و 
(۸-×)/ -(2)ع بپشکنه. به‌های 7 چەندە؟ 



































مه‌رجه‌کانی نهم پرسیاره بنووسه. 


گه‌وره‌ترین به‌ها بۆ نه‌خشه‌ی به‌سوودی 


P=3x-4y‏ لەم پرسیاره‌دا بدوزهود. 


ریزکراوه به‌کاربینه بۆ جێگۆركێکردنی سیگشه‌ی ۸0 | درێژە وەلام 












































كاتێك (0 ,۰۸-1 (3 ,8)4 » (1- ,002 بێت. هاوکیشه‌ی هیلّی 15--«3 - ×2 به‌کاربهینه. 
0 وینه‌ی راکیشراوی 48€ بێت. يەك یەکە روونیبکه‌وه چۆن ئەم هاوکیشه‌یه ده‌نووسیت به 


¥ ۱ DI! f! x ۷ ۰ 

سهره‌کانی سیگوّشه‌ی )۸۱ بدوزه‌ود. نه‌و هویه چییه که‌وا ده‌کات شیوه‌ی لاری-یه‌کتربرین 
0 ۷ 

۲ وینه‌ی وینه‌دانه‌ی ۸۱۲ بێت. به 8 ٤‏ 


- ۷ )م ˆ 
ده‌وری تهوه‌ری دووهم. پووتانی سهره‌کانی س كېشاتى کەو را - لق مرت 
7 


1 ۰۷ ۱۲0۳ vv 

یحوشه‌ی 9 ۸ بد وردوه. هه‌نگاوه‌کانی کیْشانی نو راسته‌هیله‌ی نو 
> ۱ / 1- 8 5 هاوکیشه ده‌نوینیت. هه‌نگاو به هه‌نگاو بدووسه. 
13 سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی 10 0 بدورەوە. 
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ى درم 
وانه‌کان 


1-4 نه‌خشه توانییه‌کان وگه‌شه 


2-4 نه‌خشه‌ی پیچه‌وانه 


٩‏ و کار کار 


4-4 سیفه‌ته‌کانی لوگاریتم 





5-4 لوگاریتمی سروشتی 
6-4 هاوکیشه و لاسه‌نگه توانییه‌کان 
و لوگاریتمییه‌کان. 


7-4 نموونه توانییه‌کان و 


که‌وانه‌ی ده‌روازه له شاری سانت 
لويس له نه‌مریکا به‌ناوبانگترین 
ئادگاره‌کانی ئەمريكایە› ئه‌و 

که‌وانه‌یه شیوهدیه‌کی چه‌ماوه‌ی ههیه 
هاوشیوه‌ی برگه‌ی هاوتایه نه‌و 4 اج 
ك ` ˆ | 


NOS 
دەخوێدیت.‎ 

















زاراوه‌کان 


ھەر زاراوه‌یه‌ك به‌و پیداسه‌ی له‌لای چهیدا هانووه ببەستەوە. 


8 ‌گور هیمایه‌که بو نواندنی زماره‌یه‌ك بوی ههیه به‌ها جیاوازه‌کان وه‌ربگریّت 
‌ ۳ ۷ 
۳ نه‌خشه کومه‌له زماره‌یه‌کی به‌کارهاتووه له ژماردن و پیچه‌وانه‌که‌یان. 
| په‌یوه‌ندی په‌یوه‌ندییه‌که ھەر به‌هایه‌ك له به‌هایه‌کانی گوراوی ئازاد ته‌نها 
9 م, به يەك به‌های گوراوی په‌یوه‌ست دەبەستێتەوە. 
23 گزرار 


| د | راده‌یه‌که گوّراوه‌کانی تیدا نییه. 
۷ ۷ 
۷ 
كۆمە‌ڵێك جووته ریکخراوه. 


ئە برانه‌ی خوارەوە ا شیوه بنووسه. 
E 0 0‏ ¥3 | 5]' 37 
8 *«* ۱ 


6 


f‏ سوودی اده 


یاسای سوودی سادهەی771 =[ به‌کاربینه. كاتيێك 7 بو سوود هیما ده‌کریت. و ۶ هیمای گوزمه بنه‌ره‌تییه 
به‌لام 7 هیمای « ریزه‌ی سوودی سالانه‌یه» ¦ هیمایه بو ماوه به‌سال. 
۷ 
6 سوودی گوزمه‌ی 30 ملیون دینار بدوزه‌وه» بو دوو سال خرابیْته کار به‌سوودی سالانه‌ی 3%. 
سوودی گوژمه‌ی 2 ملیون دینار بدوزه‌وه» بو دوو سال خرابیته کار سوودی 000 90 دیناری به‌ده‌ستهیناود. 


کاروان بره پاره‌یه‌کی بو ماوه‌ی سی سال به سوودی ساده‌ی610 قه‌رزکرد به‌های هو قه‌رزه چه‌نده؟ 
۷ 
ئەگەر بزانیت کاروان ئه‌و بره پاره‌یه‌ی له‌سه‌ری بوو داویه‌ته‌وه که5310ملیوّن دینار بوو. 


, ^€ 





> 7 mV “< ۰ ۱ < 


به‌های گوراوی × به پیی گوراوه‌کانی تر TT‏ 


3 =3y-4 18 «--77+ 3 ۋا‎ 3x-y=4 


( وینه‌ی به‌رامبه‌ر دروستبكە»› به‌به‌کارهینانی ته‌و‌ره سووره‌که‌ی 


هاوجیبوون ته‌واویبکه. 


به شیوه‌ی زاد 
EE} 000000000093 EF 7 000 000 000-1‏ 1675 














ریبه‌ری خویندن: تیروانین له‌سهر به‌شه‌که 
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® بەکارهێنانی سیفه‌ته‌کانی هێز بو نووسینی 
بريك به ساده‌ترین شیود. 

® جیبه‌جیکردنی کرداره پیچه‌وانه‌کان. 

® شیکارکردنی ئه‌و پرسیارانه‌ی نه‌خشه 
هیِلّییه‌کان و دووجاکان و راده‌داره‌کان له خۆ 


ده‌گریت. 


نه‌مانه فیرده‌بیت 
9 نه‌خشه توانییه‌کان. 

6 لزگاریتمه‌کان و نه‌خشه پیچه‌وانه‌کان. 
توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان له خۆدەگرێت. 


له داهانوودا 


| ده‌نوانیت كارامەييەكانى ئەم به‌شه بە‌كاربێنیت 
| ۵ بو شیکارکردنی نه‌و پرسیارانه‌ی سوودی 
تاویته له خودفگرن. 
® له بواری زانستى وەك زینده‌زانی و 
7 
کومه‌لناسی. كاتێك پیدراوه‌کان كو ده‌کریتهوه 


و ریکده‌خرین و شیده‌کرینهود. 
۷ 
® له قوناغی به‌رزترداء که تامار و بیرکاری کار 


وه‌رده‌گریت. 


.7 دار مج بط زر مه اه ۰ ی 7 ۰ 
به‌شى 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 


Vocabulary زاراوه‌کان‎ 
Asymptote دەركه‌نار‎ 
Base بنجيده‎ 


§" ` 
هاوکیشه‌ی توانی 


Common logarithm 

Exponential equation 
پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‎ 

هاوکیشه‌ی لوگاریتمی 


نه‌خشه‌ی لوگاریتمی 


Inverse function 
Logarithmic equation 
Logarithmic function 


Natural logarithm لوگارتمی سروشتی‎ 


۷ 

بو ئه‌وه‌ی لەگەل هه‌نديك لەم زاراوانه‌دا رابیّی که 

لەم به‌شهد | هاتووه ئه‌م هه‌نگاوانه په‌یره‌وبکه: 

بنجینه بکه‌یته‌وه. وەك تاودلی 
توان: كام ژماره بنچیبه‌یه له 1000 = 10 
ق لالا اباس ايى 
اسا ما 1000 وتك 

3 له کویدا. پیسشبینی دوزینه‌وه‌ی نه‌زانراوی × له 
هاوکیشه‌به‌کی توانیدا ده‌که‌یت. 

4 دابه‌شکردن بریتییه له کرداری پیچه‌وانه‌ی 


wv ۰۷ ۰ ۷‏ ۰ @ دار مد 
لیکدان. چۆن پیشبینی کاریگه‌ری نه‌خشه‌ی 


1 ده‌توانیت بير له 





پیچه‌وانه بو نه‌خشه‌ی پیدراو ده‌که‌یت. 


جه م چە 





لوگاریتمی سروشتی بریتییه له زماره 

6 كام به‌های نه‌گوری تر به پیت هيما ده‌کریت. 
6 ۸۲/0/6 وشه‌یه‌کی بونانیه واته به‌یه‌ك 

نه‌گه‌یشتن. چوّن په‌یوه‌ندی نیوان چه‌ماوه‌یه‌ك و 


vw 


لى دەركەنارە ى ده‌بینیت 









پیرکاری 


به خوندنه‌وه 
و دور وسات 





ستراتیژيە‌تی نوسینه‌وه: شیوازی خوت به‌کاربهینه 

كاتێك بيرۆكەيەكى دژوار له بیروکه‌کانی بیرکاری دەخوێنێت› دووباره بیروکه‌که به شیوازی خوّت بنووسهوه. ئەمەش یارمه‌تیت 
دەدات بۆ تیگه‌یشتنی ئه‌وه‌ی ده‌یخوینیت به شیوه‌یه‌کی باشتر. له‌وانه‌یه به‌سوود تربیّت بۆ روونکردنه‌وه‌ی بیرو‌که‌که باشتر وایه 
نموونه‌یه‌کی تایبهت به خوّت پیشکه‌ش بکه‌یت بو روونکردنه‌وه‌ی بیروژکه‌که. 





به‌به‌کارهینانی راده‌ی به‌ررترین پله دیاری ده‌کریت. راده‌داری يەك گۆراو به‌سیوه‌ی گشتییه‌که‌ی نوسراوه. 
كاتێك راده‌کانی به‌ریزکردنی سه‌ربه‌ره‌وژیری پلەكانى نوسرابێت. به‌و "` كاتێك راده‌داریك يه r‏ شیوه گشتییه‌که‌ی 
ەس ا« ئه‌وا پله‌ی راده‌ی یه‌کهم ده‌بیته پله‌ی راده‌داره‌که. هاوکو لکه‌که‌ی راده‌ی يەكەم دەبێت به هاوکو لکه‌ی سهره‌کی 





رادارداره‌که. 















۰ 7 ۹ 3 
بنووسه پرگه‌ی پێشوو بنووسه 
به به‌کارهینانی رسته‌ی کورت بو 
: : ِ = .2 
روونکردنه‌وه‌ی بیرۆکه‌ی گرنگ که 
۱ اده‌داره‌کانی تێدابێ- 

ر ه۵‌داره نی ند ابیت 





۱ 


ج . 

: ۱ دلنیابوون باسی 
نموونه‌یه‌ك بکه. دەق و بیرکاری 
به‌یه‌که‌وه ببه‌ستیته‌ود. 


ئەم برگه‌یه‌ی دێت بخوینه‌وه و دووباره به شیوازی خوت بینووسهوه. 

TE‏ ره‌گی ناریژه‌ییدا هاتووه. که رەگە ناریژه‌ییه‌کانی ھاوكێىشەيەك هاوکولکه‌کانی ژماره‌ی ڕێژيي 
ياكار رى کے د ا ئەگەر بزانیت2/ +1 ره‌گیکه له هگه‌کانی هاوکیشه‌ی 1=0-×3- 2× - × 
دەوترێت 2 ۷2 -اش ره‌گیکه له ره‌گه‌کانی. . بیرت بێت زماره راستییه‌کان دوو جۆرن› ژماره ریزه‌ییه‌کان و زماره 
ناریژه‌ییه‌کان دەتوائیت سه‌لمینراوی ره‌گی ریزه‌یی و مک رای ره‌گی ناریژه‌یی ەكاپ به‌کاربهینیت بو 
دوزدینه‌وه‌ی هه‌موو ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌ی 0=(×) . 
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تامانجه‌عان 

° بره توانییه‌کان بو نواندنی 
باره‌کانی گه‌شه‌و پووکانه‌وه 
ده‌نووسیت. و به‌های ئەم 
برانه هه‌ژمار ده‌گات. 


زاراوه‌کان 


Vocabulary 


نه‌خشه‌ی توانی 
Exponetial function‏ 


۰ ˆ 
ˆ 


3 
- 


Base 


دەركەنار 
Asymptote‏ 


گه‌شه‌ی توانی 
Exponential growth‏ 


پووکانهوه‌ی توانی 
Exponential decay‏ 








J< <<" له په‌یوه‌ند ی‎ 
vê - vê 

گوراوی به‌ستراوه به گۆراوى 
× چونكە به‌های ‏ به به‌های 
× دیاریده‌کریت. 
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نه‌خشه توانییه‌کان. و گەشە 
و پووکانه‌وه (گه‌رانه‌وه) 


Exponential Functions, Growth 





and Decay 


¡ نه‌مه به‌کارده‌هیدین؟ 


که‌وانه‌ی شته ده‌گمه‌نه‌کان کوّده‌که‌نه‌وه» ده‌توانن 
نه‌خشه‌ی توانی به‌کاربینن بو دارشتنی نموونه‌یه‌ك 

ند را ` بر 7 ي 
که به‌های ئهو شتانه‌ی کویده‌که‌نه‌وه بینوینیّت. ودك 
تامیره ده‌گمه‌نه‌کانی موسیقا (نموونه 2 ). 


له‌ده‌قی یاسای مور 1۷100۲6 که له پیشه‌سازی بزمیردا به‌کاردیت هاتووه. ژماره‌ی ترانزیستهره‌کان 


7 
که پیکهاته‌کانی بژمێرێك له خو ده‌گریت هه‌موو سالك نه‌وه‌نده‌ی خۆى زياد دد‌گات. ئەم خشتهیه‌ی 
خواره‌وه ژماره‌ی ترانزستهره‌کان به نزیکه‌یی روونده‌کاتهوه که پیکهاته‌کانی بزمیرهن له سه‌ره‌تای 
۷ 
دروستبوونی نهم پیشه‌سازییه‌ود. 
زماره‌ی نرانزستهره‌کان له پیکهانهکهدا 


سال 65 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 
[aa‏ ۵ | 180 | 5 | 4‰ | ‰ | 0590 ]مه 


X2 X2 X2 X2 x2 x2 





ده‌توانریت ئه‌و گه‌شه‌بوونه که هه‌موو سالىك دوو ئەوەندە دەبێت› به‌به‌کارهینانی نه‌خشه‌یه‌ك توانه‌که‌ی 
گۆراوێك له خو ل بگرێت بنوینریت. نهم نه‌خشانه پییان ده‌وتریت ذ نەخشەى توانى. نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی بو 
نه‌خشه توانییه‌کان Exponential functions‏ بریتییه له نه‌خشه‌ی “طا (۰۲) ۰ كاتيك 256 و 
ژماره‌یه‌کی نەگۆر و × گوراویکی سهربه‌خو بێت. 








f(x)=b و‎ <0, ۶1 


وینه‌ی به‌رامبه‌ر روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی توانی بنه‌ره‌تی 

7 
دیارده‌کات *2 = () [مه‌ودای تهم نه‌خشه‌یه بریتییه له کوّمه‌له‌ی 
ژماره راستیه مووجه‌به‌کان[0 < _ 


اا ا ا ى 












































0 1-1 


سهره‌نجبده روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که بەرەبەرە نزيك دەبێتەوە له تەوەرى یه‌کهم هه‌رچه‌نده به‌های × 
7 . 


که‌مبیکات. دیسا ن سه‌ره‌نجبده روونکردنه‌وه‌که‌ی بەر تەوەرى يەكەم ناکه‌ویت و له سه‌ردوه‌ی 
دەمێنێتەوە به‌های برپی 7 به موجه‌ب ده‌مینیتهوه به‌های X‏ 7 بیت. تەوەرەى يەكەم برینییه له 
دەركەنارى تاس اى بو روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ُ7 = (×) [ ددرکه‌نار Asymptote‏ ڕاستە‌هێڵێکكە. 
هێڵى روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بەرەبەرە لیی ۱ ھەرچەندە به‌های × زؤر گه‌ورەبێت يان 





زور بچووکبیت. 

هه‌رنه‌خشه‌یه‌کی وەك 00 =(×) [, کاتيك 0 <۵ و1< #بریتییه له نه‌خشه‌یه‌کی گه‌شه‌ی اا 
Exponential growth‏ به‌هاکه‌ی زیادده‌کات به‌زیادیوونی به‌های ‏ بهلام كاتێك 1> 0> 0 نهوا 
تەخكەكە ۵0() زب زنقبيه له ت ەي پووکانهو ۵ Exponential decay‏ به‌هایه‌که‌ی به 


ھە مم 


زیادبوونی به‌های × که‌مده‌کات. 


% . مد مه م . ۰ ج م ۰ 
به‌شی 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 

































































۰ . پم‎ ® ۰ ۰ ۰ ۰ ۰۷ ۰ a 

نموون- 1 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی لەج سه توانيیه‌كان 
دیاریبکه. تايا ئەم نه‌خشه‌یه,. نه‌خشهیه‌کی گه‌شه‌ی توانییه يان نه‌خشه‌یه‌کی نوانی 
یووکانه‌وه‌ی نوانییه پاشان وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بکیشه؟ 


71 ۶)(-1.5* 8 


هه‌نکاوی 1 به‌های بنچینه بدوزه‌وه 
f )×( = 1.5‏ بنچینە1.5 گه‌وره‌تره له 1 نه‌خشه‌که `" 1)×(=15 
بریتییه له نەخشەيەكى گه‌شه‌ی توانییه ۶ 0 


ھەنگاوى 2 به‌به‌کارهینانی خشتهکه, وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌که بکیشه. 


: I2 3 



































تم 35 15 ۱ ]سر سر 
9 (8(=30)0.9)/ 


هه‌نگاوی 1 به‌های بنچینه‌یی بدۆزەوە. 


"(30)0.8 =(2)£ بنچینه 0.8بچوکتره له 1 نه‌خشه‌که 
بریتییه له نه‌خشه‌یه‌کی که‌مبوونی 


توانی. 
هه‌نکاوی 2 به‌به‌کارهینانی بژمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی. وینه‌ی نه‌ خشه‌که بکیشه. 
۷ 


ES‏ 1. دیاریبکه ئايا نه‌خشه‌ی "(5)1.2 =(×) £ نه‌خشه‌یه‌کی توانی گه‌شه‌ی توانییه يان 
نەخىشەيەكى پووکانه‌وه‌ی توانییه؟ وێنە‌ی روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بکێشە. 
۷ 


ده‌توانیت گه‌شه يان پووکانه‌وه به‌به‌کارهینانی ریژه‌ی سه‌دی نه‌گور بۆ گه‌شه و پووکانه‌وه 











به‌به‌کارهینانی تهم ریسایه بنوینیت؟ 
۷ 


زماره‌ی ماوه‌کاتییه‌کان گوزمه‌ی بنه‌ره‌تی 


9 


۸)۶(< ۵)127( 


| 


x @ -.‏ م 
تیکرای گۆران گوزمه‌ی کوتایی 

بنچینه‌ی نه‌خشه‌که‌ی سهرهوه 7 +1 پیّی دەوترێت هاوکولکه‌ی زیادبون به هه‌مان شیوه به بنچینه‌ی 1-7 

دەوترێت هاوکولکه‌ی که‌مبوون. 

۰ موف ۷ ۰ ب" 
له خویددکاره‌وه بو خویددکار گه‌شه‌و یووکانه‌وه 
كاتيك به‌های نه‌خشه‌که به تیکرایه‌کی كاتيك به‌های نه‌خشه‌که به تیکرایه‌کی 
7 7 


نه‌گور زياد ده‌کات. وەك 7% مانای که‌ودیه نه‌گور که‌مده‌کات. وەك ] مانای ئەوەيە 
لێکدانی7% + 100% واته ل 107‰ بده. لیکدانی 1000-1200 واته له 88% بده 


له شیوه‌ی دهیی ثه‌مه‌ش دهگورین به له شیوه‌ی دهیی لیکدانی 1-0.12 واته 0.88. 
لێکدان له 10.07 واته 1.07. 
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نموونه (7 | جیبه‌جیکردنی نابووری 


گوفه‌ند له سالی 0 دا گیناریکی ده‌گمه‌نی کری میزووه‌که‌ی ده‌گه‌رایهوه بو 
سالی ۰1959 12 ملیوّن دیناری پیدا. شاره‌زایان وایان خه‌ملاندن که نرخه‌که‌ی 
سالانه به‌ریزه‌ی % 14 زياد ده‌کات. به‌به‌کارهینانی خشنه‌ی خوار‌وه ته‌و ساله 
بدوزه‌وه که تیییدا نرخی گیتاره‌که ده‌بیته 60 ملیوّن دینار 
هه‌نگاوی 1 نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه گورانی نرخی گیتاره‌که بنوێنێت. 
(۲ +۵( نه‌خشه‌ی گه‌شه‌ی توانییه. 
0.14 +1201 - 2 له‌جیاتی » و0.14 له جیاتی 7 دابنی. 


1201.14 - 
هه‌نکاوی 2 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 








له بزمیره‌ی 
روونکردنه‌وه‌ییدا له جیاتی 
× هیمای / به‌کاربینه. 

× =2 00071.14 x 


روونکردنه‌وه‌یی دەكيىشێت› پیویسته پەنجەرەكە 
بگونجێنێت تا ه‌و خالّه‌ی به‌کاریده‌هیِنیت دەربكه‌وێت 
( شاشه‌که و الیبکریت وینه‌که به‌باشی ده‌ربکه‌ویت.). 
هه‌نگاوی 3 روونکردنه‌وه‌که به‌کاربینه بو خه‌ملاندنی ئه‌و ساله‌ی نرخی گیتاره‌که ده‌بیت 
0 ملیون دینار. 
فرمانی 5 09:62۲6 به‌کاربینه بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌های / كاتێك 60 =(1)] . 
کرک : نه‌خشه‌که دمگاته 60 كاتێك 12.29 <1 نرخی گیتاره‌که ده‌گاته 60 ملیون دینار پاش 
9 سال له کرینی واته له سالی 2012 . 


۲ 2 ژماره‌ی نه‌هه‌نگه کووره‌کانی توسترالیا 350 نه‌هه‌نگ بوو له سای 1981 دا. 
سالانه به رێژ یژه‌ی 5% زماره‌یان زياد ده‌کات. نه‌خشه‌یه‌کی توانی بنووسه تهم 
زیادبوونه بنوێنێت. پاشان خشته‌که به‌کاریبهینه بو دیاریکردنی ثه‌و ساله‌ی 
ژماره‌ی نه‌هه‌نگه‌کان ده‌گاته 550 نه‌هه‌نگ. 








دموو-4 3 جیبه‌جیکردنی له‌سهر پووکانه‌وه 


نرخی بارهه‌لگریکی نوی 28 ملیون دیناره. سالانه نرخه‌که‌ی به ریژه‌ی 6% داده‌به‌زیت 
نه‌خشه‌یه‌کی نوانی بنووسه بو ئەم دابه‌زینه. پاشان خشته‌که به‌کاریبهینه بو 


دیاریکردنی نه‌و ساله‌ی نرخی بارهه‌لگره‌که ده‌گاته 20 ملیون دینار. 


هه‌نگاوی 1 نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه گورانی نرخی بارهه‌لگره‌که بنوێنێت. 
 £)0(=4)1-7(‏ نه‌خشه‌ی که‌مبوونی توانی 
01-000 28 = 8 له‌جیاتی » و 0.06 له جیاتی 7 دابنی. 
!(28)0.94 = 
هه‌نکاوی 2 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 
كاتێك وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه توانییه‌که 
به‌به‌کارهینانی بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی ده‌کیْشیّت. 
پیویسته خه‌سله‌ته‌کانی به‌نجهریکه ده‌ستکاری بکه‌یت بو 
ته‌وه‌ی ئه‌و خاله‌ی به کاریده‌هینیت ده‌ربکه‌ویت. فه‌رمانی 
به‌کاربینه بۆ ده‌ژزینه‌وه‌ی به‌های / کاتيك 
0(<5 [ 
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هه‌نگاوی 3 روونکردنه‌وه‌ییه‌که به‌کاربینه بۆ خه‌ملاندنی به‌های ئه‌و ساله‌ی نرخی بارهه‌لگره‌که 
ده‌گاته 5 مليؤن دینار 

به‌های نه‌خشه‌که به‌نزیکه‌یی ده‌بیته 5 كاتێك1=17.3. نرخی بارهه‌لگره‌که ده‌گاته 5 ملیوّن دینار 

ياش113 سال له‌كريتى. 


ES‏ 3 ماتور سکيليك نرخه‌که‌ی يەك ملیوون دیناره. سالانه به ریژه‌ی1570 نرخه‌که‌ی 
۱ دادەبەزێت نەخشەيەكى توانی بو نواندنی نهم دابه‌رینه بنووسه پاشان خشتهکه 


به‌کاریبهیِنه بۆ دیاریکردنی ئه‌و ساله‌ی نرخه‌که‌ی ده‌گاته نیوه‌ی نرخه 
بنه‌ره‌تییه‌که‌ی. 
E‏ 
بیربکه‌وه و ناونویبکه ۱ 
1. بزمیر به‌کاربینه بۆ به‌راورد کردن له نێوان دوو به‌های "1.017 و 0.9979 ئەوەی پیی 
گه‌یشتی باسبکه 
2 له باره جیاوازه‌کانی نێوان روونکردنه‌وه‌یی دوو نه‌خشه‌ی 1.1=(×)£ و 0.9-(8)7 
وتوویژبکه کكاتێك 0= له هه‌ریه‌که‌یان چی رووده‌دات. 
3 باسی نه‌خشهی (۵0-7-() بکه كاتێك 7<0 باسی نه‌خشه‌که بکه كاتێك 7<0 
4. ریکخهر به هم خشته‌یه‌ی خواره‌وه دروست بکه و ته‌واویبکه. به‌راوردی نيوان گه‌شه‌ی توانی و | 
















پووکانه‌وه‌ی توانی بکه. 
ab‏ -() کاتيك 0<» 


شیوه‌ی گشتی روونکردنه‌وه‌که 


نه‌خشه‌که له زیادبوونی به‌های X‏ 
چى به‌سه‌ردیت 
جی بەسەردێت 








¥ ۷ 
زاراوه‌کان ئەگەر بنچینه‌ی نەخىشەيەكى توانی زمارهیه‌ك بێت له‌نیوان 0و 1 دا نه‌وا نه‌خشه‌که 
نه‌خشهیه‌کی ‏ *- (گه‌شه‌ی توانی يان پووکانه‌وه‌ی توانییه) 


بروانه عورنه 1 دیاریبكە. تابا نه‌خشه‌که نه‌خشه‌یه‌کی گه‌شه‌ی توانیبه يان پووکانه‌وه‌ی توانییه. 
(x)= 32)0.5* ( J‏ (*0.5)12-()۶ 0 )۶-04 


زینده‌زانی دەفرێكى چاندنی به‌کتریا 150 به‌کتریای 80 
تیدایه. لهو جورانه‌ی که دوو نه‌وه‌نده‌ی لیْدیّت پاش ھەر 


بروانه موونه 





كاتژمێرێك. 


اى اوس زارىوىنى مارو اک اکان 
دەنوێنى. 

وینه‌ی روونکردنهو ەيى نه‌خشه‌که بکێشە. 

خشته‌که به‌کاربهینه بۆ خه‌ملاندنی زماره‌ی به‌کتریاکان پاش 10 کاتزمیر. 


ا 
8 
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+× ۳ ت فیزیا له‌به‌رری 7 25 توپیکی نوی نه‌رم بۆ سەر زه‌ویه‌کی رهق به‌ردرایه‌وه چه‌ند جارێك بەرەو 


راهینانی ئازاد 
بّشیکارکردنی سهیری 
راهینانه‌کان نموونه بکه 


1 9-7 
10 
3 11 


7 
سهردوه هەلبەزيەوە. هه‌رجارێك دەگەيىشتە £ ى به‌رزی جاری پێشوو. 


نه‌خشه‌ی (7)/ بنووسه ئهءو به‌رزییه بنوێنێت که تۆپەکە له ھەر جارێكدا دمیگاتی. 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ته‌و نه‌خشه‌یه بکێشه. 

۷ 
پاش چه‌ند جار به‌رزییه‌که‌ی له 7 1 که‌متر ده‌بیت؟ 


۲ ,م a‏ . ۰ 
راهیدان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 
دیاریبکه نايا نه‌خشه‌که نه‌خشه‌یه‌کی گه‌شه‌ی توادیبه يان پووکانه‌وه‌ی توانییه پاشان وینه 
روونکردنهوه‌پیه‌که‌ی بکیشه. 


۶(-10027۳ EJ ۶-103۳ 0 /)0-][[ 


شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌کان شتوومه‌که گواستراوه‌کان به هۆى شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌وه له ئەمريكا گه‌يشته 580 
ملیار ته‌ن/میل له سالی 1960 داء هم هینده سالانه به ریژه‌یم2.320 زياد ده‌کات له و ساله‌ود. 


نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه زیادبوونی سالانه‌ی شتومه‌که گواستراوه‌کان به هوّی شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌کانه‌وه 
بنوێنێت. (1960 = سالی سفر). 
أب | وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 
اج | له چ سالیکدا شتومه‌که گواستراوه‌کان له هه‌زار ملیار تەن/ ميل زیاتر دەبێت؟ 
پزیشکی میندی نه‌نسولینی به‌کارهاتوو بو رێكخستنى ریژه‌ی شه‌کر له خوێندا به تکټرای 5% به 
نزیکه‌یی له ھەر خولێکدا كەم ده‌کات نو هینده‌ی مرۆف پیویستی پییه‌تی يه نزیکه‌یی ده‌گاته 10 یه‌که. 


تەخغاي ا ور هی ئاق ىسات بار کات وم کل کل کر اما وو با 
نه‌وه‌ی نه‌خوشه‌که 10 یه‌که‌ی وه‌رگرت. 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نەخىشەکە بکیشه. 
۷ 
هیندی ئەنسۆلينى ماوه له خویندا پاش 10 خوله‌ك بخه‌ملینه. 
اد پاش چەند خوله‌ك هێندى نه‌نسولین له له‌شدا بۆ نیوه داده‌به‌زیت. 
دیاریبکه نهم نه‌خشانه توانین يان نا. 
10 
(%)2 =( ˆ0 =(×)£ "(1)×(=1)0.5 


Þ>‏ له سالی 1626 كۆمە‌ڵێك له كۆچبەرانى ثه‌لمانی دوورگه‌ی مانهاتنیان کری › که ئهمرق به‌شیکه له 
شاری نیویورك. له بری كەلوپەلێك نرخه‌که‌ی 24 دولاری ئه‌و کاته‌بوو. وادابنی ئەم پارهیه به 
سودیکی ئاویته‌ی سا ریژه‌که‌ی 3.5% بێت دانرا بری نهو پاره‌یه له ا 2008 دا دەبێته چەند؟ 


نه‌کنه‌لو یا هیندی زانیارییه هه‌لگیراوه ثه‌لیکترونیه‌کان له سالی 2002 دا گه‌یشته نزیکه‌ی 5 
ئەكزا بایت يان 5×10 بایت. تویْژینه‌وهره‌کان ئهو هینده‌یان به دوو نه‌وه‌نده‌ی هه‌لگیراوه‌کانی 
سالی 1999 خه‌ملاند. وایدابنی گه‌شه‌ی هیندی زانیارییه‌کان بهو شیوازه به‌رده‌وام بوو. نه خشه‌یه‌ك 
بنووسه گه‌شه‌ی هیندی زانیارییه هه‌لگیراوه ثه‌لیکترونیه‌کان بنوێنێت له سه‌ره‌تای سالی 1999. 


بزمیر نرحی بزمیره‌کان سالانه به ریژه‌ی 30% كەم ده‌کات. کاوه بزمیریکی به يهك ملیوّن دینار 
کری. نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه نرخی بزمیره که به‌پیی کات به سالانه بنوێنێت› وه له دواییدا خشته‌یه‌ك 


7 
دروستبکه بو دیارکردنی له چ ساليك نرخی نهم بژمێره دەبێته نیوه‌ی نرخی بنهره‌تییه‌که‌ی. 


4 به‌شی 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 


ئەم خشته‌یه بو ھەر نەخشەيەك نه‌واو بکه. به‌هایه‌کان نزیکیکه‌وه له نزیکترین بهش له سهد. 


۳۳ ۱ 7۱ ۰ ۰۱:۱۱:۰۶ 


70۳22 ۵ | ‰ | ® | ‰ | × ¦ ‰ ¦ × ¦ × | 
۹۳۳0۸۱ ‰ ¦| ‰ ¦| ‰ | ® | ® | ‰ | ® | © | 8 | 


که‌گهر (1.015) 7 = 4 ريسايەك بێت بو بری ته‌و قه‌رزه‌ی که خاوهن کارتیکی متمانه‌وه وه‌ریبگریت. 
کاتيك ۸ بری نه‌و پاره‌یه‌که خاوەن كارتى متمانه پیی قه‌رزداره پاش ۸ مانگ. 2 هیمای بری 





پاره‌ی دراو بێت؟ 

وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه کاتيك بری پاره‌ی بنه‌ره‌تی يەك ملیون دیناربیت. 
پاش سالىك بری پاره‌که ده‌بیّته چه‌ند؟ 

که‌ی بره پاره‌که دەگاتە 000 300 1 دینار؟ 

فروشراوه‌کان فروشراوه‌کانی مانگانه‌ی یه‌کيك له کیلگه په‌له‌وه‌رییه‌کان له مانگی کانوونی 
دووه‌مدا| گه‌يشته نو به‌ری 000 12 مريشك. به‌لام فرو‌شراوه‌کانی له مانگه‌کانی دواتردا مانگانه به 
خاس ك کک یرای واگ لان مانگى گ اورت سوه کان راگ بر وم 
اب | پاش چه‌ند مانگ فرو‌شراوه‌کانی ئەم كێڵگەیە له 1000 مريشك که‌متر بوو؟ 

بانکه‌کان بانکه‌کان ياسايەك بۆ هه‌ژمارکردنی نرخی گوزمه‌ی سپیردراو به‌کارده‌هینن یاساکه 
بریتییه له |++۱) -۸ كاتێك ۸ گوزمه‌ی ئێستا و 7 گوزمه‌ی بنه‌ره‌تی سپیردراو و 7 هیمای 
تیکرای سوودی سالانه وا هیمای ماودیه يه سال و ۲1 هیمای ژماره‌ی ماوه‌کانی كةو سالةتە که 
تییدا پاره‌که‌ی پاشه‌که‌وت کردووه. واته هه‌ژماری سوود و زیادکردنی بۆ گوزمه‌ی سپیردراو بێت. 
خه‌سرهو 5 ملیون دیناری به سوودی سالانه‌ی 576سپارد بۆ ته‌وه‌ی له هه‌روه‌رزیْکدا ( 4 جار له 
سالیِکدا) پاشه‌که‌وته‌که‌ی هه‌ژماربکریت. 

بره پاره‌که پاش 5 ۳ دهدبیته چه‌نده؟ 


که‌ی گوژمه‌ی سپێردراو له 10 ملێون دینار تە دەكات؟ 


مانگانه بکرێت له جیاتی نه‌وه‌ی وهدرزی `" 


بیری ەخ پووتانی خالی هاوبه‌شی روونکردنه‌وه‌یی هم دوونه‌خشه‌یه چییه | | = (*) £ 
د |2]-مم ؟ 


- X 

1)×(= 2(7" f (x)=100(0.9( ۶)(- 37-27 

زه‌ویناسی رادون - 222(222-/۵۵0) گازیکه له خول و به‌رده‌وه ده‌رده‌چیّت. له وانه‌یه ئەم 

گازه له تەلارەكاندا کوببیتهوه و مه‌ترسی دروست 

بات لەشەر ثةو گەسانەى هه یاوه روا گه‌رانه‌وه‌ی رادوّن 222 

- 222 ده‌گه‌ریتهوه ده‌بیته پوو نيرم ( :۵۱۵۱ ) 

يان قورقوشم. 

inv ۹ 7‏ ۳ 1 `" (5 بری زادیون | -۲۱۵(۱222) 

ENE 014 ال اى‎ ays 
بدوزهدود.‎ 222- 

نه خشهیه‌اک بنووسه هیندی رادون - 222 
ماوه بنوێنێت پاش 7 روز له هیندیکی 
بنەرەتى بره‌که‌ی 8 بێت. 




















4 % ۰۷ ۰ ۷ ۷ ام 
پاش 14 روز هینده‌که چه‌ید ی لیده‌مینیتهوه ؟ 
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خه‌ملاندنه‌کان زماره‌ی دانیشتوانی زه‌وی له سالی 2000 دابه 6.1 ملیار كەس خەمڵێندرا. 
ههروه‌ها ریژه‌ی زیادبوونی سالانه به 1.4% خەملێندراء نەخشەيەك بنووسه گه‌شه‌ی ژماره‌ی 
دانیشتووانی زه‌وی به‌پیی ساله‌کان پاش 2000 ( 2000 = سالی 0 ) بنوێنێت› وهبه‌کاربهینه بق 
خه‌ملاندنی ژماره‌ی دانیشتوانی زه‌وی سالی 2005 چه‌ندبوو. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه كام لهم دوویرانه × یان 37 خیراتر زياد ده‌کات به‌زیادبوونی 
به‌های × ٩‏ همه روونبکه‌ود. 
2 بنووسه باسی بارێك بکه که ده‌توانریت بنوێنرێت به‌به‌کارهینانی نه‌خشهیه‌کی توانی. 
نەخشەيەك بنووسه نه‌وه‌ی دەینوێنێت بو ھەر به‌هایه‌ك تییدا روونکرابیتهود. 
7 


¬^ سى 

لػ ناماده کردن ب تاقیکردنه و۰ 2222 
۱ ى ۳ 
.` كام لەم نه‌خشانه‌ی دێن نه‌خشه‌ی پووکانه‌وه توانییه؟ 


رل 09000( © (0.5)2=(×)/ 
@ [ )۶-۱5 © |چل)-(۶0 


كام له‌مانه‌ی خواره‌وه به‌های 0 ده‌نوینیت. کاتيك نه‌خشه‌ی "۵9 =(%×)£ نه‌خشه‌یه‌کی پووکانه‌وه‌ی 








توانی بێت؟ 
E‏ 4 2 0 2 4 6- 3 4 3 2 1 0 1 
رب ¢ ± 

RR ° 0 2 4 





اا ۷ ˆ ˆ ۰ ˆ ± .& X‏ "| ˆ ˆ 
کورنه ودلام به‌هایه‌کانی 0و چه‌ندن له نه‌خشه‌ی ab‏ =(×) 1 که وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
به‌رامبه‌ر نوینراود. 


: 0.6% 


)1,2.5( 


(0,1) 


f(=89 4430.067 © £)×(= 89 443)1.6() 1(‏ < 6-779 5 و >5 
(ب) `(443)1.006 89 =(×)£ (د) (443)1.0006 89 =(×)£ 
+ 2 . ۰ ۱ 

۳۳۳ بهره‌نکاری و فراوانکردن 


± ۰ ر 2 ¬ در مه چ + ۷ ۰ ۷ ۰ . پ ¥ .۰ 
بیری ره‌خنه‌گر له بیرت بێت که نه‌خشه زور راده‌داره‌کانت به پیی پله‌کانییان پولین کردووه 
خشتهیهك بو شیکاری ھەر لاسه‌نکه‌یه‌ك به‌کاربهینه, وەلامەكەت نزیکبکه‌وه: 


5 >1.5" > 6 097-5 1.15 =3 

















¥ ˆ ˆ ۰ ن 2 
به‌راورد له نێوان روونکردنه‌وه‌یی هه‌ردوو نه‌خشه‌ی ×=« و 2=« بکه. كاتێك 10> ×> 10- 
۱ ۲ 
7 
ژماره‌ی خاله‌کانی یەکتربرین چەندە؟ پۆوتانى نه‌و خالانه بدۆزەوە. 
7 . 


۰ ۰ 5" ۵ ۰ ۷ 
" ( زینده‌زانی لیکولهره‌وان ژمارەيەك میشووله‌یان له يەك ته‌کرداء له ناوچه‌یه‌کی سارد دوزیه‌وه. 
¬ 1 0 . 10+2 4 3 . 5۹ 
دوای توانه‌وه‌ی سه‌هوله‌که ژماره‌یان 102 بوو. كاتێك 4 زماره‌ی روزه‌کان بێت پاش 





تواندنه‌وه‌ی سه‌هۆڵەکە. زماره‌ی میشووله‌کان له ئه‌کریکدا دوای تواندنه‌وه‌ی تاه لگ چه‌نده؟ 
7 
کاتی خایه‌نراو چەندە پاش توانه‌وه‌ی سه‌هوّله‌که هه‌تا زماره‌ی میشووله‌کان له ھەر ئەكرێکدا دوو 
نه‌وه‌نده‌ی لێبێت؟ (ئه‌کریه‌که‌یه‌کی رووبەرە و یه‌کسانه‌به 404787 ). 
۷ 


له‌نه‌خشه‌ی #=(×)£دا بۆچى بواری به‌ها گونجاوه‌کانی بنچینه ته‌نها ماوه‌ی 0۶1۳ :0< 1/9 


ده‌بیت. 
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ییّداچوونه‌وه‌ی لولییچی 


به‌به‌کارهینانی بزمیریی روونکردنه‌وه‌یی. وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکێشه. بوار و مه‌ودا 
و نه‌و جیکورکییه‌ی ریکه به کیشانی وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که ده‌دات به‌هوی روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه بنه‌ره‌تییه‌کانه‌وه. (پوّله‌کانی پیشوو) 


)( - ×-4 ۲0(- 2 EE 0۵+ EE لحم‎ 


3 بو خوّشی مه‌قال و شیرینی خوشکی سیدی یارییان کری هه‌فال 3 یاری نوئ و دوو یاری 
كۆنى به 000 235 دینار کری. بهلام شیرین یارییه‌کی نوی و 4 یاری کوّنی به 000 195 دینار 
کری» نرخی ههریه‌که له یارییه نوییه‌کان و یارییه کونه‌کان بدوزهوه (پوله‌کانی پیشوو). 


له پرسیاره‌کانی 49-7 هه‌ریهك له مانه‌ی خواره‌وه وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ئەخشەيەكى 
راده‌داره. دیاریبکه نایا پله‌ی نهم نه‌خشانه تاکن يان جووتن. هاوکولکه‌ی سهره‌کیان موجه‌به يان 
سالب (پوله‌کانی پیشوو/. 
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¥« م ۷ . ¦ + چ ِ 
دوزرینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌عان 


ˆ 


Explore Inverses of Functions 





دەتوانیت بژمێری روونکردنه‌وه‌یی بو دوزینه‌وه پر 2 پیچه‌وانه‌ی نەخشەكان 
و په‌یوه‌ندییه‌که‌ی به نه‌خشه‌ی ھهێلى× =(×)£ بەكاربهێنێت. 


له‌مه‌ودوا وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشهی 2=(×)£ و 

Fs‏ ییچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که‌ی ده‌کیشین. 

9 وینه‌ی روونکردنهوەيى نه‌خشه‌ی 2 =(×)£ و ڕاستەھێلى 
× = (بکیشه», به‌به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی و 
دیاریکردنی په‌نجهره‌ی ده‌یی بق به‌جیهینانی هم دوو 
ار را رک رک 

21 :4 هه‌لبژیره. 

62 فرمانی ی بهینه بو به‌ده‌ستهینانی وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی به پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که. کر کاره 
جیبه‌جیده‌کریت به داگرتنی دوگمه‌ی |77| | [PRGM‏ 
پاشان ۷¬ 1س4 ?:8 هه‌لبزیره. بو : هه‌لبزاردنی 227 
دوگمه‌ی | 7885 | دابگره و به‌شیوه‌ی ئاسویی بیجوولیّنه 
ھەتا ۸15 ۷-۷ Function‏ :1هه‌لبژیره پاشان 1:71 
له کوتایدا دوگمه‌ی 9 دابگره. 


Sol‏ وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که )1 ق 













پیج پیچه‌وانه‌که‌ی و ڕاسته‌هێڵى× ال دەردەکەوێت. سەرنجبده 
پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که» نه‌خشه‌یه که بوارەکه ى0 < × /× 
و مه‌وداکه‌ی 1 دەبێت. 


۷ 


هه‌ولبدە 
ویّنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی خشته‌ی ×=(×)/ و ڕوونكردنه‌وەی× =(×)/ بکیشه. 


اسر کل ان ` ی روت سس رای رای اس رک 
و مه‌وداکه‌ی له لایه‌کی تر» ئايا پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندی بو ز نه‌خشه‌ی< < (20) ۴ نه‌خشهیه؟ 








۰۷ ۰ ۰ ۰ ج ± 3 a‏ ۰ 
وینه‌ی را رن ەخسهى ۲ < () [ و نه‌خشهی ×= () [ بکیشه. 


۱ 1 
به‌راورد بکه له‌نیوان بواری نه‌خشه‌ی × =()£ و مه‌وداکه‌ی له لایه‌ك و بواری پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که‌ی و 
مه‌وداکه‌ی له لایه‌کی تر ئایا پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندی بو نه‌خشهی × = (۶) ۴ نه خشه‌یه؟ به‌لگه بؤ وولامه‌کهت بهینه‌وه. 


ده‌سنهوازه‌یه‌ك بنووسه ده‌سته‌وازه‌یه‌ك ده‌رباره‌ی په‌یوه‌ندی نیوان بواری نه‌خشه‌و مه‌وداکه‌ی له 


لایه‌ك و بواری پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندی و مه‌وداکه‌ی له لایه‌کی تر بنووسه. 


ا ا له ار 
7 
روونکردنه‌وه‌ی پیْچه وانه‌ی نه‌خشه‌که بنووسه. 
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ناتوانین کالایه‌کان ودرگرینه‌وه. 














چونکه کرداری پیچه‌وانه‌مان نییه 


ییجهو ابه‌ی ده‌خننده 
Inverse function‏ 





نامانجه‌کان 
¡ نه‌مه به‌کارده‌هیدیت؟ 
° په‌یوه‌ندییه‌کی پد پیج پیچه‌وانه‌ی ۰ م 
په‌یوه‌ندییه‌ك به دەتوانرێت پێچ ¦ نه‌خشه بو دوزینه‌وه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی ده‌نویِنیت و نرخی شتومه‌ك پێش یه‌کلاکردنه‌وه‌ی 
جیای دەکاتەوە. بەکاربھێنرێت "` 5 ( 


. دۆزينەوەى نەخشەيەك بو 


پیج پیچه‌وانه‌ی نەخىشە. 


له پوله بنه‌ره‌تییه‌کان فیربویت. لیده‌رکردن کرداریکی پد پیح پیچه‌وانه‌ی کو کرد نه‌وه‌یه واته 
کرد لێدەرکردن نه‌نجامه‌کانی جیبه‌جیکردنی کو‌کردنه‌وه لاده‌بات. بۆ 
نموونه: دژه کوکردنه‌وه‌ی زماره 3 بریتییه له 3 - و دژه لیکدانی 5 بریتییه له چ 
ده‌توانیت کرداری ید پیچه‌وانه لەسەر په‌یوه‌ندییه‌کان و نه‌خشه‌کان جیبه جیبکه‌یت. كو 
ده‌ستکه‌وتنی وینه‌ی ر وونکردنه‌وه‌یی بو رز پیچه‌وانه‌ی پەيوەندى Inverse relation‏ 
ھەر په‌یوه‌ندییه‌ك, وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی په‌یوه‌ندییه‌که بکیشه به وینه‌دانه‌وه‌ی 


زاراوه‌کان 


Vocabulary 


پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندی 
Inverse relation‏ 





پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه 
به‌ده‌وری تهودره‌ی1 = ۰ که‌مه‌ش هاوتای گورینی شوینه‌کان له نیوان پوتانی ۰1۲ ۲۷ 


1 Inverse function 
له جووته رێكخراوی ههر خالێْك له روونکردنه‌وه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که‌دا.‎ 
۷ ۷ 


نموونه٩‏ 1 وینه‌ی روونکردنهوه‌یی په‌یوه‌ندییه پیچه‌وانه‌که 
۷ 

په‌یوه‌ندیی نهم نه‌خشه‌یه بنوینه و خاله‌کانی به‌یه‌کتر 

بکه‌یه‌نه. پاشان پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که‌ی بنوینه و بوار 

و مه‌ودای ههریه‌که له دوو په‌یوه‌ندییه‌که دیاریبکه. 

خشته‌که به‌خال بنوینه, بە‌هێڵێكی گونجاو به‌یه‌کیان بگه‌یه‌نه 


2 ۷ و ˆ ۰ ˆ ˆ ۰ 
ئالوگؤر له نيوان دوو ته‌ودره‌ی × و ( له جووته ریکخراوی 
7 








په‌یوه‌ندی: برینییه 
له‌کومهله جووته 
رێكخراوێك. 

7 


نەخشە: بریتییه لهو 





په‌یوه‌ندییه‌ی که ھەر 
به‌هایه‌کی ‏ به‌ته‌نها يەك 


به‌های ‏ ده‌به‌ستیتهوه 


7 7 
وینه‌ی ھەر خالێك بکێشه به وینه‌دانه‌وه‌ی به ده‌وری راسته‌هیلی 
۷ 
7= به هیلیکی گونجاو خاله د‌ستکه‌وتووه‌کان بەيەك بگهیه‌نه. 



































بواری نه‌خشه‌که: ۱ > > ۱/0 






مه‌ودای نه‌خشه‌که: 7۱ >« ۱7/2 
بواری پیچه‌وانه‌ی نه‌حشک 7 ۶ > ۱۰/2 


مه‌ودای پیچه‌وانه‌ی نه‌خشهکه 81 > ز > 7/0 








































































































كاتێك په‌یوه‌ندییه‌که دەبێت به نەخىشە› پیچه‌وانه‌که‌ی په‌یوه‌ندییکه به ( ' £ هیما ده‌کریت ئەمەش 
ناکاته ھەلگەراوەى (%) 1 . نو دوو نه‌خشه‌یه‌ی یه‌کتری ها هو هش تن پییان ده‌وتریت 


چە مھ مه 


پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه 00011005 10۷۵560 و هه‌ریه‌که‌یان پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که‌ی تریان دەبێت. 


بو ددردوه ئەخشەى _ بو ناوه‌وه 
 )2( + 6 9‏ 3 


بو ددردوه ییچه‌وانه‌ی م بو ناود‌وه 
 )18( =  -6 3‏ 9 


بۆ دوزینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که. کرداره پیچه‌وانه‌کان ن¿ به‌کاربهینه. هه‌رچه‌نده نه‌خشه‌ی(2) [ زماره 
ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که 2 ` £ . ژماره 6 له × ده‌رده‌کات 


نموونفه ‏ | نووسینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نەخشە ه به‌به‌کارهێنانى کرداره پپچه‌وانه‌کان 


کرداره پیچه‌وانه‌کان بو دوزینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌کان به‌کاربهینه بو نه‌خشه‌ی ×2 =(×) [ 
۲ =(×)1 له نه‌خشه‌ی(*) ژماره‌ی × لیکدانی 2 ده‌کریت. 
‡3=(×) £ له اراتم ناخغەي() ‏ ما انش 2 کرد 


یاسادانی بكە. ژماره 7 ودك زماره‌ی تێکردن به‌کاربهینه. 


×2 =(×)1 
(1(<۶2)1) [ له جیاتی × له پیچه‌وانه‌ی نەخشەكەدا دابنی. 
4= 
ژماره‌ی ده‌رچوو له جیاتی × له پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که‌دا دابنی. 
3= £ 
۵رد f‏ 14لە‌جياتى × دابنی 
أ = 


يى پیچه‌وانه‌ی نەخىشە (' f‏ کاریگه‌ری نەخشهەی(×) [ لادەبات. 





2. کرداره پیچه‌وانه‌کان بو دوزینه‌وه‌ی 
به‌کاربهینه. 


3( 
5+ -() 
نموونه 3 نووسینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه نه‌خشه‌یه‌کی فره هه‌نکاو 
کرداره پیچه‌وانه‌کان بو دوزینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌ی7-5 -()/ به‌کاربهینه 


2-5 = نەخشەی (×) £ TT‏ 4 ده‌کات, له پاشاندا 5 له 
(5 +40 =(7) ]ˆ £ ئه‌نجامه‌که ده‌رده‌کات. 


یف 


پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌ی ھەر ئەخشەيەك 





بی لابردنی 5 - پیویسته 5+ بخریته سەر × پاشاندا له 4 ی بده بو 


یاسادان بکه لابردنى کاریگه‌ری دابه‌ش 4 . 


0 ۱ 
f(40)= 5-10 -5-5 1 )5(< 465 + 5( - 4)10(- 40 


EV‏ 3 بو دوزینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌ی7 - 52 = (۲)کرداره پیچه‌وانه‌کان به‌کاربهینه. 
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نموون + 4 





ES‏ نه‌خشه‌که وینه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بکیشه. 
۷ 


تایه ویستت کرداريك لابه‌یت» به هه‌نگاوه‌کانتا و دواوه. به ده‌ستپیکردن له ئه‌نجامه‌که‌وه 
هه‌تا گەيىش 





ده‌توانیت پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه به ریگای ئالوگورکردنی × و « له ڕێسای نه‌خشه‌که‌دا پاشان ‏ به‌پیی 
× ههژماریکه. 
نووسینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه و کیشانی روونکردنهوه‌ییه‌که‌ی. 
وینه‌ی پوونکردنه‌ودیی نه‌خشهی 6 + ×3 < (۲) ل بکزشه" ياشان پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که 
بنووسه وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بکیشه. 
(«)/ =( بنووسه و وټنهی روونگردنه‌وه‌ی e‏ † بکیشه. 
ئاڵوگۆر له نیوان × و ز بکه 
× به‌پیی « بدوزهوه 


پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که به شیوه‌ی.. = «بنووسه 


1- ۱ 
(×) £ =9 بنووسه 
سادەيبكە پاشان وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی 
پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بکیشه. 


























وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 2+ 5 =()£ بكێىشە. پاشان پیچه‌وانه‌ی 


جه + هه 


يىشتن به‌چوونه‌ناوی سەرەكى. لەم باره‌دا ده‌توانیت ید بيد پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه به‌کاربهینیت. 


نموونه 5 جیبه‌جیکردن له بازرگانیدا 












له‌کاتی شیکارکردنی 
پرسیاریکی زیانی 
روژانه‌دا تالوگور له‌نیوان 
گوراوی ئازاد و گوراوی 
په‌یوه‌ست ناكرێت› چونکه 
هه‌ریه‌که‌یان 


تایبه‌تمه‌ندی خوّی ههیه. 





بازرگانيك نامیریکی وینه‌گرتنی به 140 103 دینار فروشت. نهم بره پاره نرخی نامیره‌که 
و زیادکردنی 3000 دینار نرخی کاغه‌زی به‌رگ تیگرتنه‌که‌ی که‌بازرگانهکه داینابوو 8% 
نرخی باجه‌که‌ی بوو. کریاره‌که نامیره‌که‌ی به‌دل نه‌بوو فروشیاره‌که چوّن نه‌و بره 
پاردیه‌ی ده‌یکه‌رینیته‌وه بو کریار هه‌زمارده‌کات. 


هه‌نکاوی 1 نه‌خشه‌که بنووسه که بړی تیچوونی به پیی نرخی تامیره‌که 7 دەنوێنێت. 
.08(p + 3000(‏ 1 <()6 . تیچوون وەك نەخشەيەك یه پء نرخی ئتامیره‌که 
هه‌نگاوی 2 پیچه‌وانه‌ی ئه‌و نه‌خشه‌یه بنووسه که نرخی ئامێرەکە به پێى تێچوونهكه‌ی دەینوێنێت 
(3000 + )1۰08 ()» 
0 + 7 1.08 ()» 
c)p()- 3240 2 7‏ 
_ 3240-(0)¢ 
1.08 


به‌شینه‌وه‌ی بکه 
0 له هه‌ردوو لا دەربكە 
دابه‌شیکه بق جیاکردنه‌وهمی 7 


هه‌نگاوی 3 به‌های پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که هه‌ژماربکه كاتێك ۰103140 


0 92 - ^ ` 103 و 


بازرگانه‌که پێویسته 500 92 دینار بداته‌وه به کریار 
پاسه‌دانبکه 
(3000 +00 08)925: 1 < ()» 
(500 08095 1 - 
0 - 


به له‌جیاتی دانان 


بو کاماده‌کردنی چا £ كه‌وچكێك له چا بو ھەر كوپێك ئاو› و يەك که‌وچك له 


چا بۆ قورییه‌ك ئاو به‌کاربهینه» پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه بۆ دیاریکردنی ژماره‌ی 
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بیربکه‌وه و تاونویبکه 


۷ 
1 ئه‌نجامی ثالوگورکردنی نیوان × و « باسبکه. بق دو‌زینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌ی × = (×)/ له 
به‌کارهینانی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ()داء چۆن پیشبینی ئه‌و که‌نجامهت ده‌کرد؟ 
7 
2 نموونەیەك بھێنەوە. بو نه‌خشهیه‌ك پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که‌ی نەخىشەبێت و نموونه‌یه‌کی تر 
پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که‌ی نه‌خشه نه‌بیت. 
. چیت ده‌ستده‌که‌ویت كاتێك پیچه‌وانه‌ی نەخىشە دهد وزیهوه بو ي پیچه‌وانه‌ی ¬ 


بۆ دەرەوە مە نه‌خشه‌که وت بو ناودوه 





3 ئەم خشتهیه‌ی بەرامبەر بکیشه و ته‌واوی بو دەرەوە حم - پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که ېم بو ناودوه 





بکه. نموونه‌یه‌ك بینه‌وه لەسەر نه‌خشه‌ی (×) [ بوناو و بو دەر و ید 2 پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بو () 








6 زاراوه‌کان له کاتی ثالوگذرکردتی نێوان ن¿ و ( هه‌رده‌م ئه‌نچامه‌که‌ی ‏ *__ پیچه‌وانه‌یه 
(په‌یوه‌ندی يان نه‌خشه‌ی) 

بروانه عوونه 1 وینه‌ی روونکردنه‌ودی ئەم نه‌خشانه بکیشه. که بهم خشتانه نوینراون. پاشان وینه‌ی 

روونکردنه‌وه‌یی پډ پیچه‌وانه‌ی نه‌خشهکه بکیشه بوارو مه‌ودای هه‌ریه‌که له دوو به‌یوه‌ندییه‌که دیاریبکه 





بروانه موونه 2 کرداره پێچه‌وانه‌کان بۆ نووسینی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه به‌کاربهینه. 


f(x) = 2-24 700-1 68 f - 4 7)( =x+3 ۵ J 


بروانه موونه 3 E‏ 1-*5 = ()۶ 9 2+3 - ()۶ ا 
f(x) = 4)8+1( f(x) = 1 )3-3( 1‏ حر = )و 


بروانه گوونه 4 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. پاشان پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بدوزه‌وه و وینه 
1 روونکردنه‌وه که‌ی بکیشه. 
f(x) = 10+ f(x) = 2+2 5 £)×( = 5-27‏ 


بروانه عوونه 5 باری كەش وهه‌وا نه‌خشه‌ی (32- )0-2 به‌کاردیت بو گورینی پله‌کانی له پێوەری فه‌هره 
1 نهایت بو پیوه‌ری سه‌دی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بدوزه‌وه که پله‌کانی گه‌رما له پیوه‌ری سه‌دی بۆ پیوه‌ری 
فه‌هره‌نهایت ده‌گوریت. "16پله‌ی سه‌دی بو پله‌کانی فه‌هره‌نهایت بگوره 


ققق ` 
راهینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 
آوینه‌ی روونکردنهوه‌ی نهم نه‌خشه بکیشه که‌بهم خشنانه نوینراون یاشان وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
ینید دی ىە بکێشه. بوار و مه‌ودای ھەریەکە له دوو یەیوەندییيەکە اننا 
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کرداره پیچه‌وانه‌کان بو نووسینی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه به‌کاربهینه 
` 05۲ 2 () ۶ 13--(د) ۶ چ -() 
¬ 21-27 =(%)£ 125+ 145 #0 2+ × =(%)£ 
مس وێنەی روونکردنه‌ویی ھەر نەخشەيەك له‌مانه‌ی خواره‌وه بکیّشه و پاشان پێچەوانە‌ی نه‌خشه‌که 
29 5 و ویفه‌ی روونکردنهوه‌که بکیشه. 


۱ (2-3 (= ‡)%-15( 

فیربوون نموونه‌ی هێِلَّى زماره‌ی هه‌لگرانی بەكالۆريۆس له یە‌كێك له ولاته گه‌وره‌کاندا سالانه 
0 19 كەس با دەخەمڵێنێت. له سالی 2001 دا زماره‌ی هه‌لگرانی به‌کالوریوس 1.28 
ملیون كەس بوو› پیج پیچه‌وانه‌ی نه‌خشهکه به‌کاربهینه, بو خه‌ملاندنی نه‌وه‌ی دوای تال 2001 چه‌ند 
سال کی دەشابەتلك د ومارهیان نمگافه .1 ملین گەس. 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه وینه‌ی ئه‌و راسته‌هیله بکێشه که به دوو خاڵى(2,9) (3,4) تێپه‌ر دەبێت. 
ار راستەھا که چه‌نده؟ 
لاری راسته‌هیلی روونکردنه‌وه‌یی پد یح پیچه‌وانه‌ی نه‌خشهکه چه‌نده؟ 


فیزیا پله‌ی کولانی ئاو له‌سه‌ر رووی ده‌ریا 100 پله‌ی سه‌دییه. 
2100-337 ()۲ نه‌خشه‌ی پله‌ی کولانی تاوه له به‌رزی 717 له ناستی رووی ده‌ریاوه دەنوێنێت. 





اا ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بدووسه. 

سەرەكەش له ړووی نهو به‌رزاییه چه‌نده که پله‌ی کولانی ئاوتێیدا له 90 پله‌ی سەد ی که‌متر دەبێت وەلامەكەت بو 
يا توانن جا 

ده‌ریاوه دەتوانن چایی نزیکترین 17 10 مه‌تر نزیکبکه‌ود. 

کولاو بخونه‌وه چونکه س ۲ ۰ ۷ 


له تاستی رووی دهریا و به‌مه‌تر بدۆزەوە؟ 


ے e‏ 
پله‌ی گەرمى درمه. 





اف نه‌ندازه سه‌ری ئەم شیوازه ته‌ندازه‌ییانه بدوزه‌وه که پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که دەنوێنێت. 













































































بیری ره‌خنه‌گر په‌یوه‌ندی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌ی 3 =(×) 7 چییه؟ ئايا ئەم په‌یوه‌ندییه پیچه‌وانه‌ی 
: 
نه‌خشه‌یه؟ ئەمە روونبکەوە. 
۱ هلق ماودکه‌ی به خیراییه‌کی نەگۆر بریوه. ئهو نەخشە بنووسه‌که که ماوه‌ی براو به‌پیی کات 
دەنوێنێت. يبح پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بنووسه و بۆ ههژمارکردنی کا تی خه‌یانراو له برینی ماوەی 25 
1 به خیرایی نه‌گور به‌کاربهینه. 
نرخی بلیتی چوونه زووره‌وه بو سیرکی جیهانی 000 22 دیناره. ئەگەر به هی کارتی متمانه پاره‌که 
بدرێته سیرکه‌که گوژمەکە به‌بری 500 3 دیناره زیاد وەردەگرێت. ژماره‌ی ب پلیته کراوکان ھەر چه‌ند بن. 
| نەخشەيەك بنووسه, نهو بره پارمی به هڑی کارتی متمانهوه دەدرێت بتوێنێت. به یی ژسارمی 
بلیته کراوه‌کان 71 
ب | پیچه‌وانه‌ی گە وس باکار وه ناوي زماره‌ی بلیته کراوه‌کان ن به‌هوی 
كارتى متمانه‌ود. ئەگەر بزانیت بری تیچوونه‌که‌ی 0 157 دینار بووه. 
00000006-6 
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8 مهله له شیکردنه‌وه 5 دوو خویندکار هه‌ستان ¿ به‌دوزینه‌وه‌ی پد 2 پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه بو 
نه‌خشه‌ی 1+ -()/ کامیان هه‌له‌یه؟ ههله‌که دیاریبکه. 


۲) < 1 ۲0۷۲ 
00-2 £ )×(=2)×-1( 





۷ ˆ 

بدووسه نه‌وه‌ی له نه‌خشه‌که و روونکرد نه‌وه‌که‌یدا رووده‌دات دەربخە. كاتێك ئالوگۆر له نێوان 
7 

پووتانی ھەر خاليك ده‌کریت. 


بیری ره‌خنه‌گر ئايا ده‌گونجیّت پیچه‌وانه‌ی به‌یوه‌ند ییه‌که بو په‌یوه‌ندییه‌ك نه‌خشه نه‌بیّت و ببیّت 


کلاوه‌کان پیوانه‌ی کلاو به پێی چیرد‌ی سەر نه‌خشه‌یه‌کی هیلییه پیوانه‌ی کلاوی سه‌رێك چیود‌که‌ی 


ىك 


۱ به نەخشە؟ به نموونه وەڵامەكەت ڕوونبکەوە. 


7 55 بێت بریتییه له 17.5 و پیوانه‌ی کلاوی سه‌رێك چیوه‌که‌ی 07 57 بریتییه له 18 . 


7 ۳ ۷ ۷ 
نه‌خشه‌یه‌کی هێڵى بو پیوانه‌ی كڵاوێك5 به پێی چیوه‌ی سه‌رێك ¢ بنووسه؟ 


اب | پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که‌ی بدۆزەوە. ئايا نه‌خشهیه؟ چی دەنوێنێت؟ 





| ج | کلاویکت دورد ییه‌وه پیوانه‌که‌ی 18.5 چیود‌ی سه‌ری خاوه‌نه‌که‌ی چەندە؟ 


دیاریبکه. نه‌گه‌ر ئەم وتانه, هه‌ميشه راسته. يان هه‌نديك جار ر استه يان هه‌ميشه ههله‌یه. 
پیچه‌وانه‌ی جووته ڕێكخراوێك خاڵێك له سەر وێنه روونکردنه‌وهییه‌که دەنوێنێت› که بریتییه لهو 
جووته ریکخراوه‌ی وینه‌که‌ی و وینه‌دانه‌وه‌ی خاله‌که‌یه به‌ده‌وری وهای >" 
ا پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه بۆ نه‌خشه‌یه‌کی هێڵى. نه‌خشه‌یه‌کی هیلییه 


۷ 
5 پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه بونه‌خشه‌یه‌کی هیلّی لارییه‌که‌ی موجهب بێت. ده‌کاته نه‌خشه‌یه‌کی هێلى لارییه‌که‌ی سالبه 


ه 4 5 


پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه بو نه‌خشهیه‌کی هێلى لا رییه‌که‌ی گه‌وره‌تر بێت له 1 › بریتییه له نه‌خشه‌یه‌کی 
هێڵى لارییه یه‌که‌ی بچوکتره له 1 





^“ ۹ 
پیچه‌وانه‌ی پیچه‌وانه‌ی خاڵێك بریتییه له هه‌مان خاڵ. مە ê‏ 
۵0 ب پیج ی په‌یوه‌ندی بو نه‌خشه‌ی/ = ر( کاتيك / زماره‌یه‌کی نه‌گوربیت. 0 2021۳ 
ر © 


4 چوونه زیر ناو (غوص) ئهو که‌سه‌ی تهم يارییه ئەنجام دەدات› 
ده‌زانیت په‌ستانی ئاو (به‌کیلوق باسکال ۸4 دەپێورێت)› به‌زیادبوونی 
قوولایی ئاو (به‌مه‌تر ده‌پیوریت ) زیادده‌کات. که زیر ده‌ریاوانه‌که پیی 
ده‌گات وینه‌ی به‌رامبه‌ر تایبه‌ته به ئاوی سازگار. 


از | په‌ستان وەك نه‌خشه‌یه‌ك به پێی قولی بنووسه. 
اب | به شیوهیه‌کی گونجاو بوار و مه‌ودای ئەم نه‌خشه‌یه دیاريبکه. 
| ج | پیج پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه بو نه‌خشه‌ی لقی أ بدوزه‌وه. 


7 
اد ئايا قوولاییه‌ك ههیه له نەخشەکە. به هه‌مان ژماره بو قولی و په‌ستان دەردەبرڕێت؟ 
وەلامەكەت روونبکكەوە. 
۷ 


کے کے ۱۳۰ 
2 نامادەكردن بو تاقیكردند رد 7777۲۲۳۳۳۳۳۳۳۳۳۱ 
: = ¬ 


3 كام ˆ ات وانه‌ی نه‌خشه‌یه بو نه‌خشه‌ی 7 2 -×4=(×)£ 
+ بر f E‏ (ب)3+×‡1-=(×)' 7 
(ج) ۲+3 1( £ جرط-ع(ن) £ 
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6 هیمن بو چاکردنی نُوْتومبیله‌که‌ی 000 175 دینار بو نرخی پارچه‌ی یه‌ده‌کی, 000 35 دینار بؤ 
ھەر کاتزمیریکی که له چاککردنه‌وه‌دا پیده‌چیّت. پاره‌ده‌دات. ثه‌م نه‌خشهیه 0002 35 +000 )x(=175‏ [ 
ڕێسای هه‌زمارکردنی تێچوونی چاککردنه‌وه‌ی س به پیی زماره‌ی کاتزمیره‌کان که بو 


چاکردنه‌وه‌ی ده‌یخایه‌نیت كام له‌مانه‌ی خواردوه یه پیچه‌وانه‌ی نەخشەکە دەنوێنێت؟ 
رل)زماره‌ی کاتزمیره‌کان به پێی تێچوون. (€)کرێی کاتزمیری چاککردنه‌وه به پیِی تیچوون 
(ب)تێچوون به پێی ژماره‌ی کاتزمیره‌کان. تێچوون به پێی کریی کاتزمیری چاککردنه‌ود. 


کام خال پیچه‌وانه‌ی خالی (2-,5) دەبێت؟ 
رل (5,2) (ب) (5,2) (ج) (2,5-) (رد)(5-,2) 


کورنه ودلام خشتهیه كت درووستبکه, پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ند ی بو نه‌و 
په‌یوه‌ندییه‌ی له وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌رأمبه‌ر دایه بنوێنێت. 
۷ 


به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 


پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه بۇ ھەر نه‌خشه‌یه‌ك له‌مانه بدوزه‌وه كاتيێك(×) f‏ = ر 


¬ × ( | ax + 0¥ = » 17 = + 


























نه‌و په‌یوه‌ندییه‌ی له خشته‌ی به‌رامبه‌ر پیناسه‌کراوه به‌روونکردنه‌وه‌یی بنوێنه پاشان 
وینه‌ی ھەر خاڵێك به وینه‌دان‌ودی بەدەورى راستەھێلى× =( بکیِشه بو ده‌ستکه‌وتنی وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی پي پیچه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که. ئەگەر هاوکیشه‌ی بنەرەتى × = ل بێت. 
به شیوه‌ی جه‌بری بسه‌لمینه که هاوکیشه‌ی پیچه‌وانه‌ی وود تیا ا 


ھە هه هه 


بیرکر دنه‌و هی ر هخنه‌گرانه چی دەڵێت ده‌رباره‌ی نه‌خشهیه‌کی هێڵى لار ۰ 
و لاری پیج تک نه‌خشه‌که به‌کسانن. 


X 
1 در‎ ۱-3 
پیداچوونه‌وه‌ی لولپیچی‎ 


|60 بازرگانی چه‌ند پىشكێك. به بری 180 45 دینار کراء بق ھەر پىشكێك هم 
+ ێم 2 ب |“ 0 ۰ % ¬ ۰ ۰ ۷۰ 
(پوله‌کانی پێشوو). 





أ | به‌های ئەم پىشكانە له که‌مه‌وه ب زور ریز بکەء لهو نرخه‌وه که له 
۷ 
روژی 0 ه وه‌که روژی کرینه. 





مه‌ودای نرخه‌کان به به‌کارهینانی زمانی کوّمه‌له‌کان بنووسه. 


نه‌خشهیه‌کی راده‌دار له که‌مترین پله‌ی له توانادا بوو دا بنووسه. که هاوکولکه‌ی سهره‌کی 2 و 
سفرکانی تهم زماره پیدراوانه بیت. 


.1.2 5 5 ا 680 9.8.3 
دیاریبکه, نه‌خشه‌که گه‌شه‌یه يان یووکانه‌وه‌یه. پاشان وینه‌ی روونکردنهوه‌یی بکێشه ( وانه‌ی 1-4) 
)۶-15 9 (0.5 بو -()7 

f()=0.011 9) 33 ):(20.17( 


2-4 نه‌خشه‌ی پیچه‌وانه 225 























تنامانجه‌عان 

* شیوه‌ی هاوتای نه‌خشه‌ی توا 
و نه‌خشه‌ی لوگار یتمی 
ده‌نووسیّت و به‌هایه‌که‌ی 
ھەژمار دەكات. 


زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 

لوگاریتم 

Logarithm 

Common Logarithm 


نه‌خشه‌ی لوگاریتم 
Logarithmic Function‏ 








×= 108 بەم شیودیه 
بخوێنەوە: X‏ یه‌کسانه به 
ا اى هن ىدا غ 


سهره‌نجبده لوگاریتم بریتییه له 


ھە هو مه 


نموونه 





6 بەشى 4 نه‌خشه 








ئەخشە لوگار یدمییهعان 


Logarithmic functions 


کی ئەمه به‌کارده‌هینیت؟ 





نى | لوگاریتم بق پیوانی ترشی ئاو(۳۲۱) به‌کاردیّت 


چه‌ند جار ديناريك چه‌ند جاره بکه‌یت ده‌بیته 8 دینار؟ ده‌توانیت که‌مه به ھاوكێىشەيەك 
بنوینیت 8 -("1)2له‌وانه‌یه بتوانیت ئەم هاوکیْشه‌یه به هزری شیکار بکه‌یت. ئەگەر له 
بيرت بێت که 8 = 2 که‌واته پیویسته يەك دینار 3 جار چه‌ندجاره بکه‌یت بۆ ەوەی 8 
دینارت ده‌ستکه‌ویت. 


چه‌ند جار دینارێك چه‌ند جاره بکه‌یت بۆ نه‌وه‌ی ببیّته 512 دینار؟ ده‌توانیت ئەم 
پرسیاره شیکاربکه‌یت. ئەگەر بتوانیت هاوکیْشه‌ی512 = ”2 شیکار بکه‌یت. 
به‌به‌کارهینانی کرداری پیچه‌وانه‌ی کرداری به‌رزکردنه‌وه‌ی زماره‌یه‌کی دیاریکراو بو 
هێزێك (توانیکی) دیاریکراو. نه‌و کرداره پیچه‌وانه‌یه بریتییه له هه‌ژمارکردنی 
لوگاریة . لوگاریتم. بریتییه له توانی نه‌و هیزه‌ی که به‌رز ده‌کریتهوه بۆ ژماره‌یه‌کی 
(بنچینه‌یه‌کی) دیاریکراو بو ئه‌وه‌ی به‌های دیاریکراوت ده‌ستکه‌ویت. ده‌توانیت 
هاوکیّشه‌ی توانی به شیوه‌ی هاوکیشه‌ی لوگاریتمی بنووسیت و به پیچه‌وانه‌وه. 


مب چە 


ك 








هاوکیِشه‌ی توانی هاوکیشه‌ی لوّگاریتمی 
b” =a‏ < م08 
b>0,b#1‏ 


1 گوّرین له شیوه‌ی توانی بو شیوه‌ی لوگاریتمی 


ھەر هاوکیشه‌یه‌کی توانی به‌شیوه‌ی لوّگاریتمی بنووسه. 


64-6 ,108 | بنچینه‌ی توان دهبلته بنچینه‌ی لگاریتم. توانی هێز 
log, 4=1 4 =4‏ بریتییه له لۆگا ریتم. هیزی ھەر ژماره‌یه‌ك چگه له 


logs 1-0 5‏ سفر ده‌کاته 1 له‌وانه‌یه توان (یان لوگاریتم) سالب 
log; 0.04=-2 | 4‏ بێت. له‌وانه‌یه لگاریتم (یان توان) گورای بیت. 
81 = 









سا ۱ | 


E‏ 1. نهم هاوکیشه توانیبانه به شیوه‌ی لوگاریتمی بنووسه. 


x” =1)#0( | | 3 =7 9” =81 | أ‎ 


Ov ۰ ۰ ˆ‏ هه ۰ 
توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 





ا ¥ ۷2 . ±« 27 ۷ VR‏ )۰ 
نمووسه 2 گؤرین له شیوهی لوکارینمی بو شیوهی نوانی. 
هاوکیّشه‌ی لوگاریتمی به‌شیوه‌ی نوانی بنووسه 
¥ 7 € - ۱ ۷ + ¬ ]۰ 
2 ۱ ۰ ˆ ¢ حى ۳ ۹۳ ۰ ۰ ۰۲ 
| 0100-2(ع۱0 0 | بنچینه‌ی لوگاریتم ده‌بیته بنچینه‌ی هێز 
49-2 بو _| 7-49 | لوگاریتم بریتییه له توانی هێز› لهوان‌یه لزگاریتم 
1--0.125وع10 | 8۳-0125 | سالب بت 
كك © فقو 


0 _ 1 1-0 
19 2| ۱ 98 ۱ 


ES‏ 2 هاوکیشه‌ی لوگاریتمی به شیوه‌ی توانی بنووسه. 


| | 10=1 ج 2= 144 ر 108 3-=8 08 
2 


۷ ۰ 5 € 7 ۰۷ ۰ 0 Vv.  „ ) €7 8 جر ۽‎ ¬ ¬ € 7 





DBR 








له‌وانه‌یه نو سیفه‌تانه‌ی خوارەوەت سەرەنجدابێت› له دوا نموونه‌دا. 






- ° سیفه‌تی لوّگاریتمه‌کان 


0 ھەر بنچه‌ینه‌یه‌ك بێت کاتيك0< و ۶1« ر . 





شیوه‌ی لوگاریتمی شیوه‌ی نوانی نموونه 
:گاریتمی b‏ بدچینه‌ی / 









1020 10 <1 
10 -0 و‎ - 0 log, b =1 


( "0‰ | 
مه 5 مه ئ 


ئەگەر 0 < 9 < 1 










زماره‌یه‌کی سالب ' ^ 
كاتێك 0 < 2 10810 1= 10 


لوگاریتمی ناسایی لوگاریتمی بنچینه 10. ئەگەر بنچینه‌ی لوگاریتم دیاری نه‌کرابیّت. ثه‌وا 10 یه 
نموونه 5 102 = 5 10g‏ 
دمووه 3 هه‌زمارکردنی به‌های لوگارینم به هزری. 
1 
)1 ۱081000 ]ا ,02 
0- = 10 ِ 


10 =1000 


1081000 = 3 
log, 2-1 


ES‏ 3 به‌هزری به‌های نهم کر بدوزه‌ود. 
log 0.00001‏ 4 108 


4 ەە او کا گان 22 








لەبەر ئەوەی لوگاریتم پیچه‌وانه‌ی توانە. ته‌وا پێچەوانەی نه‌خشه‌یه‌کی 7 
X ۰ 5‏ ± $ - مه م 7 

توانی وەك 2=« بریتییه له نه‌خشه‌ی لۆگاريتمى× رع10<«, پیویسته له ۳ ۷-2 ۲ 
بيرتبێت که بواری هه‌ریه‌ك له دوو نه‌خشه‌که بریتییه له مه‌ودوای 
نهء‌خشه‌که‌ی تر مه‌ودای هه‌ریه‌کیان بریتییه له بواری نه‌ویتریان. 





3 1 2 3 4 5 € 
1 


بواری نه‌خشه‌ی 2 = 7 بریتییه له کوّمه‌له‌ی هه‌موو زماره راستییه‌کان چ 
و مه‌وداکه‌ی وة ل کر ههلا ژماره‌ی راستییه موجەبەكاز[0 <| ر ر 
































اا × رع10< « . برینییه ۱ 1 


۷ 5 7 ۷ ۳ 
له کوّمه‌له‌ی ژماره راستییه موجهبه‌کان !0 < | و مه‌وداکه‌ی کومه‌له‌ی هه‌موو ژماره 
۲ 


چ ۰ ۹۳ ۰ ۰ ۰ مه مد 77۷ + ۳ 

موو سے 4 ویده‌ی ووي ده‌خشه لوکارینمییه‌عان 
به‌ها دراوه‌کانی گؤراوی × بو کیشانی وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی پیچه‌وانه‌ی 
نه‌خشهکه بکێشه. بوار و مه‌ودای پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که ۳ 
6 ˆ3-(1)£ 1,0,1,2-,2-= × 


X : ۰ ۰ ۰ ۰‏ 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 3 <(۲) [ 
به‌به‌کارهینانی خشته‌ی به‌هایه‌کان بکیشه. 





بو ته‌وه‌ی ویّنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی پیچه‌وانه‌ی 
نه‌خشه‌که7 102 () £ بکێشێت ×.(×)£ له 
خشته‌ی سەرەوەدا ئالوگۈر بکه 

1 


3 


















































بواری پیج پیچه‌وانه‌ی () ` ا بریتییه له !0 < | ) و 
مه‌وداکه‌ی 1۲ . 


× = -3,0,1,4,7 : (x)= 0.8” ّا‎ 


۲ ا × 
وینه‌ی روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی 0.8=(×) [ م 
به‌به‌کارهینانی خشته‌ی به‌هایه‌کان بکیشه. ۱09( ۲ 


2۳۳۵۵ سر و 
۱۳۵۵۵0۵ | 2 709-08 ۱ 









































8-(×)] ۳ 
بو نه‌وه‌ی ویته‌ی روونکردنه‌وه‌یی پد ۲ پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌ی E‏ 

^ رع108 ' f)‏ بکزشیت ‏ و () تالوگور بکه له 6 4 2 ۵0 2- 
خشته‌ی سەرەوە. 2- 2 
بواری پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌ی(د) £ بریتییه له 0۱ < ×| × ۳ 


AR ا‎ 








[ )( < | | به‌هایه‌کانی3 ,1,1,2 -,2- = بو کیشانی وینه‌ی پوونکرد نوی تهخشهی‎ 4 EV 
به‌کاربهینه - وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی پیج پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که» و‎ 
بوار و مه‌ودای ید ید پیچه‌وانه‌ی نه‌خشهکه دیاریبکه.‎ 


686 بەقى 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 








































































































کیمیازانان به شیوه‌ی دووباره بوونه‌وه سامپله‌کانی باران 
بو دیاریکردنی نرشییهکه‌ی ناقیده‌که‌نه‌وه. وانا دیاریکردنی 
خه‌ستی نایونه‌کانی هایدروجین(" 17)تێیدا. ترشی ناوی 
باران به‌به‌کارهینانی 4ر به پیی ئەم نه‌خشه ده‌پیوریت: 
| 108]17-- 21 کاتێك | "17 ] خه‌ستی نایوّنه‌کانی 
هایدرو‌جینه که به مول له‌یه‌ك ليتر له ناوی باران 
ده‌پیوریت. 7 ی ناوی باران له ھەر شوينيك بدوزه‌وه. 
]| شوینی 4 کاتێك خه‌ستی ئايۆنەكانى هایدرجین 0.0000316 

مول له لیتر بێت. 

pH =-log شا‎ Î 

pH =-108)0.0000316(‏ لحا 

بژمێر بەكاربھێنە بو دۆزینەوەی به‌های لوگاریتمی به‌بنچینه 217 ئ 

10 درکم‌ی 3 دابگره. ]ی ئاوی باران له شوێنى ۸ 


3 شوینی 8 کاتێك خه‌ستی نایونه‌کانی هایدرجین 
دهگاته 0.0000009 مول له لیتر. 








pH =-log شا‎ Î 
pH =-108)0.0000009( 


بژمێر به کاربهێنه بو دوزینه‌وه‌ی لوگاریتمی بنچینه 10 
دوکبی 855 دابگره. 217 ئاوی باران له شویّنی 8 





ھە هه هه 


بریتییه له 6 به‌نزیکه‌یی. 





5 م چای سارد دمگاته چه‌ند. خه‌ستی ئايۆنەكانى هایدرژجین تیدا 0.000158 
مول له ليترێك بێت. 











بیربکه‌وه و ناونویبکه 


1 که‌و هویه چییه که‌وا ده‌کات۶ ,102 بکاته 1 ژماره‌ی موجه‌بی 0 ھەر چه‌ندیك بێت جگه له 1. 
2 روونیبکه‌وه ئايا 9 ,108 و ,102 یه‌کسانن. ات وەلامەكەت بکه 
3. ریکخه‌ربه هیلکاری به‌رامبه‌ر دروستبکه‌و ته‌واوی بکه. 
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سسس راهینانی ناراسته‌کراو 
63 زاراوه‌کان لۆگاریتم له هاوکیٍشه‌ی توانی 0< 4 بریتییه له ؛ _ 
بروانه موونه 1 هاوکیشه‌ی توانی به شیوه‌ی لوگاریتم بنووسه 
ل 1 24° 8 4۱3 8 107-001 3 = "3 
س 2 هاوکیشه‌ی لوگاریتمی به شیوه‌ی توانی بنووسه. 
log, 0.0625 --2 3 1‏ 3-(16-),ع E]‏ 081-2ش:1 E]‏ 3-=×,108 
بروانه موونه ۳ به هزری نه‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌زماربکه 
log, ,4 ۱08 5 08 108 3 1‏ 
بروانه غوونه 4 ویّنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکێشه. به‌به‌کارهینانی به‌ها پیدراوه‌کان. پاشان وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بکێشه بوار و مه‌ودای پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بدوّزه‌وه. 
| ˆ5 =(×)£ :1,0,1,1.5-,2- = × 2( :1,0,1,2-,2- = × 
بروانه فرونه 8 | کیمیا بۆ لێكۆلینەوەی هێزی ترشی گیراوەیەك› کیمیازانان نەخشەى] 011] 108-- p0]‏ 


بەكاردێنن كاتێك [ 071 ]هیما ده‌کریّت بۆ خه‌ستی نایوّنه‌کانی هایدروکسید که به مول له ليترێك 
ده‌پیوریت. به‌های0۳7 ی اولك چه‌نده خه‌ستی ثایوّنه‌کانی هایدرو کسید تییدا 0.000000004 بێت؟ 


سسس راهینان وشیکارکردنی پرسیاره‌کان 


ئەم هاوکیشه توانییانه به شیوه‌ی لوگاریتمی بنووسه 
بوشیکارکردنی سه‌یری 25 xX‏ ۱ 0 سور 1- 
پاهینانه‌کان . نموونه بکه 8 32= x7‏ 6 = "6 1= 1.2 5= 4 

1 20-7 

24-1 2 ِ ۳ 6" 8 چ 8 ˆ" . 

ا ّ نەم هاوکيشه لوکارینمییانه به شیوه‌ی نوانی بنوسه. 

30-9 4 5 1 € - 5 و 1_ 

log, r =1 1o2, 1-0 5 log, x=6 7 log, 625 =4 


به‌هزری به‌های نه‌مانه هەژماربكە. 
log, 100 5 log, 4 log 0.001 log,1 5‏ 


نەم به‌ها پیدراوانه بو گوراوی × به‌کاربهینه». بو کیشانی وینه‌ی روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌که, پاشان 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نەخشەکە بکێشه. بوار و مه‌ودای پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که دیاریبكە. 
GE .‏ > 


X X 
×= -2,-1,0,1,2,3 + /2)0=)4[ × = -2,-1,0,1,2,3 + (0=) 











(0.000000004) ع10 


4 سم باخچه‌کان ره‌نگی گوله‌کانی ئورتانسيا دیاریدەكرێت به پێی به‌های م ی خاکه‌که‌ی. 


ˆ" 


ُ. ا‌ 
چ 8 ۱ 


1 ‰ ۶ 


7 


1 € ا 
Î 55-116 5<pH<5.5‏ لا 6<pH<6.5‏ ` 





30 به‌شی 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لۆگاریتمییه‌كان 


ریکخه‌ری باخچهیه‌ك خه‌ستی تایونه‌کانی هایدر]جینی له خاکی باخچچه‌که پیواء و بینی ده‌کاته 
6 مول له ليترێك. ئايا ئه‌و خاکه گولی ئورتانسیای شینی لئ دەڕوێت؟ 


A-1 P 0 ۰ ۰ ۰ V۷ + ۰ ۰ 08‏ 1 6 
کارتی متمانه له هه‌ندێك کارته‌کانی متمانه‌داء نه‌خشه‌ی رم 1 =7 هه‌ژمارکردنی 
ژماره‌ی 11 لهو مانگانه‌ی که بەسەر سپاردنی گوژمه‌ی بده‌ره‌تی 7 تیپه‌ریوه. تا پاره‌که‌ی ده‌گاته 
نه‌و بره‌ی ئێستای ۸ و وا دابنی هو پاره‌که‌ی لهو کاته‌وه هیچ بریکی نه‌چوته‌سهر و لەم 
ماأودیه دا کارته‌که به‌کارنه‌هاتووه. 


کار ان گر ی 1000000 دبتارى انا ى خسان تا كارئەگەي 1.210260 تاره 
چه‌ند مانگ به‌سه‌ر سپاردنی گوزمه‌ی بنه‌ره‌تی تیپه‌ریوه؟ 


تو پاره جفند مانگی دترۍ پیویسته بو ئەوەی 000 1420 وینار یھر کت 
تبینی چی له وهلامه‌کانی دوو پرسیاری پێشوو ده‌که‌یت؟ 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه به‌های 9 چەندە. ئەگەر زانیت 0= ٩108,‏ ئه‌مه روونبکه‌وه 


نگ گام کاستی تون نهنگ بەبكوەرى.لۇگازىتشى بەيكۈرێت. 
به‌به‌کارهینانی نەخشەى| میم ۱0 = 7 کاتيك با هیمای تاستی 


توىدى دەنگ بێت که به‌دیسیبل Decibel‏ پیوراود. و هیمای 7 توندی 
ده‌نگه‌که بیت. هه‌روه‌ها .1 هیما بیت بو توندی ده‌نگی گویچکه‌ی خوی 


2 3 
جربه(دنکیکی نزم 
يەلكەدا 1 0 
تاستی توندی ده‌نگ له يەگىك له‌جۈرەكانى مؤسقای توند 110 | ر 
دیسیبله هو دەنگە له كوئ دادەنێیت بۆ ئەوەی خشتەکە بەڕێكى | دەنكى ریچ 


بمینێتەوە. 


جى ددبیّت ئەگەر ...؟ دیسبل دەيەكى يهکه پیوانه‌ییه‌کی تره. که بریتییه له بل 861 





بیری ره‌خنه‌گر ئەگەر 7 زمارهیه‌کی راستی بێت و10 به شیوه‌ی ره‌نووس نووسرا بێت نایا 108107 
یه‌کسانه به زماره‌ی سفره‌کان له "10داء پالپشتی وەلامەكەت به‌نموونه‌یه‌ك بکه. 


خه‌ملاندن به سوود وهرگرتن له 2 = 108100 و3 = 1021000 ھەريەك له 200 108 و500 02[ بخه‌لینه. 


خواردن خشته‌ی به‌رامبه‌ر به‌کاربهینه بۆ دیاریکردنی جوّری ھەر شەربەتێك به‌زانینی خه‌ستی 
تایونه‌کانی هایدروجین له لیتریکی نه‌و شه‌ربه‌ته. 
4 مول له لتر 
1 مول له لتر 
4 مول له لتر 





بنووسه هوی چییه که 3 108 و 3 ,108 پیناسه نه‌کراون 


هت ىڭ ي 
رک ناماده‌کردن بو تاقیکردته و ۳۳۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲ 


` 


ئەم روونکردنه‌وه‌ی بەرامبەر هی كام لەم نه‌خشانه‌یه. 


f()=log, x (E) f(=logx رل)‎ 
f(0=2" O) f(x)=10g,* (ب)‎ 
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(60) كام لەم هاوکیّشه لزگاریتمییانه هاوتای128- 27 دەبێت؟ 


log, 7-128 (ج)‎ ۱08 2-128 )1( 

(ب) 128=7 ,۱08 رد) 1081282 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه باشترین خه‌ملێندراوی به‌های 10850 دەبێت؟ 

رل 17 (ب) 2.5 (ج) 5 (د) 10 
كام لهم روونکردنه‌وانه باشترین نوانده بۆ نه‌خشه‌ی × $ 108 -() ؟ 


۱۷ 1۷ 


ي 1 (ب) 9 ۱ 9 7 رد) 
کورنه ودلام به‌های 64 ر108 بدۆزەوە. 


= ` به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 


44 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی دوو نه‌خشه‌ی × ,108 و 108 بکێشه باسى جیاوازی نێوان دوو 
نه‌خشه‌که بکه» به پشتبه‌ستن به روونکردنه‌وه‌کانیان. 





































































































به‌های 02:9 و1082,27 و 243 ,102 هه‌زماربکه ده‌سته‌واژه‌یه‌ك له باره‌ی په‌یوه‌ندی نیوان 
ئەم سی بره لوگاریتمییانه بنووسه, به‌به‌کارهینانی گوراوه‌کان گشتاندن بکه. 
2x+1 ۰۷‏ 2 .۰ ۳ .عم ب 
€ بسه‌لمینه1 +227 " 7 ,102 لەگەل نووسینی ھەر هه‌نگاوێك 


موزيك پێوەری موسیقا پیوه‌ری لوگاریتمییه. لهو پێوەرەدا ده‌توانین لهرهله‌ره‌ی ھەر نۆتەيەك به 
ژماره‌ی لهره‌له‌ره‌کان له‌هه‌ر چرکه‌یه‌کدا دەرببرێن› يان ژماره‌ی هیرتره‌کان به هيزيك له هیزه‌کانی 
: ۱ 


ژماره 2 ده‌رببرین. 4 924 
له‌ره‌له‌ره‌ی نوته‌ی رن) به شیوه‌ی توانی و به شیوه‌ی لوگاریتمی ۱ 
هه‌زماریکه. Hz‏ 512 € ۱ 
نه‌و نوته‌یه چییه که له‌رهدله‌ره‌که‌ی دمگاته 32 هیرتز؟ ل 

۷ ۰ ۷ 
C 6‏ 
پێداچوونه‌وەی لولپێچی ` 
نم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه وا دابنی به‌های هه‌موو گؤراوه‌کان سفر نین (پۆله‌كانى 
پیشوو) 
2 6 2 
1 | 1 و9 
5b ۱ 48‏ 2 49 َ 
| 55] 21- [340+44-17] ˆ 76 


بیناکاری کاتی دروستکردنی بینایەك› بەردێك لهبه‌رزی 77 کهوته خوار‌وه. نه‌خشه‌ی 
1 - 0( به‌کاربهینه بو هه‌زمارکردنی ته‌و کاته‌ی ده‌یخایه‌نیّت تاوه‌کو به‌رده‌که ده‌گاته 
زه‌وی» با / هیمایی به‌رزی به‌رده‌که بت به‌مه‌تر پاش 7 چرکه له که‌وتنی وم هیّمای به‌رزی 
بنه‌ره‌تی بێت به مه‌تر پیش که‌وتنی (قوزناغه‌کانی پێشوو). 
خشنه‌ی ` ھەر نه‌خشه‌یه‌ك نه‌واویکه. به‌هایه‌کان بو نزیکترین به‌ش له‌سهد نریکبکه‌ود. 





2 به‌شی 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 




























































































۱ 
بکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی به‌ش 





۴ 1 نه‌خشه‌کانی توانی و گه‌شهو پووکانه‌وه 


دیاریبکه, نایا هه‌ریه‌ك لەم نه‌خشانه نه‌خشهی گه‌شه‌کردن يان نه‌خشه‌ی پووکانه‌وه‌یه. 
1 1 × | | 3 
ED 700-1404 /)(-‡)02( f=)‏ [0-64]04)/ 


5 ا دابنی ژما به‌کتریاکانی جاندنیکي بايەلۆجى له روز شه‌ممه ده‌گاته 1000 و زماره‌که‌ی به رێژ 
E‏ وا دابنى ر ره‌ی به‌کترر نی چاندنیکی بایه‌لوجی روری دوو ده ق رھارد کەی پە (ردردی 
0 روزژانه له و کاته‌وه زور دەبێت 
أ | نه‌خشه‌یهك بنووسه ژماره‌ی گه‌شه‌کردنی به‌کتریاکان به پێی کات بنوێنێت (هه‌ژمارکردن به‌پی روز بێت) 
ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌ی ته‌و نه‌خشه‌ی نووسیوته بکێشه» بۆ خه‌ملاندنی ژماره‌ی به‌کتریاکان له 
دووشه‌ممه‌ی داهاتوودا به‌کاربهینه. 
7 ۰ ˆ ۷ ۰ ۰ ۵ م2 
6 محر پیچه‌وانه‌ی بەيودىدى و پیچه‌وانه‌ی ده خسه 
به‌روونکردنه‌وه‌یی ئه‌و به‌یوه‌ندییه بنوینه که به‌هایه‌کانی له خشتهکهدا هانووه. پاشان پیچه‌وانه‌ی 
GE : : .‏ 
په‌یوه‌ندییه‌کان به روونکردنهوه‌یی بنوینه 
۳ ۲ 
۵ [*[:]1]:]] »۱ 
|| هم را 


روونکردنه‌وه‌ی ھەر ئەخشەيەك بکيشه. پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بنووسه و روونکردنه‌وه‌که‌ی بکیشه. 
f()=5x+4 ۶)(-7+-* ۵ /0(-+2.1 E‏ 11 |15+ )۶۱-04 


تیچوونی چاککردنه‌وه‌ی بزمیری میران 000 210 دیناره. نرخی پارچه‌ی يەدەگ و 000 55 دینار بۆ کریی 
` ۰ . ۰ 7 
ھەر کاتزمیریکی کار. نه‌خشه‌ی 210000 +000 55 =(×)£ تێچوونی چاککردنه‌وه‌ی بژمێر به‌پیی زماره‌ی 
کاتزمیری خایه‌نراو بو چاککردنه‌وه ده‌نوینیت. پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بدوزدود. و بو دوزینه‌وه‌ی ژماره کاتزمیره 





مه چه 


خایه‌نراوه‌کانی چاککردنهوه‌ی بزمیره‌که‌ی میران به‌کاربهینه» ئەگەر زانیت تیْچوونه‌که گه‌يشته 500 402 دینار. 


WW‏ 3-4 تیه رگا تسیا 


ھەريەك لەم هاوکیشه توانییانه به شیوه‌ی لوگاریتمی بنووسه 


0.5* = 25 2 7 =5 17.6 =1 3ˆ = 9 


ھەريەك لەم هاوكێشه لوگاریتمیانه به شیوه‌ی توانی بنووسه 


1082 , =5 1084 وو‎ 1-0 log 25=-2 log, 64 =3 
5 


X 
وینه‌ی روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی |[‡]=(×)£ بکیشه بەبەكارهێنانى به‌هایه‌کانی 1,0,2,3-=× وینه‌ی‎ 
روونکردنه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نەخىشەکە بکیشه.‎ 


تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


233 









Properties of Logarithm 


تامانجه‌کان 


° سیفه‌ته‌کانی لوگاریتم بۆ 
نووسینی بره لوگاریتمییه‌کان 


کی نه‌مه به‌کارده‌هینیت؟ 





رانایانی بوومه‌له‌رزه لوگاریتم به‌کار ده‌هینن بۆ 
O‏ هه‌زماری ئه‌و ووزهیه‌یی له بوومه‌له‌رزه‌کان 
به ساده‌ترین شیوه 
دەردەحێت (ذ نه‌ی 6 
بەكاردێنێت. رو ووی . 
* لوگاریتم به بنچینه‌یه‌کی ۱ 
دیاریکراو دەگۆرێت بو ده‌توانریت نه‌خشه‌ی لوگاریتمی ۱ ۳ pH = -log‏ ددرببرین بو هه‌ژماری نو دی 
۷ 
pH ۳ ۳ ۳ @ 7‏ - 
لوگاریتم به بنچینه‌ییه‌کی تر. له‌وانه‌ی پیشوو ناسیت به شیوه‌ی توانی Î‏ شا = ” 10. لەبەر ته‌وه‌ی لوگاریتم بریتییه 
بیرتبیت. بو نه‌وه‌ی دوو هێز له یه‌کتر بده‌یت هه‌مان بنچینه‌یان ههبیّت دوو توانه‌که 
کكۆبکكەوە .م" ۳ ۳ 9 


سیفه‌ته‌کانی نه‌نجامدانی لیکدان له لوگاریتم 
7 و 7 دوو ژماره‌ی موجه‌ب بن. و اهر زمارهیه‌کی راستی بێت (0< و 1«) 
له جەبر 
لۆگاريتمى ئه‌نجامی لێکدان )100 log, 1000 108, (10 x‏ 


ده‌کاته سه‌رجه‌می 0 ,102+ 102,10 < 
اک 


log, (mn) = log, (0) + log, (n) 





ده‌توانریّت ئهو سیفه‌ته‌ی سهرهوه به ناراسته‌ی پیچه‌وانه به‌کاربهینریت. بو نووسینی سه‌رجه‌می 
۲ 0 
لوگاریتم که هه‌مان بنچینه‌یان ههیه. وەك يەك لوگاریتم. ده‌توانریّت به ساده‌ترین شێوه بینووسین. 


نموونه 1 کو کردنه‌وه‌ی لوگارینمه‌کان 


نەم بره وەك يەك لوگاریتم بنووسه. 


2 240 108 
(32 × 2) 102 بق کوکردنه‌وه‌ی دوو لۆگاریتم دوو 
log, 4‏ ساده‌بکه. 
3 بير بکه‌وه 64 = `4 








EV‏ 1. ئەم بره وهك يەك لوّگاریتم بنووسه. ئەگەر توانرا ساده‌ی بکه. 
7 1 
log, 625 +08 5‏ و 18+ 21 و 


بیرت بێت بو نه‌وه‌ی دو هێز دابه‌شبکه‌یت. هه‌مان بنچینه‌یان هه‌بیت توانه‌کان لهیه‌کتر 
11 

ده‌ربکه. " و له‌به‌ر نه‌وه‌ی لوگاریتم توانه. ثه‌وا لیده‌رکردنی لوگاریتمییه‌کان 

له‌یه‌کتر که هه‌مان بنچیینه‌یان ههیه بریتییه له دوزینه‌وه‌ی لوگاریتمی ئەنجامى 


دابه‌شکردنی دوو هێز هه‌مان بنچینه‌یان هه‌بیّت. 


4 به‌شی 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 








. ۲۵ 155۲5۲5۲۳ 8 ۳۳۵6 | 











- سیفه‌تی نه‌نجامی دابه‌شکردنی لوگاریتم 


7 و 7 دوو زماره‌ی هه‌رچونیکی موجەب بن› و ھەر زماره‌یه‌کی راست بیتم(۵<0 و 1= ) 






لوگاریتمی ثه‌نجامی 
دابه‌شکردن بریتییه له 
نه‌نجامی لیدهرکردنی 
لوگاریتمی به‌شدراو له 
لوگاریتمی به‌شکراو 









ەا„ + مه ± ۷ 3 5 
هه‌روهك چۆن ناتوانریت "رم 


log, = log, (m)- log, (n) 102 ۳0 = 102 )16(- log, (2) 


ساده بکه‌یته‌وه هه‌روه‌ها 
يا ۰ ب ج ی 
ساده بکەیتەوە ئەگەر 





بنچینه‌کانیان جیاوازبێت. 


نمووسه 21 لیده‌رکردنی لوگارینمه‌کان 
4 رع108- 102,32 ودك يەك لوگاریتم بنووسه. و ئەگەر كرا ساده‌یبکه. 
4 -108,32 


lo, ) 2 |‏ بق لیده‌رکردنی دوو لوگاریتمه‌که, دوو ژماره‌که 
دايەشىگه سادةە بگه. 
(8) 5 »و 





ES‏ 2. بنووسه 7 49-102 _108 ودك يەك لۆكاریتم بنووسه (ئەگەر کرا) 


لەبەر ته‌وه‌ی دەكرێت ئەنجامى لیکدانی لوگاریتم هه‌زمار بکریت. دەتوانرێت لوگاریتمی هیزه‌کان 
هه‌زماربکریت. 


- سیفه‌تی لوگاریتمی : 







۵ و 0 دوو زماره‌ی موجەب بن. کاتيك ۶۶1 و 7 زماره‌یه‌کی راستی بیت. 







له جەبر 
















لوگاریتمی هێز بریتییه له 10۱210 










P ۷ : كهك‎ 5 
log, a = plog, a log(10 x10 x10) لیکدانی توانی هیر‎ ` == ¬*""'=*¦ 
102 10 + 10210 + 0 له لوگاریتم به‌هه‌مان بنچینه‎ +logm =logjam 

3108210 


نموونه 3 | ساده‌کردنی لوگاریتمی هیزه‌کان 
ئم برانه به شیوه‌ی نه‌نجامی لیکدان بنووسه. ئەگەر کرا ساده‌ی بکهه 


log, 0 ب‎ 02,1 1 


j 2log, 81‏ 3108 
(2)4 81=4 108لەبەر ئەوەى (1-)3 له‌بهر ئەوەى 1= ' 5 
8 81 = 9 3- 








VS‏ 3. ھەر بريك به شیوه‌ی ئەنجامى لیێکدانی بنووسه. ئەگەر كرا سادەيبكە 


fl ۱‏ | “10810 25 08| )ره 


4 سیفه‌ته‌کانی لوگاریتم 235 


له‌به‌رته‌وه‌ی کرداره‌کانی هێز و لوگاریتم دووکرداری پێچەوانەن. که‌واته هه‌ریه‌کیان ثه‌نجامی ئه‌وی 
تریان لا ده‌بات. 







- سیفه‌ته پیچه‌وانه‌کانی هیِز و لوگاریتم 
ئەگەر 0 ھەر بنچینه‌یه‌ك بیت و ۵<0 و ۶1« 


له‌جه‌بر 


نموون» | ناسینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌کان 
بره‌که به ساده‌ترین شیوه بدووسه 


log, 8 7‏ ب 125 02 ۹ 7ر 


3+1 





10217 





log, 8‏ 5 10 2 
3x +1‏ 3 2 
ES‏ 4. ”0810 به ساده‌ترین شیوه ااا ا به ساده‌ترین سیوه 
بنووسه يدوو 


۰ ۰ مہ ء ۰ ۰ ۰ مہ مه ۰ ۰ ۰ 
زوربه‌ی بزمیره‌کان لوگاریتمی ناسایی (بنچینه 10 ) یان لوگاریتمی سروشتی بنچینه € هه‌ژمارده‌که‌ن 
سه‌یری وانه‌ی 5-4 بکه ده‌توانیت لوگاریتم له بنچینه‌یه‌که‌وه بو لوگاریتم به بنچینه‌یه‌کی تر به پێی 
ئەم یاسایه‌ی خواره‌وه بگۆرێت. 

۷ 


یاسای گورینی بنچینه‌ی لوگاریتم 








ئەگەر ھەر بنچینه‌یه‌کی موجهب بێت كاتێك1= و بت ھەر بنچینه‌یه‌کی موجهب بت کاتيك 1ء | 


- 772۷ ۰ ۰ ۰ V4 ˆ a 
گورینی بدچیده‌ی لوگاریتم‎ 5 ٩هوومد‎ 
به‌های 108.8 هه‌زماربکه‎ 





ریکای يەكەم گورینی بنچینه بۆ 10 ریکای دووهم گورینی بنچینه بؤ 2 چونکه 
65 _ ا قا 
log 2‏ 8 108 دوو هیری رماره 
۱ 3 8 108 
3 مب کا رنه = مگ 8 105 
0.602 ¬ ا 2 4 ,ع10 ٩۳‏ 54 
5ات 5= 








هب5 5 ]به‌های 27 ,108هە‌ژماربكە. به‌های 16 108 هه‌ژماربکه. 


په‌یزه‌ی لوگاریتمی بو پیوانی ئهو هیندانه‌ی که به‌هایه‌که‌ی ده‌که‌ویته بواریکی زور فراوانه‌وه 
به‌کاردیت. وەك توندى ئەڭگ و ئاستى توندییه‌که‌ی يان نهو ووزه‌ی له بومه‌له‌رزه‌یه‌ك ده‌رده‌چیت. 


0 بەشى 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 





پسپورانی زه‌ویناسی پیوه‌ری ریختهر به‌کارده‌هینن. 
بو ده‌ربرینی نه‌و ووزه‌ی که له بوومه‌له‌رزه‌کان 


¥" 2 ۰ ۰۷ ۰ ِ 
ده‌رده‌په‌ریت. نو به‌یوه‌ندییه‌ی هیری بومه‌له‌رزه‌یهك 








1 و نهو وزه‌ی لیی دەردەپەرێت £ به‌یه‌که‌وه 
پێوەری ریختهر پێوەرێكى 
لوگاریتمییه بۆ ھەر زیاد 
بوونیکی 1 له و پیودره به‌رامبه‌ر 
ده‌رچوونی وزه‌ی چه‌ند جاره‌ی 


10 یه 





دەبەستێتەوە برینییه له ك < 1 له سالی 
4 دا بوومەلەرزەيەك به هیْزی 9.2 پله‌ی ره‌ختهر ۹ 


له بوومهلهرزه‌که ده‌رده‌په‌ریت بدوزه‌وه. 











"× - E 
)ع92 له جیاتدابنی‎ | 
هه‌ردوو لا له ۳ یده‎ 
]3 هه - 2و[‎ 35 
سادەبكە‎ 10 
سیفه‌تی ئەنجامى دابه‌شکردنی لوگاریتم به‌کارپهینه‎ 13.8 108] 5 
10 ` 
پێجه‌وانه گا به‌کا‎ 
e پێچه‌وانه‌ی هێز و لزگاریتم‎ 13.8 = 102 E-log 10 
پیناسه‌ی لوگاریتم به‌کاربهینه‎ 13.8 < 108 ۲-18 
بژمیره به‌کاربهینه.‎ 25 .6 =log E 
10256 
3.98 ×107 = 


ء ر 23 ۳ 
ئهو وزه‌ی له بوومه‌له‌رزه‌که دەرپەريوە گه‌یشتووته 0 × 3.98 ئەرگز (ergs)‏ 


EV‏ دوو بوومه‌له‌رزه هێزەکانيان گەيشتە 9.2 پله و 8 پله به پێوەرى رێختەر› هو 
وزه‌ی بوومه‌له‌رزه‌ی يەكەم دەريدەپەرێنێت چەند تەوەندەی وزه‌ی بوومەلەرزەی 
۷ 


دووەمه؟ 








بیریکه‌وه و تاوتویبکه 


1. چۆن بهبه‌کارهینانی بژمێر وینه‌ی روونکردنهوەيى* س ده‌گیشیت؟ 

رو غ گە TEE ENE‏ نشکا مها سیفهته‌کانی هیز؟ 

3. چی رووده‌دات. کاتيك یاسای گورینی بنچینه جیبه‌جی دەکەیت له 7 =× 108 کانيك ي = × ؟ 
4. ریکخهر به خشته‌ی به‌رامبه‌ر دروستبکه و ته‌واویبکه. به‌شیوازی خوّت سیفهته به‌یه‌ك 


مه ` ˆ 2 مه ˆ 
به‌ستراوه‌کانی هیز و لوگاریتم روونبکه‌ود. 
سیفه‌ته‌کانی هیزه‌کان | سیفه‌ته‌کانی لوگاریتم 
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سس راهیّنانی ناراسته‌کراو 


log, 3+108, 27 102 100 + 1000 log, 50+108, 5 J 
بروانه موونه 0 بره‌که وەك يەك لوگاریتم بنووسه نه‌گه‌ر کرا سادیبکه.‎ 

ل 1 5 ,320-10 log,‏ 4 -4. 5 1082 3 2.3 ,102 -496.8, 108 
بروانه موونه E‏ ئەگەر كرا سادەيبكە 

log, (0.25) log, 49° 80 log, 3 8| 108 8ُ 1 

2 
25 ۲ 

بروانه نموونه 2 ر108 ۶ 4 log,‏ )0.5( ,108 


¥ 


بروانه موونه 5 به‌های بره‌که هه‌زماربکه. 


log, 27 log, 10 log, 32 oe) ( ۳ 


به‌ناوبانگترین بومه‌له‌رزه‌کانی 
نه‌مریکای باشوور 


بروانه عوونه زه‌ویناسی پەيوەندييەك هیزی بومەلەرزەيەك ۸ به‌وزه‌ی £ 


ھە هه هم 


ˆ ء۶ ۰ ۰ ˆ ی‎ 2 E 
ئە‌و وزه‌ی بومه‌له‌رزه‌ی تایگون‎ ۸ = 1 ۳ 1 
10 ˆ 
دەریدەپەرێنێن چەند ئەوەندەی وزه‌ی بومه‌له‌رزه‌ی‎ 
۰ 7 0 


که‌لیوه‌ی ده‌رده‌په‌ریت به‌یه‌که‌وه دەبەستێتەوە. که برینییه له 
۷ 





¥ 


ىيو مه‌دریده له 1881 . 


سسس راهینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 





بره‌که ودك لوّگاریتمی تاقانه بنووسه. ئەگەر كرا ساده‌یبکه. 
log, 4+26 ` `‏ 105+ 1022 5 ۽ 108+ 3.125 و ر108 
22520 1 
log, ¿675-108 „2 log, 16-108, 2 1081000-2110 : 3‏ 
28-6 3 
TE 4 31-0‏ 
e‏ تەگەر ⁄ سادەبكە. 1 ۱ 1 
log, 125 log(100) ` 108 6 6 35‏ 
ل log, 4.2 Es‏ 
log, 6561 @ 3 log, 3‏ 


به‌های بره‌که هه‌زماریکه 
۷ 

log, 9 RE ۱02 5 8 16 0 

ده‌نگ پاش چه‌ند سکالایه‌ك ده‌رکه‌وت که ده‌نگی موسیقای هو ئاھەنگەی له دەرەوە دەكرێت. 
ئاستی توندییه‌که‌ی 5 دیسیبل به‌رزتره له ماوه‌ی ریپیدراو که 100 دیسیبله. ئاستی توندی ده‌نگ به 
پەيوەندى |1 7-108 ههزمارده‌کرت, کاتيك 2 هیْمای توندی ده‌نگه‌که ون هیمای 

0 

توندی به‌رگویکه‌وتن بیت. توندی ده‌نگی ماوەپێدراو ده‌کاته چەند نه‌وه‌نده‌ی توندی دەنگى 


موسیقای گاهه‌نگه‌کان که له دەرەوە ده‌کریت؟ 


8 بەشى 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 


۹ 
۰ ۰ ˆ ˆ ۶ مه ۷ چ" 

که‌ردوون جیاوازی نێوان ړووی دیاری ئه‌ستیره‌یه‌ك 771 و رووه . ونوک 

راسته‌قینه‌که‌ی ۸۸ به به‌کارهینانی په‌یوه‌ندی 125 = (m = 5.0,M = -0.4) m-M‏ 

دەپێورێت. کاتيك 4 هیمای دووری نیوان ثه‌ستیره‌که و زه‌وی بێت 







که به (فه‌رسه‌خی نه‌ستیره‌یی) 721966 ده‌پیوریت. 


| | دووری نه‌ستیره‌ی ه‌نتاریس ۸۲2۲65 لهزه‌وی بدوردود. 


نه‌ستیره‌ی سیگاسکو 560 518108 225 فه‌رسه‌خی ئەستێرەيى له 
زه‌وییه‌وه دووره. دووری راسته‌قینه‌ی کهم نه‌ستیره‌یه بدوره‌وه؟ 
۷ 






فه‌رسه‌خی نهستیر ەيى برینییه له 
یه‌که‌ی پیوانه‌ییه‌ك که ده‌کاته 
3 سالی رووناکی. 


دووری ته‌ستیره‌ی ئه‌نتاریس له زه‌وی چه‌ند که‌وه‌ی دووری ته‌نتاریس 79 
نه‌ستیره‌ی روئوف 0010 18100 دەبێت ؟ (3. 55 /10,۸- ۱۱۸ 





هاوکیشه توانییه‌که به شیوه‌ی لوگاریتمی بنووسه. 


"رو - و گر س و "رز - ۳ "" 





2-108 1 1080.1 +1021 + 0 log, 32-1026 ۳0 
1 
log 10 log77 7 2 
ر ي‎ 7  -عر7‎ 8 ۱ 
o8 


3 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه سیفه‌ته‌کانی لگاریتم. و به‌های2-0.301 108 بەكاربهێنە. بۆ هه‌ژماری. 


log 2000 log 200 log 20‏ 
کیمیا پسپۆرانی کیمیا تاموژگاریمان دەكەن. که ی تاوی مهله‌وانی پیویسته له نێوان7.0 و 7.6 
بیت. په‌یوه‌ندی شا 05 -= 1م بو نووسینی برێك جیاوازی له خه‌ستی تایونه‌کانی هایدرژجین 
بو دوو به‌های ی دیاریکراو به‌کاربهینه. 
3 فره‌هه‌نگاوه‌کان له شوینیکی دیاریکراو. 143 جوّره ئاژەڵ ده‌ژین که له‌وانه‌یه له‌ناوبچن» و 
ژماره‌که‌ی سالانه 4% که‌مده‌کات. 
نه‌خشه‌یه‌کی توانی بنووسه. ژماره‌ی ناژه‌له‌کان لهو شوینه‌دا به پێی ژماره‌ی ساله‌کان بنوێنێت. 
نه‌خشه‌یه‌کی لوگاریتمی بنووسه. زماره‌ی ساله‌کان به پێی زماره‌ی ئاژهله‌کان بنوێنێت. 
زنجیره‌ی ئهو دوگمانه بنووسه. که بو تیکردنی نه‌خشه لوگاریتمییه‌که له بزمیری 
روونکردنه‌وه‌یی به‌کاریده‌هینیت. 
اد باش ند سال رما رن ثاژەلهكان لو شو نها له 0 کدمتر دمت نو تزیکترین سال در نگ کلوم. 
|49 یاره‌دان کالایه‌ك نرخه‌که‌ی 000 40 دیناره» سالانه نرخه‌که‌ی به‌ریزه‌ی 8% زیادده‌کات. بریکی 


لوگاریتمی بنووسه و به‌کاربهینه بو دیاریکردنی زماره‌ی ساله پیویسته‌کان بو ئه‌وه‌ی نرخی 
کالایه‌که بگاته 000 50 دینار» (یارمه‌تی: بره‌که به شیوه‌ی توانی پنووسه). 


یه‌کيك له بانکه‌کان به ریژه‌ی 19.2% سوودی سالانه ده‌دات به‌وکه‌سانه‌ی پاره لهو بانکه داده‌نین. 
نه‌خشه‌ی (016. 1 =4 بو ههر زمارکردنی به‌های ئێستا ۸ بو گوزمه‌ی بنه‌ره‌تی ده‌نوینریت پاش 
مانگ له دانانی پاره‌که. 


0 500 دینار لهو بانکه دانرا. بریکی لۆگاريتمى بنووسه و به‌کاریبهینه بۆ دو‌زینه‌وه‌ی 
ژماره‌ی مانگه‌کان بو نه‌وه‌ی پاره‌که بکاته دوو ئه‌وه‌نده‌ی خوّی . 


دوای بي مانگ ئەو گوزمه‌یه دوو نه‌ودنده‌ی خوی ده‌بیت؟ 
ئايا کاریگه‌ری کاته‌که له سەر گوزمه‌یه ده‌بیّت. تا به‌هاکانی دوو ئه‌وه‌نده بێت. 
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بزمیری روونکردنه‌وه‌یی یاسای گورینی بنچینه‌کان و بزمیّری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بو 
کیشانی وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نەم نه‌خشان. 

ˆ 10812 _ 
y= 2102, * © (108 7‏ × 2ر12 _ 
بدووسه چون روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی »,1082 -< دەکێشێت به‌به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی؟ 


بیری ره‌خنه‌گر به‌های نزیکه‌یی ھەر بڕێك بدۆزەوە ئەگەر زانیت 20-12 ر 331۰4108 ,108 


1 0 ر108 0 ر log‏ 


بیری ره‌خنه‌گر په‌یوه‌ندییه‌کی گرنگ ههیه, له نێوان لۆگاریتم و شیُوه‌ی زانستی بو نووسینی ژماره‌کان. 


لوگاریتمی 2.5 بدوزه‌وه 
از کاریتمی با رسای كه‌ششى کا کان ددر هیده ووا مەک اگل وەلاسى اق | بفراوزد بکد 


ده‌سته‌واژه‌یه‌ك بنووسه بارستایی شێرێكع© 10× 2.5 
اگوی تەن مرەب بد وروی ۋە مەگەت لەگەل وەل مه‌گانى 
دوو لقی ا و ب به‌کاربهینه», بو نه‌وه‌ی روونیبکه‌یته‌وه» چۆن . . 
لۆگاريتمى زماره‌یه‌کی نووسراو به شێوه‌ی زانستی ده‌دوزییه‌وه. . . 

اد ده‌سته‌وازه‌یه‌ك به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی لوگاریتمی بارستایی ` 
پارچه پارهیه‌ك که ده‌گاته kg‏ ` 2.5×10ئايا ده‌سته‌واژه‌که بو 






8 ۳۴ 
8 بارستایی 

6 ۱ 

2.5 x10 چ‎ = 


ته‌و زمارانه‌ی به شیُوه‌ی زانستی توان سالب نووسراون راسته؟ 


وایدابنی 0<( و 1= 5. دیاریبکه. نایا ده‌سته‌واژانه ھەردەم 
راسته. هه‌نديك جار راسته, ھەردەم ههله‌یه. 
۷ ۷ 
ده‌توانین لوگاریتم بنچینه 8 بگورین بۆ لۆگاريتمێك بنچینه‌که‌ی ژماره‌یه‌کی ریژه‌یی تر بێت. 
لوگاریتمی بنچینه, 6 بو هێزێك له هیزه‌کانی زماره 6 ده‌کاته توانی ئهو هیزه. 
ئەگەر لوگاریتمی زماره‌ی 1 بو بنچینه 0 له ژمارەیەك ده‌ربکریت. زماره‌که ھەر خۆی دەمێنێتەوە. 
60 ده‌شیّت بنچینه‌ی لوّگاریتم زماره‌یه‌کی سالب بێت. 
لوگاریتمی دووجای زماره‌یه‌ك ده‌کاته دوو نه‌وه‌نده‌ی لوگاریتمی تەی زماردیه. 
ده‌توانین لوگاریتمی بنچینه جیاواز کوبکه‌ینه‌وه. بى ئەوەی پیویستمان به گورانی بنچینه‌کانیان هەبێت. 
ده‌توانین 08۶16 ساده‌بکه‌ین. 
log, 5 ۱‏ 
|64 لوگاریتمی لوگاریتمی زمارهیه‌ك ده‌کاته ژماره‌که خۆی. 


هه‌له له شیکردنه‌وه له خواره‌وه دوو رێگای ساده‌کردنی 20 108+ 10280 هاتووه. کامیان هه‌له‌یه؟ 


log 80 + 102 20 < 102060 + 20) log 80 + 102 20 = 102)860<*20( 
-100 «0 

=108)107 ( =108)16 × 107 ( 

= 0 = 10816 +1010 

=2 =l0g16 +2 


¦ س ڪڪ 
مایت بو تاقيكردند ر ۲۲۲۲۳۳۳۳55555555 ك 
د ...ˆ سس 
66 كام لەم دوو يەکكسانبوونانە هەڵەیە؟ 
102140 
(j)‏ 35-1024 102- 108140 (ب) 1024 < 5 


() 102140 - 4 10 + 35 108 (د) 4و[ 140 ۱92 





0 به‌شی 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 


5 ات Bs‏ ئ ى 
س ×0 + و08 به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


3)” +x) (ه)‎ 3108 )© log, (3) los,” ++) © 


23 کام بری لوگاریتمی ده‌کاته 1086 ؟ 
(Î)‏ 1082 +۱023 (ب) 3 108 +3 108 (ج) 1023*1082 (د) ۱023*1023 


به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 







: log 6 unit 
log 3 units ا‎ 





log 3 units _ 


0 میزوی بیرکاری پیش دهرکه‌وتنی بزمیره‌کان. نه‌ندازیاره‌کان و خوێندکارانی زانستی بۆ ماوهیه‌کی 
زور جوره راسته‌یه‌کیان بو جیبه‌جیکردنی هه‌زمارکردنه تالوزه‌کان به‌کارهینا. ئه‌و راسته‌یه دوو هیِلّی 
ژماره‌یی به‌کارده‌هینیت. هه‌ریه‌که‌یان له‌سهر نه‌وه‌ی تریان ده‌خلسکیت. و پیوه‌ری هه‌ریه‌کیکیان 
لوگاریتمه که ڕێگا به‌به‌کارهینانی سیفه‌ته‌کانی لوگاریتم ده‌دات. بۆ لیکدان و دابه‌شکردنی ژماره‌کان. 
له وینه‌که چۆن ته‌نجامی لیٍکدانی 2 له 3 روونده‌کاته‌وه؟ 
چون ئه‌و سیفه‌ته لژگاریتمی ئەنجامى لیکدان دەنوێنێت؟ 


بواری نه‌خشه‌که بدۆزەوە 





2 
(4 - )ع10-() (1 - 108۲ - بر 10 - () ۶ | + ]ع-( 
2 
وا . )2109 - 
f(0 =-(log(r+ 1) f(0 =log(L)‏ )»2102 =0( 
2x‏ 
بيسه‌لمێنه 6 108 = 4 ,108 3 و108 ساده‌بکه 
شیکاربکه 
EJ) 108, )-8(-3 log, 25 =2‏ 1, 0-102 
۷ ۱ ده ۱ ۷ 
مه مه جوو وەی لو ;ˆ ( < 
شیکاربکه (قوناغه‌کانی پیشوو) 
(6-×3)2 < (1 + :)4 9 + = 87 + 20 - 4- ,3-10 + ما٩‏ 


زماره‌که به پیی 7 بنووسه (وانه‌ی . ) 

۷-25 ٩-۶ 60 ۰ ۷ 1۷-16 £ 

هاوکیشه توانییه‌که به‌شیوه‌ی لوگاریتمی بنووسه (وانه‌ی 4 ¬ 3) 

5- 5 £5 10-۱ 00 6- 363 6 = "4 
به‌های بره‌که هه‌زماربکه (وانه‌ی +4 3) 

۱08 ور‎ 4 ۱02 4 E 0825 log „1 
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تامانجه‌عان 

° ژماره‌ی ¢ به‌کاردیّت بۆ 
نووسینی نه‌خشه‌ی توانی که 
چه‌ند باریکی ژیانی روژانه 

يەپ 

دەنوێنێت 

° وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی هم 
نه‌خشانه دەکێىشێت. 

° ئەو هاوکیشه و پرسیارانه 
شیکار ده‌کات که ژماره‌ی € و 
2۷« م م4 مه 
له‌خوده‌گرن. 


زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 


لوگاریتمی سروشتی 
Natural logarithm‏ 


. نه‌خشه‌ی لوگاریتمی 
سروشتی 
Natural logarithm function‏ 








روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه 

- 1 f 
یارمه‌تیت‎ /)(=)1+1( 

n 
ده‌دات بۆ نهوه‌ی ببینیت‎ 
۸۷,-] 1+1 | به‌هایه‌کانی‎ 
11 
به‌ره‌به‌ره زیاتر له‎ 


ژماره‌ی» نريك ده‌بیته‌ود. 








1 کیشانی وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه نوادییه 





Natural Logarithm 


کی نه‌مه به‌کارده‌هینیت؟ 


زانایان لوگاریتمی سروشتی و میژوو به‌کاربون 
بو دار کرد ته‌مه‌نی پاشماوه‌ی E‏ 
کونه‌کان به‌کاردینن (نموونه‌ی 4 ). 


nt 


له بیرت بێت یاسای سوودی ریزه‌یی بریتییه له | ۶ +۳)1 =4 کاتیك 0 هیمای گوزمه‌ی بنه‌ره‌تی و ^ 
هیمای بره پاره‌ی نیستایه و7 هیمای تیکرای سوودی سالانه‌یه, و / هێمای ژماره‌ی ساله‌کانه‌وه بێت و 
ابید سارى کان خاراتەی كەئەر.خسابىي وا تساک ہا کارت دک کے راد ¥ 
يهك دینارت له حسابه‌کهت داناوه» سوودێك به تێكرا ای سالانەى 100% دمدریت(۳<1): و حسابه‌که 7 
جار له ساڵێك پاشه‌که‌وت دەكرێت. گوژمەكە پاش ساڵێك دەبێتە )1+1(= fn‏ وا موس 
جاره‌کان 11 زياد ده‌کات» تاوه‌کو زور گهوره ابیت له‌وکاتهدا ده‌توانیت باسی پاشه‌که‌وتی به‌رده‌وام بو 
حسابه‌کهت بکه‌یت. روونکردنه‌و‌یی نه‌خشه‌ی | +1]-(۶ 
تاقیبکه‌وه» که‌و نه‌خشه‌یه ده‌رکه‌ناری تاسویی ههیه. كاتێك به‌های 
نه‌خشه که له...16 2.71826 نزیکده‌بیتهوه لهو کانه‌ی 7 له ® +. 
نزیکده‌بیتهوه. بیرکاری زانان به پیتی € هیمای دەكەن. که 
ژماره‌یه‌کی ناریزه‌ییه ودك ژماره 7 . 

هو نهخشه توانییانه‌ی که بنچینه‌کانیان ‏ یه هه‌مان تار 
سیفه‌تانه‌ی نه‌خشهیه‌کی توانی ههیه. و روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 























7 -()7 به روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی توانی تر دەچێت. 
وەك "3 -() . 

بواری نه‌خشه‌ی ٤‏ =(×)£ بریتییه له ۴ و مه‌وداکه‌ی 
بریتییه له (0<ر/ دا 


ڭ × 
نه‌خشه‌ی ۰ =(×) £ پێیدەگوترێت: نه‌خشه‌ی توانی سروشتی که 
رولیکی گرنگ له میژووی بیرکاری دەنوێنێت. 


























سروشدییهکان. 

م : : ا کر 
وینه‌ی روونکردنهوه‌یی نه‌خشهی 2+ 6 -<() [ بکێشه. 
خشته‌ی به‌هایه‌کانی نه‌و نه‌خشه‌یه دروستبکه له‌به‌رنه‌وه‌ی 
اها € مار ه‌یه 5 نییه, پیو بسته به‌هایه‌گاد 
زماره‌ی € زماره‌یه‌کی ریژه‌یی نییه, پیویسته به‌هایه‌کانی 


۱۱۱۱23 دراد ... 























ES‏ 1. وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی3- `€ -() بکیشه. 


2 بەشى 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 







































































لوگاریتمی سروشتی 10881101111 ۱۷۵۲0۲۵1 بریتییه له و لوگار نمی 





ئهو لوگاریتمه هه‌مان سیفه‌ته‌کانی لوگاریتمی تاسایی (ده‌یی) و 
لوگاریتمه‌کانی تری ههیه. 

نه‌خشه‌ی لوگاریتمی سروشتی Natural logarithm function‏ 
10 =(×)£ بریتییه له پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه بۆ نه‌خشه‌ی توانی 


سروشتی که نه‌خشهیه‌کی لوّگاریتمییه به بنچینه‌ی ¢ 


























7 
بواره‌که‌ی كۆمه‌لەى زماره راستییه موجهبه‌کانه و مه‌وداکه‌ی بريتيي 
۷ 


1 5 ت 1 ِ 1 ‌ 


ئەووىسسسهە 2 ساده‌کردنی بره توانییه‌کان و لوگاریتمییه سروشنییه‌کان 


برەکە به ساده‌نرین شیوه بنووسه. 


SInx In(-1 
: 3 , |] 


51107 Inx3 5 In(x-1) 
€ = € = × e = × - 1 


EV‏ 2. بره که به ساده‌ترین شیّوه بنووسه 
lo ® MZ >‏ 


. 1 5 
به‌گه‌رانه‌وه بۆ یاسای سوودی ئاوێتە. یاسایەکە دەبێتە 1€ = 4 كاتێك پاشه‌که‌وتکردنه‌که به‌رده‌وام دەبێت. 








نمووب4 3 جیبه‌جیکردن له تابوریدا 


يەك ملیون دینار بو ماوه‌ی 10 سال به تیکرایی سوودی سالانه‌ی 5% 
دانرا بو ته‌وه‌ی پاشه‌که‌ونکردنی حسابه‌که به شیوه‌یه‌کی به‌رده‌وام 
بێت حسابه‌که پاش نهو 10 ساله ده‌بیته چەند؟ 






ئەگەر بزمیرت نه‌بی: A = pe‏ ياسا 7 11 بسا 
0 1 د.(م 0( 0 1000 = ۸ له جیاتیدابنی 21 8.72 16 ۱ 
0 648 1= ^ بزمیربه‌کاربهینه 


پاش 10 سال خسابەكەدەڭكە 1648720 تار به تۈتكهنى. 





3 000 100 دینار ده‌بیته چه‌ند پاش 8 سال. ئەگەر زانیت ئە‌و گوژمه‌یه له 
منت حسابی پاشه‌که‌وتی به‌رده‌وامداء به سوودی تیکرای سالانه‌ی/3.56 دانرا؟ 
زانایان چه‌مکی نیوهته‌مهن به‌کارده‌هینن بو لیکو لینه‌وه‌ی هەندێك مادده و به تایبه‌تی 
تیشکداره‌کان. نیوه‌ته‌مه‌نی ماده‌ی11]6- 21 بریتییه له و ماوه‌ی مادده‌که پیویستیه‌تی بو 
شیبوونه‌وه‌ی نیوه‌ی هو مادده‌یه يان گورانی ب شتیکی تر. نه‌خشه‌ی خواره‌وه بۆ کرداری 
0 ۳ ۲ 
گهرانه‌وه‌ی سروشتی به‌کاردیت. 


نه‌گوری که‌رانه‌وه هینده‌که له سهره‌نای ماوه‌کهدا کانيك 0= ¦ 
1 
N‏ 6 ۷ =(1) 7۷ 
ماو‌ی گه‌رانه‌وه / هینده‌که له کونایی ماوه‌ی 7 دا 
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زانایه‌کی به‌ردینی. له کالیفورنیا کیانله‌به‌ریکی به‌به‌ردبووی 
دوزیبه‌وه به ناوی (دووکه‌لبه‌شمشیری) . که ناژه‌لیکی له 
ناوچووه له پولی یشیله‌کان بوو. دوای نه‌نجامدانی شیکردنه‌وه 
ده سه‌ربه‌به‌رد بووه‌که. ددرکه‌وت که 15% ی کاربون 14 لاشه‌که‌ی 
پیکهیناوه. نه‌مه‌نی نه‌و پاشماوه‌یه بدوزه‌وه. ئەگەر زانیت 
نیوه‌ته‌مه‌نی کاربوّن 14 برینییه 5730 سال. 












هیّمای لوگاریتمی 
سروشتییه به‌لام 102 
هیْمای لوگاریتمی 
تاساییه (واته بنچینه 10) 


 1¥)(= N‏ نه‌خشهیه‌کی پووکانه‌وه سروشتییه 
"ا باساش ات 
5730¥- = ۲ 102 سادەبكە و لوگاریتمی سروشتی هه‌ردوو لا وەربگرە 
00 ۰-102 142- = 2 1(1-) = 2 


k= 2 0.00012‏ 
هه‌نگاوی 2 یاسای گه‌رانه‌وه به‌کاربهینه و هاوکێشه په‌یدابوه‌که شیکاربکه. 


07 - 
€„ 2 (۶) ۸۷ نهءخشه‌ی پووکانهوه له‌جیاتی دابنی 


-)( 7 


xe‏ 100= 15 هه‌ردوو لا دابه‌شی 100 بکه 
00121- 1 ۳ 
136 سادهبکه و لوگاریتمی سروشتی هه‌ردوو لا و‌ربگره 
0000121- 


Ine‏ = 1100.15 سان ن 


100.15 -0007 
شیکا رکه‎ - 650 mg 
NU. 
1 <- - o00 2303 


نو پاشماوه‌یه ده‌گریتهوه بو 800 15 سا به‌نزیکه‌یی 


ده‌خاینیت» ئەگەر بزانیت نیوه ته‌مه‌نی کرومیوم1د نزیکه‌ی 28 روزد. 
۷ 
وەوسوغغغغغغغ¬ ^ (_ة_ 


بيربکەوە و ناونویبکه 








1 دوو ژماره‌ی» و 7۲ له چی له یه‌کتر ده‌چن و له چیدا جیاوازن. 
2 تهوه‌ی ع و 10 به‌یه‌کتر ده‌به‌ستیته‌وه روونبکه‌ود. 
۷ ۷ 
٤ 1 3 7‏ 5 1 ۰ ۰ 2۷ م مه ۹ 2 
دهدوه‌ی خاله له‌یه‌کچوون و خاله جیاوازه‌کانی هه‌ردوو لوگاریتمه‌که روونبیتهوه. شیوه‌ی گشتی 
7 
بنووسه به نموونه پالپىشتى بکه ئەگەر پیویست بوو ساده‌ی بکه. 








4 به‌شی 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 

















۷ ۷ 
زاراوه‌کان لوگاریتمی سروشتی ژماره‌ی × به شیوه‌ی نه‌خشه‌یه‌ك به پیتی × بنووسه ئهو نەخشەيه 
پئ دەوترێت (لۆگاریتمی سروشتی, لوّگاریتمی دهیی). 





وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که بکێشه. 

)(- ¢ ” ۲0-4۰ E )(- =e £)×(= € -4 

د - به ساده‌نرین شیوه بدووسه. ۳ 
2 |8 ۳۶ 8 ا 


ئابووری فیان 000 750 7 دیناری له حسابی پاشه‌که‌وتی به‌رده‌وام داناء به‌سوودی تیکرای 
سالانه‌ی 4% به‌های حسابه‌که پاش 5 سال ده‌بیته چه‌ند؟ 





فیزیا ته‌کنتیوم 990 - 1666/0170 مادده‌یه‌کی تیشکده‌ره بق وێنه کیشانی ماسولکه‌کانی دل و 
پەيكەرى سك به‌کاردیت. نیودنه‌مه‌نی نو مادده‌یه نزیکه‌ی 6 کاتزمیره نه‌گوری پووکانه‌وه‌که نو 





-kt 
به‌کاربهینه اماد ئەوەى‎ ۸۷ )۶( = Noe مادده بدۆزەوە نەخشەى او ا‎ 
ده‌مینیتهوه له 1718 250 لهو ماددیه پاش 24 کاتزمیر‎ 
¥ 1 ^ 
راهیدان و شیکاری پرسیاره‌کان‎ 
وینه‌ی روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌که بکیشه.‎ 


۱ 
):( 10-7 )( 1-7 £)×(= € -1 f(x)=e +1 EO 


راهینانه‌کان نموونه بکه 
16-3 1 
20-7 بره‌که به ساده‌ترین شیوه بنووسه 


2 
1 1 2 
0 - ئ‎ ne ¡2 


نابووری حسابی دلشاد له بانكێك 000 565 7 دیناری تێدایه دلشاد لهو حسابه 000 000 5 
دیناری به‌کارهینا بو حسابی تیکرای سوودی سالانه‌ی3.500 که پاشه‌که‌وتی ده‌کات. به شیوه‌ی 
به‌رده‌وام کوزی گشتی حسابی دلىشاد دوای سى سال ده‌بیته چه‌ند؟ 


ژینگه سالی 1986 کوره‌ی ئەتۆمى چه‌رنوبیل له ئۆكرانيا تووشی ڕوداوێك هات. بووه هوّی 
په‌رتبوونی هیندیکی زور له پلوتونیوه. دیوه ته‌مه‌نی دەگاتە 110 24 سل نه‌گوری 
گه‌رانه‌وه‌ی که‌و مادده‌یه بدوزدود. نه‌خشه‌ی و ارك ` € ۸۷ =( بەكاربهێنە بؤ ھەژمارى 
نه‌وه‌ی ده‌مینیتهوه له £20 لهو مادده‌یه دوای 00 5 
پاش چەند سال هھێنده پاشماوه‌که له و بیست گرامه دەبێتە يەك گرام؟ 
بزمیر به‌های نزیکراوه‌یی ھەريەك له 1010 و € 108بدۆزەوە. 
Hi‏ چون نه‌و دوو ژماره‌ی ده ستتکهوتوه به‌یه‌کتر ده‌به‌سترین؟ 
اب| رسای گورینی بنچینه بۆ پ پالپشتی وەلامەكەت به‌کاربهینه. 
روونیبکه‌وه ۷1082 1۳10 < 10 . 
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فره‌هه‌نگاو له یاسای تیوتن بو ساردکردنه‌وه داهاتووه: پله‌ی گه‌رمی شلەيەك که‌مده‌کات به 
۱ ۷ دار +± هط ¬ ]۰ 0- .2 7¥ ۷ ۰ - ۷ 
پیی ده‌خشه‌ی توانی 6( - )+ ,7 = 1 ءكاتێك ۳ هیمای پله‌ی گەرمى پروی بیت› و 1 
هێمای پله‌ی گه‌رمی ده‌وروبه‌ری شته‌که‌یه و ۸ هیّمای زماره‌یه‌کی نه‌گوّره و 1 هیمای کاته. کاتيك 
کات يه خوله‌ك ده‌پیوریت 3 0 / »قاوه‌خانه‌یه‌ك پله‌ی گه‌رمی تییدا| 21 پله‌ی سەد ی بێت. 
قاوەيەك پێىشكەش میوانانی دەكکات پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی 96 پله‌ی سەد ى بێت. ئارەزوو مەندانى 
قاوه ئاموژگاریمان ده‌کات که قاوه له 60 پله‌ی سه‌دی به‌نزیکه‌یی بخورێتەوە. 


| أ | میوانه‌که پیویسته چه‌ند خولەك چاودری بکات پیش خواردنه‌وه‌ی قاوه‌که‌ی؟ 

أب | ودلامه‌که‌ی پێشوو ده‌بیته چه‌ند؟ ئەگەر پله‌ی گه‌رمی قاوه‌خانه‌که ببیته 30 پله‌ی سەد ی ؟ 

| € | روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی ساردکردنه‌وه بکێشهء له دوو باری پێىشووداء به‌ڕوونكردنه‌وەيی ژماره‌ی 
خوله‌که‌کان بدوزه‌وه بو نه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی قاوه‌که یه‌کسان بیت په پله‌ی گرمی قاوه‌خانه‌که. 


ِ In 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی ئەم دوو نەخشەچ 1 > 0 =0 بكێىشه به‌راوردی نیوان دوو‎ 


روونکردنه‌وه‌که بکه وبه‌راوردی نێوان هه‌ریه‌کیان لەگەل روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی 108= بکه . 





نه‌خشه پەيدا بووه‌کان له گورینی نه‌خشهی 21۳7 (1) ل به‌يه‌کيك لەم روونکردنهوه‌ی ديت 

























































































ببه‌سنه‌وه. 
۷ ۷ 
7 4 4 
2 2 
ا 1 
× 9 0 × 0 
6 4 2 0 6 4 2 0 
2 2 
4 4 
(3- )110 < (:2)2 31107 < (2)2 102 =(×)8 


ژینگه به‌کيك لهو ریکخراوانه‌ی گرنگی به ژینگه ده‌دات له كەنەدا. ژماره‌ی ثاژه‌له‌کانی (رنه) که له 
دولی رووباری جورج ده‌ژین خه‌ملاندنی. که گەيىشتە 700 4 سەر له سالی 1954 دا. ثه‌و ژمارهیه 
به توان زیادکرا تا گه‌یشته 000 472 سەر له سالی 1984 . 


ِ اه " kt‏ 1 7 5 1 غ ۷ ۹ 
نه‌خشه‌ی توانی N‏ )۸۷ به‌کاربهینه کاتێك ,/^ هێمای ژمار‌ی بنەڕەتى ناژدله‌کانه و/ 
<c 2 -‏ |4 ˆ 7 5 
هێمای کاته و()۷ هێمای زماره‌ی ئازهله‌کانه دوای 1 سال و ۸ ریژه‌ی زیادبوونی سالانه 
۷ 
بێت. به‌های ‏ بدوزدوه 
4 | و مه وی ۱ ۱ 
تازدلی ردنه تاژه‌ا کیک چی دهبیّت ئەگەر...؟ ئازه‌له‌کان زیادیان کرد به‌هه‌مان شیوه» له سالی 2012 زماره‌که‌ی ده‌گاته 
کیوییه له دۆڵی رووباری چەند؟ 
جورج. یه‌کیکه له گه‌وره‌ترین 
رهوه‌ی لەم جوره له جیهاندا 7 
7 1 ¥7 .1 7 حر 
ژمار‌یان له‌سالی 1993 مه‌ودای بلاوبوونه‌وه‌ی په‌تایه‌ك له كۆمەلگا. 
نژيكةى 000 776 سهربوی. : 
عر ت أ | روونکردنه‌وه‌ی ئەم نه‌خشه بکیشه. 
7 


ئەو نەخىشهە چه‌ند دهرکه‌ناری هه‌یهە. 


=(×)/ به‌کارده‌هینین بق پیوانی 








1+ 





له ژیانی روژانه دا ئەونەخىشەچى دەگەیه‌نێت له باره‌کانی بلاو بوونه‌وه‌ی په‌تا. 
7 ب 


6 بهشى 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 

























































































X ۱ ‌ va ۰ ۳-9 ۰‏ × 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه له شیوه‌ی به‌رامبه‌ر روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی ۲)(<۶2 و 2)2(<10 
و `€ = (×)1 ده‌رده‌که‌ویت. ۱ ۱ 

أ | روونکردنه‌وه‌ی ھەريەك لەم نه‌خشانه جیابکه‌وه. 


7 
پوتانی خالی هاوبه‌شی له نێوان سئ روونکردنه‌وه‌دا دیاربكە. 
۷ 
7 
چی وا لهو خاله ده‌کات له نێوان ثه‌و سی روونکردنه‌وه‌ییه‌دا ھاوبەش بێت؟ 





بنووسه به‌راوردی نیوان پاشه‌که‌وتی حسابی بانكێك به شیوه‌ی به‌رده‌وام و پاشه‌که‌وتی روژانه 
بکه. حسابه‌که چه‌ند قازانج ده‌کات ئەگەر پاشه‌که‌وته‌که به‌رده‌وام بێت. له جیاتی ته‌وه‌ی روژانه 
بێت. لەگەڵ ودلامه‌کهت نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه. 
ژماره‌ی کیلگه‌کانی ولاتێك گه‌يشته 500 33 کیلگه له سالی 1990 وله‌سالی 2000 گه‌يشته 800 30 کیلگه. 
به‌های ۸ له نه‌خشه‌ی €„ ۷ - (/) ۷بدوزه‌رهوه, بۆ ه‌وه‌ی سامپڵێکت (نموونه‌یه‌ك) 
بوکه‌مبوونه‌وه‌ی ژماره‌ی کیلگه‌کان ده‌ستکه‌ویت. 
سامیله‌که به‌کاربهینه بو خه‌ملاندنی زماره‌ی کاک گان له‌سالی 2010 . 
تیکرای رووبه‌ری کیلگه‌کان له‌ماوه‌ی 1990 - 2000 له 1209بۆ 1279 دۆنم زیادی کرد نه‌خشه- 
یه‌کی توانی بدوزه‌وه که ڕێگا ده‌دات به خه‌ملاندنی تیکرای رووبه‌ری کیلگه‌کان له سالی 2010 . 
تم ناما ده کردت بو ia‏ > غغغغ 


۳« 
كام کومهله بر ریکخراوان له بچووکه‌وه بو گه‌وره؟ 

1010 ۰1۸10 ۰1026۰121 (E) 101۰10810 ۰1210 ۰102» (Î) 

loge .In10 ,log10 .181 )د(‎ 1010 .10810 .loge .101 (ب)‎ 


كام بر یه‌کسان نییه به × كاتێك 0= × ؟ 

0 ی (ب) xine 139 Ine”‏ (د) 6+ × 
كام بر یه‌کسانه به 10850 ؟ 

(1n 50) x (In10) (د)‎ In 50 +In10 © 10)50 +10) (ب)‎ In 50 +0 CD 
کورته ودلام بريّك بنووسه يەكسان بیت:10- به بی به‌کارهیێنانی نیشانه‌ی سالب.‎ 


قق" ` بەرەنگارى و فراوانکردن 


چه‌ندجار له سالْیکدا پیویسته بو دانانی حسابی بانگێك بە‌كێكرايى سوودی سالانه 8% بؤئه‌وەی 
نرخه‌که‌ی 99.9% ی نرخه‌که‌ی بێت ئەگەر دانانه‌که به‌رده‌وام بیت؟ ئايا گوران له تیکرای سووده‌که 
ودلامه‌که ده‌گوریت؟ که‌مه روونبکه‌ود. 
X2‏ 
۰۷ ۰ ۰ ˆ : ۳7 1 2 ۰ ˆ 
0 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی “ˆ ` 0----() باسی ئه‌و روونکردنه‌وه‌یه بکه بوار و مه‌ودای 
۱ 7 27 ۷ 
نه‌خشه‌که دیاریبکه. 





وه‌لامی تهم پرسارانه‌ی دێت بده‌وه که په‌یوه‌ندی به روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی 21 (۲) [ هه‌یه: 
۷ 


كام نه‌خشه روونکردنه‌وه‌ییانه دەنوێنرێت› به وینه‌دانه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی(۲) 7 به‌ده‌وری ته‌ودره‌ی دوودم. 
كام نه‌خشه روونکردنه‌وه‌ییانه دەنوێنرێت› به وینه‌دانه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی() / به‌ده‌وری ته‌ودره‌ی يەكەم. 
كام نه‌خشه روونکردنه‌وه‌ییانه دەنوێنرێت› به وینه‌دانه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی(۲) 7 به‌ده‌وری هه‌ردوو 
ته‌ودره‌که به‌دوای یه‌ك. 
اد روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی() و هه‌رسی وینه‌دانه‌وه‌که‌ی له‌هه‌مان رووته‌ختی پووتانه‌کان 
بکیشه. نه‌و ده‌رکه‌نارانه دیاریبکه له ھەر چوار روونکردنه‌وه‌که هاوبه‌شن. 
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6 بدا دهه د لو 4 
پیداچوونه‌وه‌ی لولییچی 

۱ ¥ + ۷« ۰ . ك ۰ 

بو خوسی لەم روونکردنهوه‌ی به‌رامبه‌ردا درخی چوونه 
زووره‌وه‌ی باخچه‌ی نازهلان به پیّی نه‌مه‌نی سه‌ردانکهر 
ده‌نوینیت. وینه‌یه‌کی روونکردنهوه‌یی بکیشه بو نواندنی ههر 
بارێك له‌مانه‌ی خواره‌وه. نه‌و جیکورکییه دیاریبکه. که ریکه به 
ده‌سنکه‌وتنی به پیّی روونکردنه‌وهی به‌رامبه‌ر ده‌دات 
(پوله‌کانی پێشوو). 


















































پیش کاتزمیر 3:00 ی پاش نیوەڕۆ نرخه‌کان بو نیوه كەم ده‌کرینه‌وه. 

بۆ ھەر چه‌شنه ته‌مه‌نيك به‌رزترین راده بۆ 3 ساڵ که‌مکرایه‌وه. 

هه‌موو نرخه‌کان دوو ته‌وه‌نده‌کران. 
نه‌خشه‌ی پبه‌یدابوو له جیگورکیی نه‌خشه‌ی 4-×3+×2--=(×) £ بنووسه بو ھەر یه‌که لەم 
جیکو رکینانه‌ی خواره‌وه. (پوله‌کانی پێشوو). 


6 ,اكێتشان د هه که ى سەردەه. اکا به‌که یه تلا : 
€5 راکێشانى 5 یه‌که بۆ سەرەوە € راکیشانی دوو به‌که بۆ لای چەپ 
وینه‌دانه‌وه بەدەورى تەوەرى يەكەم. 83 کشانی تاسویی هاوکولکه‌ی ,7 بێت. 


ئەم برانه به‌به‌کارهینانی يەك لوگاریتم بنووسه وهلامه‌که‌ت به ساده‌ترین شیوه ده‌رببره. 


1082, 243-102, 7 8 log, 64-108 1 48 log, 8+ رع10‎ } 
log x” +1087 log, 8+ 108, 8 log, 25 53 
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تامانجه‌عان 

. هاو کیشه و لاسه‌نگه 
توانییه‌کان و لوگاریتمیه‌کان 
شیکار ده‌گات. 

° که‌و پرسایارانه شیکار ده‌کات 
که هاوکیِشه و لاسنگه 
توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 
له خوده‌گریت . 

راراوه‌کان 

Vocabulary 

هاوكێىشهی توانییه‌کان 
Exponential Equation‏ 

هاوکیشه‌ی لوگاریتمی 
Logarithmic Equation‏ 


Exponential and Logarithmic 


Equations and Inequalities 







هاوكێشە و لاسەنگە 
توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 


کی نهمه بەكاردەهینێت؟ 





پیومره توانییه‌کان به‌کاردیّت. ب پیوانی پووناکی 
له کرداره‌کانی وێنه‌گرتن (راهینانی 40). 





% ۷۲ 








= 


7۷ 

@ هه‌ولبده به شیوه‌یه‌ك بینووسیته‌وه‌که هه‌موو هیزه‌کان هه‌مان بنچینه‌یان هه‌بیت. 
ئەگەر ”ن ظط تهوا(<۲ ±1۰b#0)‏ 0) 

® لوگاریتمی هه‌ردوو لای هاوکێشەکە به‌کاربهینه. 

ئەگەر < ۵ خهوا 1082۶1080 ۰ (0< 0<0) 


نموونه 1 شیکارکردنی هاوکیشه نوانییه‌عان 





كاتێك وهلامێکی نزیکراوه له 
کرداری پاسادانکردن 

به‌کارده‌هینیت» ودلامی تهواوت 
بو ده‌رناچیت به‌لکو ئه‌نجامیکی 
گونجاوت بو ده‌رده‌چیّت. 


83 








شیکار بکه و پاسادانبکه 


1 6ر *8 


6+ 3 
2=( 2) بنووسه وەك هێزی بۆ ه‌وه‌ی هه‌مان بنچینه‌ت 








۴ ده‌ستکه‌ویت ب ژمارکردنی هیزی هيز دوو توانه‌که له 
6× =×3 یه‌کتر بده له بەر ته‌وه‌ی بنچینه‌کان ووك یه‌کن» دوو 
3 =× توانه‌که یه‌کسانن. 
یاسادانیکه 
¥ | 2 
⁄ 512| 512 شیکاره‌که 3 × 
9 200 - 5*7 


عر 
هه‌ردوو لا ودربگرد. 


10857 “ = 0 
(x -2(10865 = 1£ 0 








02200 =7 سیفه‌تی لۆگاریتمی هێز به‌کاربهینه هه‌ردوو لا بەسەر 
a 08‏ 5 دابه‌شبکه 
I 0D‏ 
log 5‏ 


پاسه‌دانبکه بزمیر به‌کاربهینه. 
شیکار بریتییه له 5.292 = × 








1. شیکاربکه و پاسه‌دانبکه 


|2271 2 اب | 21 = * 


اج | 15 - *3 
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نموونه 2 تیه جیبه‌جیکردن لەسەر دراو (ياره) 


ده‌توانیت له نیوان ده‌سنکه‌وتنی تونو‌مبيليك نرخه‌که‌ی 20 ملیوّن دیدار يان 





ده‌سنکه‌وننی يەك دینار له روژی يەكەم و دوو نه‌وه‌نده‌ی ده‌ستنکه‌ونووه له روژی دواثر 
و هه‌روه‌ها * یەکكێكیان هەڵبژزێرێت. ئەگەر دووه‌مت هه‌لبزارد. له چ روز دك گوژمه‌یه‌کی 
زیاترت له ترخی و نو مبیله‌که دەستدەکەوێت؟ 














ئاساییه خوێندکار 
به‌راوردی نێوان کۆێی 


که دەستدەکەە کرد 
وەی دهەسددەهەویت له روژی يەكەم يەك فا رت ده‌ستده‌که‌ویّت وله روژی دوودم 2 دینار و هه‌روه‌ها که‌و | 


لەگەل نرخی 1 
ئ ۳ که بکات 4 2 دینارت له روزی )سر »ئۇ دهستگهوتنی وهلام لااسه‌نگه‌که شیکار بکه. 
تام گار گات 0 000 20 ± 277 

+...21+22+2° '2×10 < "2 0 ملیون به شټوهی زانستی بنووسه 

2"+1>20 ۳ 


('10× 10802 <( ”108)2 لوگاریتمی هه‌ردوو لا وەربگرە 
1-4 ي 7 
0+ 1082 < 8-1(1082) سیفه‌تی هێز و سیفه‌تی ئه‌نجامی لێکدان به کاربھێنە. . 


10810 = 7  (n-1)log2 > log2 +7 












2+7 102 1 ور هه‌ردوو لا دابه‌شی1082 بکه 
۳ 1022 بزمیر به‌کاربهینه 
ئەگەر بژمێرت پی نه‌بی: 10807 ۳ 7 ؟ لگ ند *ما PE‏ له 
I‏ 1+ : ۵ تب وەلامەكەت نزیكبكەوە و بق نزیکترین ژماره‌ی ته‌واوی له لای 
8081-1 ۳ سهرهوه 
£ 
6 < 7 


log 5 09‏ : و 
0 له روژی بیست و شه‌شه‌مهوه» نه‌وه‌ی ده‌ستت ده‌که‌ویت زیاتره له نرخی ئوتومبیله‌که. 
7 


ساغبكەوە. لەبەر ئەوەى432 554 33 = 27 - 27° له ڕۆژی بيست و شەشەمەوە 
2 44 55 33 دینارت ده‌ستده‌که‌ویت. ئەوەش زیاتره له نرخی ئۆتۆمبيلەکە. 


-. ۲ 2 له نموونه‌ی 2 وا دابنی ئهو گوزمه‌ی ھەر روزيك وه‌ریده‌گریت 3 ئه‌وه‌نده‌ی ئه‌و 
۷ 
. - گوزمه‌یه له روزی پیشتر وه‌ریده‌گریت له جیاتی دوو ه‌وه‌نده. له كام روز نه‌وه‌ی 
7 7 


€ ” „ . » امه 
وەریدەگرێت له ملیار دینار زیاتره؟ 








1 گا . . . ۰ ¥ بەکە ۷ گا 5 ۶ Fe‏ 
هاوکێشه‌ی لوگاریتمی ۳۳۵/0۲ 108817000116 هاوکێشەیەکە بریکی لوگاریتمی یان زیاتری 
تیدایه و نه‌زانراويك له‌خق دەگرێت› ده‌توانیت هاوکیشه لو گاریتمیه‌کان به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی 
لوگاریتمی شیکار بکه‌یت. 


نموونه 3 شیکارکردنی هاوکیشهی لوّگاربتمی 






شیکاربکه 
log, (x 5(- 2 |]‏ 
2 3 به‌کاربهینه ودك بنچینه‌یه‌کی هاوبه‌ش بۆ هه‌ردوو ا. 
پیداچوونه‌وه‌ی سیفه‌ته‌کانی 
کارت بکه له‌وانه‌ی 4-4 دا 9 < 3 - ۲ پیچه‌وانه‌بوونه‌وه له نێوان هێز و لگاریتم به‌کاربهینه 
14 = × 
سادەبكە. 
9 1093-1-×45چە1 
۱ || 1 سیفه‌تی لوگاریتمی ثه‌نجامی دابه‌شکردن به‌کاربهینه 
ِ دابه‌شبکه. 
log(15x) =1‏ "ˆ" ۱ ۱ 
ار _ 15ا | 0 وەك بنچینه‌یه‌کی هاوبه‌شی هه‌ردوولا به‌کاربهینه 
0= 15 پیچه‌وانه‌بوونه‌وه له نێوان هێز و لۆگاریتم به‌کاربهینه 
2 سادەبكە. 
ڵ 
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7 = ۲ 21082 سیفه‌تی لوگاریتمی هیزی 
هه‌ردوو لا دابه‌شی 2 بکه. 
=> =× 108 
7 پیناسه‌ی لۆگاریتم 
4= ت 
1 ساده‌ییکه . 
(27)-: . 
6 27 2 


log x + log(x + 9( =1 3‏ 
logx(x + 9( < 1‏ سیفه‌تی ثه‌نجامی لیکدانی لوگاریتم به‌کاربهینه 
"0 "10۳5 10 ومك بنچینه‌ی هاوبه‌ش بۆ هه‌ردوو لا به‌کاربهینه 
0 =(9+×)× _ پیچچه‌وانه‌بوونه‌وه له نیوان هێز و لوگاریتم به‌کاربهینه . 
9-0-0 + × راده‌کان له یه‌کتریده و کویانبکه‌ود. 
0 =(10+%)(1-×) شیته‌لبکه 
1-0 -یان 0 = 10 + x‏ سیفه‌تی لیکدانی سفری به‌کاربهینه 
1= ×يان10- =× شیکار 


مه 







ساغیکه‌وه 1 (9+ 1020+ 108 1 )9+ )102 + 2 1082 
log(-10)+log(-10 +9(۱ 1 1021 + 10201 +9( 1‏ 
هه‌مووکات شیکاره‌کان ‌ ۲ ۱ . ۱ ۳ ۰ 
ساغبکه‌وه چونکه له‌وانه‌یه 1 0 + 1081 
شیکاری نام بێته ناو 1 | 0+1 (10-)102 پێناسه نه‌کراوه 
شیکاره‌گان. ي 1 | 0+1 


که‌واته شیکاره‌که بریتییه له 1 = × 








2102 7 - 1024 =0 3 < 1082 + 10 


نمووسه 4 به‌کارهینانی خشته‌کان و جهبر بو شیکارکردنی هاوکیشه و لاسه‌نگه 
توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان. 


بۆ شیکارکردن خشتهیهك يان جه‌بر به‌کاربهینه 


27 - 1024 8 


بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه(226) ^2 له پێش1 ¥ و 1024 پیش ۷2 بنووسه. 















له وێنه روونکردنه‌وه‌ییه‌که بو پووتانی له‌خشتهکه‌دا له به‌های × بگه‌ری که 
۷ ۷ 
یه‌که‌می خالی یه‌کتربرینی دوو واده‌کات ۷2 = ۷1 
۷ ۷ ۳ ۳ 
روونکردنه‌وه‌یه‌که بگه‌ری. 
شیکار بریتییه 5 = × 
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ب 5 > 1081-1022 


بزمیره به‌کاربهینه 1027-1082 له پیش ¥1 و 41108275 پیش ¥2 بنووسه. 





2 - ۷ و۱۵ = 71 ۲ 





له وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌دوای پووتانی لەخىشتەكەدا بو به‌هایه‌کانی X‏ بگەر 1 
یه‌که‌می خالی یه‌کتربرینی دوو که‌واده‌کهن. ۷2 > Y1‏ 


روونکردنه‌وه‌ییه‌که بگه‌ری. 
كؤمهلهى شگاربويتىيە له | 150 < ۳ 
ساغبكەوە: جەبر به‌کاربهینه. 

1081-1082 > 5 


5 > 102 سیفه‌تی ته‌نجامی دابه‌شکردنی لوّگاریتم به‌کاربهینه 
به‌کاربهینه. 
X‏ 
25 پلچه‌وانه‌بوونه‌وه له نێوان هێز و لۆگاریتم به‌کاربهینه, 
# 150 > ساددیکه. 








EV‏ 4. خشتهیه‌ك يان جهبر به‌کاربهینه بۆ شیکارکردنی: 
47-1 *2 ار ی 2 6 - log x‏ 
[قۇن-20ت تخ" ©*””_ ` ` ˆ "««" 


بیربکه‌وه و تاونویبکه 





1 بۆچى دەرئەنجامى نهوه ده‌که‌یت, که‌گهر 1080 = 1080 ئه‌وام = » كاتێك 4<0 و 0< ٩۵‏ 
2 ته‌نها هه‌نگاوی یه‌کهم بو شیکارکردنی ئه‌مانه‌ی دێن دیاریبکه. 


102 2 + 1082 =1 log x? =10 
log(x +1000) = 2 | |د‎ × = 0 
log (x + 6) = 3 log(x + 4(+ 7و1‎ = 2 


۷ 
3. روونیبکه‌وه چۆن دەتوانرێت ھاوكێشەيەكى لوگاریتمی شیکاریکی سالبی هه‌بیت. به‌لگه بو 
ودلامه‌که‌ت بهینه‌وه و که‌گهر ده‌کرئت نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه. 
7 
4 ریکخه‌ربه ئەم هیلکارییه‌ی خوارهوه دروستبکه و ته‌واویبکه. به‌شیوازی خۆت نو ستراتیزانه و 


خالانه بنووسه‌که پیویسته له بیرت بێت که تایبه‌تن به هاوکیشه‌ی توانی و لوگاریتمی. 


ىسى 
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۷ ۷ 
زاراوه‌کان ده‌توانیت شیکاری هاوکیْشه‌ی 
(توانی يان لوگاریتمی) 
بروانه عوونه 1 شیکاربکه و پاسادانبکه. 
۱ ەو 
| ` تا 322 5 *42 3-2 ر 9 41 ات ¥ 2 
× ×2 
× 1 1 3+1 

5 = |= ا 7 چ : 
E‏ 4۰-10 ق ۱ | € 9 247 


انه . نه eT‏ و & nh o»‏ اه ۷ EON mv‏ 5 
رز عو و 2 8 دادیشنوان زژماره‌ی دانیشتوانی لادێيەك 3400 که‌سه. و به‌ریزه‌ی 3%سالانە زیادده‌کات. 
_ ده‌توانیت پشت به‌نه‌خشه‌ی '(0.03 + 340001  -‏ ببه‌ستیّت بۆ نواندنی ژماره‌ی دانیشتوان به پێی 
کات 7 کاتيك 7 هیمای زماره‌ی دانیشتوان پاش 7 سال بێت دوای چه‌ند سال ژماره‌ی دانیشتوان له 
0 100 كەس تێدەپەرێت. 
7 


جح يىم +« 2 
بکه‌یت. به‌وه‌رگرتنی لوگاریتم بق هه‌ردوولا 








بروانه عوونه 3 شیکاربکه و پاسادانبکه 
ل (2x + 3( 3 102, )77+1(- 102, )2-( E‏ 102 
۳-0 وه -72 ها 2= log,”‏ 
)ها -(4 -3) ,ها 14 2 - log)‏ + 50 جوا 
logx+1=0 102 + log(x + 48) = 2‏ + +8 ]109 


x <10108× 2108 =16 2*3" > 6 22**1 = 6 1 


۲ ,م . ۰ 
سپ« راهینان و شیکارکردنی پرسباره‌کان 
شیکاربکه و پاسادانبکه 


بوشیکارکردنی سه‌یری 


2-2 2 ۱ × 5 TT 
۳ = 22 8  8*-1 2۳1 راهینانه‌کان نموونه بکه جر‎ 


5 ۳ 4 1 260-1 
+ x1 _ 1| ˆ _ ۱ 2 27 

33-8 بط 1.6 1 5 = (1.5) 2 32 

4 36-4 


دەرمان پەرستارێك حەبێكى ئارامكەرەرەی دابه نەخۆشێك.08 325 ئەسپرينى تێدایە. نه‌خشه‌ی 
8 هن 

"- 5 = 4 بو دیاریکردنی هیندی ئه‌سپرینی 4 ماوه له خوینی نه‌خوّشه‌که دوای 7 خوله‌ك 

له وه‌رگرتنی حهبه‌که. لاسه‌نگه‌یه‌کی لوگاریتمی بنووسه و شیکاریبکه» بو دیاریکردنی ژماره‌ی 


خوله‌که پێويسته‌کان بو ئەوەى هیندی که‌سپرینه‌که له 0۳02 که‌متربیت. 


شیکاریکه 
)0.5 + 2) ,108 = (7) ,102 4 -| :+۱ ]رها 
log 5x - 10205.5(<- 2 E‏ 5 = × 108 
f‏ „ | اما ۹ |= -1oo|‏ 5 
× ]یه 108 33 | 2 ادها ۲ 102 - 2 
خشتەیەك يان جەبر به‌کاربهینه بو شیکارکردنی 
2 2 37 × 2 > بربه 3 2 > 102۲ +(17- ۱0202۲ 
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پیانو داده‌نریت به تامیریکی 
! موزیکی ژێدار و ده‌هولی له 


بو دانراوه له ژییه‌کان 


دددات. 


(12- 1080 = 108 شیکاربکه وەلامەكەت روونبکه‌وه. 
۵ 100- *52 شیکاربکه وەلامەكەت نزیکبکه‌وه بو نزیترین به‌شی سه‌دی. 


ا 64 _ 5*2 به زیاتر له ریگایه‌ك شیکاری بکه. 


60 موزيك لەرەلەرى ھەر ئاوازێك (به هیّرتن) له ناوازه‌کانی پیانق به په‌یوه‌ندییه‌ك لەگەڵ شوینی 
11 





دووگمه‌که‌ی (کلیله‌که‌ی) له سەر ته‌خته‌ی کلیله‌کان به پیی نه‌خشه‌ی 212 × 440 = (7) £ ده‌نوینریت» 
کاتيك 7 زماره‌ی ئه‌و کلیلانه‌یه که ئهو کلیله له کلیلی مه‌رکه‌زی جیاده‌کاتهوه ) n‏ سالب ده‌بیت 
شوینی کلیله‌که بدوزه‌وه بۆ ئاوازێك له‌رهله‌ره‌که‌ی 110 هیرترد. 


یاره‌دان وادابنی 000 250 دینار به بانكيك سپیردرا به سوودیکی تاویته تیکراکه‌ی4.540 بێت له 
وەرزێکدا پاشه‌که‌وتی حسابی وهرزی ( 4 جار له ساڵێکدا ) دەکرێت یاسای ”(7+ ٨)1‏ = ۸به‌کاریت 
بو هه‌زماری ثه‌وه‌ی گوزمه بنه‌ره‌تییه‌که 7 د‌یگاتی» که سپیردرابوو له حسابی سوودی ئاوێتەیەك 
تیکراکه‌ی 7 بێت له‌وهرزیکداء دوای تییه‌ربوونی 7 وهرز له سپاردنی ته‌و یاسایه به‌کاربهینه بۆ 
دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی وهرزه پیویسته‌کان. بو نه‌وه‌ی گوزمه‌که به‌لای که‌می ببیّته 000 500 دینار 
(یارمه‌تی: یه‌که‌مجار هه‌ردوو لای هاوکێشەکە بەسەر 7 دابه‌شبکه). 


۰ م » سر ۰ ۰ 5 2 0 

دنه خنهگ انه حەند *ما اس بنه شیکا 0۴ > ,109 “ej‏ 
بیرکر وەی رد کر سس تا ام ات تفت یحاری ۲ 8 0 برمیری 
روونکردنه‌وه‌یی بو وینه‌ی هه‌ردوو روونکردنه‌وه‌ییه‌که به‌کاربهینه, پاسه‌دانی وەلامەكەت بکه. دوو 


روونکردنه‌وه‌که چی نیشانده‌دات بو ودلامه‌که. 
۷ 3 


ههله له شیکاردا له کاتی شیکارکردنی هاوکیشه‌ی 8 4 + 10827, دانا وهلامی , 999999 
ده‌ستکه‌وت. ههله‌ی دانا له كۆييە؟ 


بنووسه باسی دوو ڕێگا بکه» ده‌توانیت به‌کاریان بھێنێت بو شیکارکردنی هاوکیشه‌یه‌کی توانی. 
نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه» روونیبکاته‌وه که ھەر ریگایه‌کییان که‌ی به‌کارده‌هینریت. 


ده‌توانیت نه‌خشه !(119)0.987 = (1) ۸۷ ب دیاریکردنی زماره‌ی کیلگه‌کانی پەلەوەر به‌هه‌زاران له 
یەكێك له ولاته‌کان به پێی ژماره‌ی ساله‌کانی : دوای سالی 1980 


تایا ارو کیاگه‌کان دنا بگردووه له سال 1980 باق کشفنکردووه جن قەوەت وان ° 
ژماره‌ی کیاگه‌کان سالی 1980 و سال 2000 له و وولاته‌دا چه‌ند بوو؟ 
به پیی نه‌خشه‌که که‌ی ژماره‌ی کیلگه‌کان به‌نزیکه‌یی دهبیته 000 80 کیلگه؟ 
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3 که‌شناسی له چینیکی به‌رگه‌ی ههواداء پله‌ی گه‌رمی نەگۆرەو 

P() = 128(0) ۷ 

ببه‌ستین ودك ھاوكێىشەيەك بو پیوانی په‌ستانی هه‌وای 7 (به کیلق 

باسکال 124 پێورابێت). به پیی به‌رزی ۸ (به‌کیلو مه‌تر پێورابێت) له 

رووی زه‌وییه‌وه په‌ستانی هوا لهو چینه له نیوان»(1 2.55ومم) و22 °°" 


ده‌کاته *57- . ده‌توانریت پشت به نه‌خشه‌ی 
Exosplere‏ 


لف ېم اش £“ ¬ 


ا 


دەبێت. 
Mesosphere‏ ۳ 
که‌مترین به‌رزی و زۆرترین به‌رزی لهو چینه‌دا چەندە بۆ ئهوەى ه 
ر 
۷ 


| Startosphere 
۱ 101 1۳۵ چی دیات ئه‌گ...؟ په‌ستانی كەش له رووی دهریا‎ 
٩ به‌نزیکه‌یی بێت. ئەگەر ئهو هاوکییشه‌ی سەرەوەت به‌کارهینا‎ 
1 / Troposphere بۆ دیاریکردنی په‌ستانی كەش له رووی دەريا. ئايا‎ 
به‌هایه‌کی گه‌وره‌تر يان بچووکترت له به‌ها راسته‌قینه‌که‌ی‎ 
۱ ده‌ستده‌که‌ویت. که‌مه روونبکه‌ود.‎ 





- 
@& _© 


E‏ رسسىىىسى 
"یم ناماده‌کردن بو تاقیکردن4 ۰ 2222۳۳۳۳۳۳۳۳۳ 
ر 1 
ب X‏ 
شیکاری هاوکكێشهى ¢ = ˆ6 ده‌کاته چی؟ 
1# _ 6 _ 20 _ 60 _ 
ال = 8 © cC‏ ` رد) b‏ ` 
3 شیکاری هاوکێشه ×ع2-10 = (21-%)108 بکه. 
رل) ۲-4 بى ^ =× © =× ر( )ا 25-=% 
ك كام بره گه‌وره‌ترین به‌ها وهرده‌گریّت كاتێك5 = م و2 = 9 ؟ 
Û)‏ 10939-م2وە1 (ب معمل3 - 2026 رج تویما- تریما )3( 1089- 1087 
ك ‰1 ^` بەرەنگارى و فراوانکردن 
ئايا دەتوانرێت هاوکێشەی× = × ,108 شیکار بکرێت؟ همه روونبکه‌وه. 











هاوکیشه‌ی 0.125"°#7 = × به‌جه‌بری شیکار بکه. 


کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی 1 < × ,108 - 36 108 بدوزه‌وه؟ بزمیری زانستی به‌کاربهینه بو 
شیکارکردنی لاسه‌نگه‌که به روونکردنه‌وه‌یی. 


: 1 ۰ ۷ 
سى ر اجووبهوەى لولپیچی 
وینه‌گرتن نرخی شووشتنه‌وه‌ی وینه‌یه‌کی پێوانه 200۳ × 240۳ 750 دیناره» نرخی شوشتنه‌وه‌ی 
وینه‌یه‌کی پیوانه 100۳ × 150۳ 350 دیناره. سیّوی 5250 دیناری لایه. هیمای × به‌کاربهینه بو 
زماره‌ی وینه‌کانی پیوانه‌ی یه‌که‌م. و « بو زماره‌ی وینه‌کانی پیوانه‌ی دووهم (وانه‌ی 2- 1 ). 
لاسەنگەیەك بنووسه بۆ ژماره‌ی ته‌و وینانه‌ی که سێوی ده‌توانیت له هه‌رجوريك بیشواته‌وه. 
لاسه‌نگه‌که به‌روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. سیّوی ده‌توانیت چه‌ند جوّری دووهم بشواته‌وه. ئەگەر 
زانیت 4 وينه ده‌رکه‌وت له جۆرى یه‌کهم؟ 
سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدوزه‌ره‌وه (وانه‌ی ٩3‏ ) 


- ھە 1= از !) ۳۵ 
/7 ۱ 10 و ) رو ۴ 


دژه کرداره‌کان به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشکه (وانه‌ی ع 
f0=2+9 0 f =6-2) f(2) = 4x +3‏ د( 


5 
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تامانجه‌عان 
° به‌کارهینانی نه‌خشه‌ی توانی و 
۷ > ۰ 

لوگاریتمی بۆ دوزینه‌وه‌ی 
نموونه‌کان بو پیدراوه‌کان. 

° نموونه توانییه‌کان 
ولوگاریتمییه‌کان به‌کاردیت بۆ 
گر تە ووو دارەتتى 


RV‏ نییه‌کان 


e 0 


راراوه‌کان 


Vocabulary 
لێژ بوونه‌وه‌ی توانی‎ 
۲۱00۳6۵۳۱۵1 0 


لیزبوونه‌وه‌ی لوگاریتمی 


Logarithm Regression 







نموونه توانییه‌کان و 

۰ ^ ۷ 
Exponential لوکاریدمییه‌عان‎ 
and Logarithmic Models 


¡ نه‌مه به‌کارده‌هیدین؟ 


که اد ن ‏ کار توا سکس ترا 





که به‌های خشله هاوشیوه‌کان به پێى په‌یوه‌ندییه‌کی 
توانی به‌بارستاییه‌که‌یه‌وه ده‌به‌ستریتهوه (نموونه 2 ) 


دەتوانرێت بۆ شیکردنه‌وه‌ی ي پیدراوه‌کان شټوازد :كى يان په‌یوه‌ند ییه ك ده‌ربکه‌ویت که له نیوان دوو هیندد| 
دووباره |7 سه‌یری خشته‌ی - هو نه‌خشه‌ی (*2)3 = (×)1. 





` "1 


سره‌نجیده‌که ریژه‌ی ھەر -" ۴ ۳-۹ 7( بۆ به‌های پیش خوّی نه‌گوره. ھەر به‌هایه‌ك لهو 


به‌هایانه», جگه له به‌های یه‌کهم. ده‌کاته سی ته‌وه‌نده‌ی به‌هایه‌که‌ی پیش خوی. و هه‌روه‌هاء ته‌وا 
ریزه‌ی به‌های نه‌خشه‌ی به‌رامبه‌ر به‌های ه که هه‌مان ماوه له یه‌کیکیان جیاده‌کاتهوه» ریژه‌یه‌کی 


نه‌گوّره دهتوانریت كام جوره پ پیدراوانه به نه‌خشه‌یه‌کی توانی ab”‏ = (۲) ] بنوینریت. 


نموونه | جیاکردنه‌وه‌ی پیدراوه توانییه‌کان 









۷ 
نه‌خشه‌ی هیلی وەك نموونەیەك 
به‌کاردیت بو پیدراوه‌کان 
جیاوازییه یه‌که‌مه‌کانی نه‌گور 
بیت. هه‌روه‌ها نه‌خشه‌ی دووجا 
ودك نموونه‌یه‌ك به‌کاردیت بۆ 
پیدراوه‌کان جیاوازیه 


دووه‌مه‌کانی نه‌گورییت. 





دیاریبکه نه‌خشه‌ی ‏ نه‌خشه‌یه‌کی توانییه يان ناء ئەگەر توانییه. ریزه‌ی نه‌گوره‌که‌ی 
بدوزه‌ره‌وه كانيك 00 = (×) ر 





جیاوازی يەكەم 2+ 2+ 2+ 2+ 
نه‌خشه‌که نه‌خشه‌یه‌کی هێڵییه. 





1. نه‌خشه‌ی ‏ نه‌خشه‌یه‌کی توانییه يان نا. ئەگەر توانییه ریژه نه‌گوره‌که‌ی 
۷ ۷ 
زە ردو کاتيك 40 = (×) 1 
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پیشتر بزمیری روونکردنه‌وه‌یت به‌کارده‌هیِنا بۆ دۆزينه‌وەی نموونه‌یه‌کی هێڵى که پیٌدراوه 
میلییه‌کان دەنوێنێت. واته کرداری لیْزبوونه‌وه‌ی هێڵیت نه‌نجامداء بزمیری روونکردنه‌وه‌یی 
به‌کاردیت بۆ دوزینه‌وه‌ی نموونه‌ی توانی که پیدراوه‌توانییه‌کان دەنوێنێت. كاتێك دلنیا دەبێت 
پیدراوه‌کان توانین. ۳۶۳016۵ Regression)‏ onentia1مEx)‏ له بزمیری روونکردنه‌وه‌یدا 
به‌کاربهینه», بو دوزینه‌وه‌ی نموونه‌یه‌کی نوی بو ئەوپێدراوانە› کرداری دوزینه‌وه‌ی نموونه‌ی توانی 
بو نواندنی كۆمە‌ڵێك پیدراو پییده‌وتریت کرداری لیژیوونه‌وه‌ی توانی Exponential Regression‏ 
نموونه توانییه‌کان که بزمیری روونکردنه‌وه‌یی درووستی ده‌کات › ته‌نها نه‌خشه‌ی جوّری 

007 = (×) £ ده‌گریتهوه وه هه‌روه‌ها کشانه‌وه‌ی هم نه‌خشانه له بزمیره‌که ناکرت 


خشته‌ی بەرامبەر بارستایی ژمارەیەك پارچه ئەلماس و نرخه‌که‌ی به‌نزیکه‌یی 


ده‌رده‌خات. نموونه‌یه‌کی توانی بو نهو پیداروانه بدوزه‌وه. نهو نموونه‌ی دوزینه‌وه 
به‌کاربهینه بو خه‌ملاندنی بارستایی نه‌لماسيك نرخه‌که‌ی 2325 هه‌زار دیناربیّت. 











- 2 
ئەگەر لەسەر شاشه‌ی بژمێر7و ۲ 


ت نه‌یبینی کاتيك لیژبوونه‌وه 
ههژمار ده‌که‌یت. دووگمه‌ی 
CATALOG‏ 


nd 
0 ...... 


دابگره و 12810511601[ 


هه‌لبزیره. 


هه‌نکاوی 1 پیدراوه‌کان له دوو ليست له ناوبزمیره‌که تۆماربكە. 


فرمانی لیّژبوونه‌وه‌ی توانی 10168 به‌کاربهینه 
بزمیره‌که نموونه‌یه‌کی توانی ئه‌و پێدراوانەت ده‌داتی. 
بریتییه له نه‌خشه‌ی توانی " (1.38) 805462.6 = ()۷ 
كاتێك ۷ هیمای نرخی ئەلماسەكەيە. ۷۷ هیمایه بو 


(قیرات) 
بارسته‌ییه‌که‌ی که به‌قیرات پیوراود. 
هه‌نگاوی 2 به‌روونکردنه‌وه‌یی پیدراوه‌کانی خشتهکه بدوینیه, 

7 ۳ "ر يۇ س E‏ 000 500 1 

و ویده‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. بو دلنیابوون ۳ 
""" ا ۱ ۱ ۲ 30 | 150000 2 

لهوهی نموونه‌یه‌کی بو نه‌و پیدراوانه دروستکردووه ڕێسای 
نه‌خشه‌که بەرامبەر ¥1 له شاشه = ¥ بنووسه» دووگمه‌ی VARS‏ 40 | مب یت 








دابگره و8681050©5 : 5 هه‌لبزیره پاشان 
۲ دابگره. بجولی بو ۳0 ۲0 Reg‏ :1 هه‌لبزیره. 





فه‌رمانی یه‌کتربرین له بزمیر به‌کاربهینه. له‌وانه‌یه پیویستت به 
ده‌ربکه‌ویت. 


567% £ 2. دابه‌زینی توانی به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی نموونه بۆ پیُدراوه‌کانی خشته‌ی 
خوارەوە. که‌ی زماره‌ی به‌کتریاکان ددبیته 2000 به‌کتریا. 


4 ] 5 12 [1 [۰ EET 
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ده‌توانریت زور له پیُدراوکانی ژیانی روژانه به نه‌خشه‌ی لوگاریتمی بنوینریت. ده‌توانیت 
۰ و 0 ‌ ب ي °4 1 
لیزبوونه‌وه‌ی لوگارینمی 1 1.088110111116 بۆ دوزینه‌وه‌ی نه‌خشه به‌کاربهینریت. 


نموونه 3 جیبه‌جیکردن له فیریادا 

له خشته‌ی به‌رامبه‌ر هیری نه‌قینه‌وه. به پیوه‌ری ریخنهر 
ده‌رده‌که‌ویت. بو هیندیکی دیاریکراو له مادده‌ی 1×1 . 
نه‌خشه‌ی لوگارینمی سروشتی بدوزه‌وه. که ده‌بیته 
نموونه‌یه‌ك بو تهو پیدراوانه. نه‌و نموونه‌ی دوزینهوه 
به‌کاربهینه. بو خه‌ملاندنی هینده نه‌قینراوه‌کان له مادده‌ی 
N1‏ تهقینه‌وه‌که‌ی بکانه بومه‌له‌رزه‌یه‌ك به‌هیزی 6.5 به 
پیوه‌ری ریخنهر. پیدراوه‌کان له دوو لیسندا تؤماربكە. 

له بزمیری روونکردنه‌وه‌یی پاشان فه‌رمانی لیژبوونه‌وه‌ی 
لوگاریتمی به‌کاربهینه. دوگمه‌ی 9۲۸7 دابگره 0۸۲6 پاشان 
1.7168 : 9 هه‌لبزیره. نه‌خشه‌ی: 0.2918 + 2 = " نموونه‌یه‌کی 
لوگاریتمییه پێدراوەکانی نه‌خشه‌که پیکده‌هینیت. کكاتێك ۸ هیزی 
بوومه‌له‌رزه‌کان بت به پیوه‌ری ریختهر و ! هیندی ته‌قینداوه‌کانی 
ماددەى]N×]‏ به چه‌ندها تەن بێت. به‌های*م ده‌ریده‌خات 
ووا کی اه کرای ای رها 
یه‌کتربرین له بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی,ر 
کاتیك 5 6 > ز هیزی ته‌قاندنه‌وهگانی مادده‌ی1(۳1۲ به‌بارستایی 
3 ملیون تەن به‌نزیکه‌یی ده‌کاته هێزى ته‌قینه‌وه‌ی 
بوومەلەرزەيەك به‌هیزی 6.5 به پێوەرى ریختهر. 








3. لیزبوونه‌وه‌ی لوگاریتمی به‌کاربهینه» بۆ دوزینه‌وه‌ی نه‌خشه‌یه‌ك که نموونه‌یه‌ك له 
پیدراوه‌کانی خشته‌که دروست بکات. کەی خیراییه‌که ده‌گاته 7/5 8 مه‌تر له چرکه‌یه‌کدا؟ 








جگ 


بیربکه‌وه و تاوتویبکه 
1 چۆن دهزانیت که تایا دەكرێت پیدراوه‌کان به نموونه‌یه‌کی توانی بنوینیت. کاتيك به شیوه‌ی 


9 1 
0 = (×)/ بنووسریت. 
7 ۷ 
2. روونبکه‌وه بؤچى پیدراوه‌کان له باری دوو خاله‌که بەس نییه بو نه‌وه‌ی پێت بلێت پیدراوه‌کان 


- مه ۰ ي„ مه ` ۰ 
اتن ا ۱9 
. حٍِ 1 ۰ مه مه ۶ 2۰ .0 ۰ ۳ 
3 ریکخهر به نهم هیلکارییه‌ی خواردوه دروستبکه و ته‌واوبکه. که‌و هه‌نگاوانه دیاریبکه بو دوزینه‌وه‌ی 
ˆ ˆ - ˆ ۰ ˆ ˆ < ˆ 
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۷ ۷ 
زاراوه‌کان . -- بکهلکه كاتيك دەتوانرێت پیدراوه‌کان به‌نه‌خشه‌ی *00=(×)£ بنوێنرێت 
(لیْزبوونه‌وه‌ی توانی يان لیژبوونه‌وه‌ی لوگاریتمی). 


بړوانه موونه 1 ئايا نه‌خشه‌ ی نه‌خشه‌یه‌که له جوری *9ه = (][ نه‌گهر وایه. ریژه نه‌گوره که دیاریبکه 





بروانه موونه 0 53 فیزیا لهو خشته‌یه‌ی خواره‌وه ده‌رده‌که‌ویت. پله‌ی گه‌رمی کوپه چایه‌که چه‌ند له پله‌ی گەرمى 
ژووره‌که زیاتره. کاتيك سارد ده‌بیته‌وه. نموونه‌یه‌کی توانی بدوزه‌وه» نه‌و پیُدراوانه بنوینیت. 
نموونه‌که به‌کاربهینه بو خه‌ملاندنی ژماره‌ی خوله‌کی خایه‌ندراو پیش نه‌وه‌ی جیاوازی نیوان 
پله‌ی گه‌رمی کوپه‌که‌و ژووره‌که ب که‌متر له 4 پله. 


چون چایه‌که سارد ده‌بینهوه 


ر 1 ۲ 





ئەندامبوون لەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه زیادبوونی زماره‌ی ئەندامانى یانه‌یه‌کی كۆمەلايەتى 
مانگانه ده‌رده‌که‌ویت. نموونه‌یه‌کی لوگاریتمی بدوزه‌وه پیدراوه‌کانی خشتهکه بنوینیت. نموونه‌که 


بروانه موونه 


به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی مانگه پیویسته‌کان بو ئه‌و یانه‌یه بق ته‌وه‌ی زماره‌ی 
ته‌ندامه‌کانی بگاته 8000 


بوون به نه‌ندام له‌یانه‌که 


کات بساتگ ۰ ¢ | « | ® | )0ا 





7000 6000 | 5000 | 4000 | 0 
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۰۷ 5 7 ۰ 5 
کت راهینان وشیکارکردنی پرسیاره‌کان 
با نايا f‏ نه‌خشه‌یه‌عی نوانییه له جوری ۲ = (×] . نەگەر وایه ریزه نه‌گوّره‌که‌ی دیاریبکه. 


بو شیکاری سهیری . 1 
راهینانه‌کان ‏ نموونه بکه 
سس سم 


2 12 
4 13 








زانسته كۆمەڵایەتییەکكان خشته‌ی به‌رامبه‌رت 
زیادبوونی زماره‌ی شوفیره‌کان له يەكێك له ولاته‌کان له زیادبوونی زماره‌ی شوفیره‌کان 
سالی 1980 تا سالی 2000 دەردەخات› نموونه‌یه‌کی توانی 
بۆ نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌که بدوزه‌وه. نموونه‌که ۱ ۱ ۱ 
به‌کاربهینه بو دیاریکردنی ئهو کاته‌ی زماره‌ی 
به‌شداربووان لهو وولاته له 120 ملیوّن تیده‌په‌ریت. 





که‌یاندن خشتهکه‌ی خواره‌وه زیادبوونی ژماره‌ی به‌شداربوون له ئینته‌رنیت له به‌کیك له 
وولاته‌کان ۳ سال 1990 تا الي 2000 دەردەخات. نموونه‌یه‌کی توانی بو ر نواندنی ي پیدراوه‌کانی 
خشته که بدوزدود. نموونه‌که به‌کاربهینه بۆ دیارکردنی نه‌و کاته‌ی ژماره‌ی شوفیره‌کان له 100 
ملیون تیده‌په‌ریت. 
زماره‌ی به‌شداربووانی نیننه‌رنیت 
رىس 0 | 1 ۰۸ 019917 
DAGERE‏ رم تم 794 
زد ینکه زانیاریه‌کان له باره‌ی بالنده‌ی (غه‌رنوق) که هه‌ره‌شه‌ی له ناو چونیان لى ده‌کریت 
ژماره‌که‌ی دەستى به‌زیادبوون کرد. خشته‌که‌ی خواردوه زیادبوونی ئە‌و ژمارەيەمان له ماوه‌ی 55 





سال ده‌رده‌خات نموونه‌یه‌کی لوگاریتمی بدوزه‌وه» زیادبوونی زماره‌ی ثه‌و بالندانه بنوێنێت. که‌ی 
$سارەيان تەگاتە 500 یاف 
زماره‌ی بالنده‌کانی غه‌رنوق 
: 


دیاریبکه نایا پیدراوه‌کانی خشته‌که نوانین. ئەگەر وایه لێژبوونەوەى نوانی به‌کاربهینه بو 
دوزینه‌وه‌ی نموونه‌یه‌ك نه‌مه بنوینیّت 








بیری ره‌خنه‌گر پیدراوکان له باره‌ی جوره بالنده‌یه‌ك له ئه‌فریقیا ەوە دمگه‌یه‌نیت که ژماره‌یان 
که‌مده‌کات ساي 1930 به‌وه به‌لایه‌نی زوره‌وه زیاتر نیو ملیون که‌مده‌گات» به‌لام نه‌مرق نو 
که‌مبوونه له 000 15 كەمترە. ئ ولىراق لت ری وی ایتک 


لیزژبوونه‌وه‌یه توانییه؟ 
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ژینکه لیکولینه‌ومیه‌ك وا ده‌گه‌یه‌نیت که ئه‌ستووری به‌فر له به‌هاردا له يه‌کيك له ناوچه سارده‌کان 
کارده‌کاته سەر تیکرایی مانه‌وه‌ی گۆلك له ژیاندا. ئەگەر که‌ستووری به‌فره‌که 10101 5000 بیّت 
تذکراکه دەبێته نزیکه‌ی62 0.9, و ئەگەر ته‌ستووری به‌فرهکه ۳0 6700 بێت تیکراکه‌ی ده‌بیته 0.3% 
که‌چی ته‌ستووری به‌فرهکه96 0.17 بێت تیکراکه دەبێتە لته 8250 › ن‌خشهیه‌کی توانی بدۆزەوە بۆ 
نواندنی ئهو پیدراوانه. نموونه‌که به‌کاربهنه بو خه‌ملاندنی ریزه‌ی مانه‌وه‌ی گۆلك له ژیاندا کاتيك 
ثه‌ستووری به‌فرهکه 1011 4000 بێت. 


نه‌کنهلوژیا خشته‌ی به‌رامبهر» زیادبوونی فرشتنی 
تامیره‌کانی هیدفون له پشووی هاویندا ده‌رده‌خات. 
وایدابنی فرؤشتنى ئهو کامیرانه به ریکی زیادده‌کات. 
نه‌خشه‌یه‌کی توانی بو نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌که 
بنووسه نه‌خشه‌که بۆ خه‌ملاندنی فرژشتنه‌کان 
به‌کاربهیِنه» بۆ سی سالی داهاتوو. 





nh V ¥‏ ۰ ۰ ۰ 
وشتنه‌کان به هه‌رزان] 


ده‌سته‌واژه‌یه‌ك بنووسه خشته‌ی به‌های نه‌خشه‌یه‌کی 
به‌هایه‌کانی ۰1 ۰2 3. 4. 5, 6. 7 8 بو گوراوی سەربەخۆى 
جیاوازییه یه‌که‌مه‌کان و دووه‌مه‌کان و سییه‌مه‌کان بدوزه‌وه. ده‌سته‌واژه‌یه‌ك بنووسه له باره‌ی 
جیاوازییه‌کان له 7 رادەدا وایدابنی که بواری نه‌خشه‌که بریتییه له ژماره سروشتییه‌کان. 


o‏ هه مه 


بدووسه چۆن ده‌زانیت که کومه‌له‌ی ڕ راوگان واه و ھئلی نان دووخایی یان سیجای نییه. 


پیدراوه‌کانی ئه‌م خشته‌ی خواردوه به‌کاربهینه. 





| * | ® |6 | × ا و 
أأأ کامیان پیدراوه‌کانی خشته‌که به شیوەیەكى باشتر دەنوێنێت نه‌خشه‌یه‌کی توانی يان 
نه‌خشه‌یه‌کی لۆگاريتمى؟ ته‌مه روونبکه‌وه 
ئەگەر ریزی دووهم له خشته‌ی پیشوو(102 له خویگریت له جیاتی . كام نه‌خشه له 
پیدراوه‌کانی خشته‌ی نوی به شیوهیه‌کی باشتر ده‌نوینیت. نه‌خشه‌ی توانی يان نه‌خشه‌ی 
هیلی؛ ئه‌مه روونبکه‌وه 
ره نامادەکردن sis‏ رگ SS‏ 
- كام لەم بارانه‌ی خواره‌وه دەتوانرێت به نەخشەيەكى توانی بنوینریت؟ 
(1)تێچوونێك به‌هایه‌که‌ی 000 100 دینار مانگانه بەرز دەبێتەوە. 
(ب)رووبه‌ری چوار گۆشەيەك درێژی لایه‌کی ده . ده › زیاد ده‌کات. 
(ج)دوای ھەر خوليك نیوه‌تیره‌ی برغویه‌ك به زياد بوونی پانییه‌که‌ی به ریزه‌ی 10% زیادده‌کات. 
(د)زماره‌ی دانیشتوان به چه‌ند جاره‌بوونه‌وه‌ی کات. چه‌ند جار دەبێتەوە. 
كام لەم کومه‌له ژمارانه‌ی خواره‌وه توانین؟ 
( ا ) (3,12.5(:)2,2.5(.)1,0.5(۰)0,0.1) 
(ب) (1-,3,20(.)2,7(.)1,0(.)0) 
(€) (1-,0) (3,3.5(.)2,2(.)1,0.5) 
رد) (1-,3,26(.)2,11(.)1,2()0) 
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کورته ودلام زماره‌ی نه‌زانراو له خشته‌که‌دا بدوزه‌وه ئەگەر بزانیت پیدراوه‌کانی توانین. 





۰ 2 . ۰ 7 
ٍي | به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
نەخشەيەكى توانی روونکردنه‌وه‌ی به دوو خالی (2,48) و (4,300)دا دەروات بدۆزەوە. 
هه‌نگاوه‌کانت روونبکه‌وه 
ژینکه سه‌ناریا لەيەكێك له تاقیگه‌کانی کیمیا کارده‌کات» هه‌میکی ژه‌هراوی هه‌لمزی له که‌نجامی, 


تیکچوونی ئامێرێك. له شیکرد نه‌وه‌ی خوێنەكەيدا پاش 4 کاتزمیر له رووداوه‌که ددرکه‌وت. مادده‌ی 
توکسین 07176[ ی ژەهراوی به ریژه‌ی 0 / 001006۵ له خوینه‌که‌یدا هەیە. له 


شیکرد نه‌وه‌یه‌کی تر دوای 2 کاتزمیر دوای شیکردنه‌وه‌ی یه‌که‌م دهرکه‌وت ریژه‌ی توکسین بوو به 
تم / 0.0088118 وایدابنی هێندى تۆكسین له خوێنەكەيدا به شیوه‌ی توانی به پئ کات دەگۆرێت. 
نه‌خشه‌یه‌کی توانی بدۆزەوەپێدراوەكان بنوێنێت. 
توکسین ههره‌شه له ته‌ندروستی مروف ده‌کات ئەگەر ریژه‌که‌ی 001508100 له خوین زياد 
۷ ۷ 
بکات. ئايا ئهو هینده توکسینه‌ی که سه‌ناریا هه‌لیمژی هه‌ره‌شه له ته‌ندروستی ده‌کات؟ 
۷ 
سه‌ناریه ده‌توانیت ده‌ست به کاری روژانه‌ی خۆی بکاته‌وه. كاتێك تیٍکرایی توکسین له 
7 ۷ 
خوینهکه‌ی 007 / 0.00102 که‌متر بێت. ژماره‌ی کاتزمیری پیویست (به‌نزیکردنه‌وه بۆ 


نزیکترین کاتزمیر) هه‌زماربکه بو نه‌وه‌ی بچیته‌وه سه‌رکاری روژانه‌ی خۆی. 


۷ ۳ ۷ 
۳ پید اچوونه‌وه‌ی لولییچی 
شیکاربکه (وانه‌ی پیشوو) 


212 + 1 = 0 |2۲ - 4| = 3 + 4| =0 |-5×| = 45 


سفره‌کانی ھەر نەخشەيەك به‌به‌کارهینانی شیته‌لکردن بدوزه‌وه (وانه‌ی پیشوو) 


f () = 3x + 24 f= × + 2-3 
(x)= x2 + 9× - 6 f(x) = 22 +10 +12 


شیکار بکه و ساغیبکه‌وه (وانه‌ی 6-4 ) 


5 ي 4 _ 817 `¦ | ي 83 6*7 - *216 
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ریبعری 


8 جوره فيتامينيك له خوێندا به رٍیژه‌ی1596 له 
كاتژمێرێكدا كەمدەكات. 

ایا هم نه‌خشهیه‌ی کهم باره‌ده‌نوینیت نه‌خشه- 
یه‌کی روو له‌زیاد بوونه يان رووله که‌مبوون؟ 

ئەگەر بری ئەم جوره فیتامینهع:7 400 بێت. 
نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه بری ماوه‌ی قیتامینه‌که 
پاش 1 کاتزمیر بنوێنێت. 

وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکێشه و 
به‌کاربهینه بو خه‌ملاندنی بری مانه‌وه‌ی 
فیتامینه‌که پاش 7 کاتزمیر 


ھەر نەخشەيەك له‌مانه نه‌خشه‌ی که‌شه‌یه يان 
نه‌خشه‌ی یووکانه‌وه‌یه دیارببکه. 


7)2( = 0.5025۳ 
۶)( = 05| 
1£)×(= 2.5)025(۳ 9 


f(x) = 201+ 05۳‏ 
3 ۷ ۰ ۰۷ ۷ 2 ۰ ۰ 
دهم پیدراوانه به‌کاربهینه بو شیکارکردنی یرسیاره‌کان 
له 6 بۆ 9 
ژماره‌ی خویندکاران له يه‌کيك له قوتابخانه‌کاندا به ریژه‌ی 
2% سالانه زياد ده‌کات. لەپێنج سالی کوّتایدا. زماره‌ی 
خویندکاره‌کان ئەم سال گه‌يشته 765 قوتابی. 
3 ایا ئه‌و نه‌خشه‌ی ثه‌و باره دەنوێنێت نه‌خشه‌ی 
گه‌شه‌یه يان نه‌خشه‌ی پووکانه‌وه‌یه. 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نهم نه‌خشه بکینشه. 
خەغلانىتى زمارد خونندگارە‌گان پاش 5 سال: 
کەی ژماری خویندکارانی قوتابخانه‌که له 1000 
خویند کار تیپه‌ر دەكات؟ 
1 روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 37 - ‡ -()] بکییشه. 
پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که‌ی بنووسه وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی بکیْشه. 


8 © ¦ 


| هو په‌یوه‌ندییه‌ی به خشته‌که نوټنراوه به شیوه‌ی 
روونکردنه‌وه بکێشه. 


۲ ۰۱۰۱۰۱٩ 





پاشان وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که 
۰ 7 .¥ 0 
بکیشه» و ئهو خشته‌یه بنووسه که ده‌ینوینیت. 


نو یندن: بیداجوونهه ه 
حویددں: ید او و ت۵3 


به‌کاربهینه. 


که‌مبوونه‌وه‌ی ژماره‌ی دانیشنوانی شاريك به ریزه‌ی 3% 
۱ ۷ 
له چاو زماره‌ی سالی رابردوو 
بریك بنووسه ژماره‌ی دانیشتوانی سشاره‌که نهم سال.۲ 
به‌پیی زماره‌یان بو سالی رابردوو ,7 بنوێنێت. 


بڕێك بنووسه ژماره‌ی دانیشتوانی شاره‌که بز سالی 
رابردوو ,۲ به‌پیی زماره‌یان بو ئەم سال £ بنوێنێت. 


ج 5 ۳ ےب 
کیلوّمه‌تر بق میل به شیوهی نزیکراومیی ده‌دات. 
پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بنووسه و به‌کاربهینه». بو 


ی ۰ . 
گورینی 25 ميل بو کیلومه‌تر. 

۱ 15 ۱ ۲ 

ئەم یه‌کسان بوونه27 = ˆ 19 به شیوه‌ی لوگاریتمی 

پدووسه. 
0 به‌های بره‌ی 64 ,108 جەندە؟ 

۷ ۱ 
وینه‌ی روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی "0.6 =(×) £ 
«RV‏ ۰۷ ˆ ۰ "2 

نه‌خشه‌که بکێشە› و مه‌وداکه‌ی دیاریبکه. 


نه‌مانه له شیوه‌ی توانیه‌وه بو شیّوه لوگاریتمی بگوّره. 


E. 
1 | 00 5 _ 
1 7 ۱-۱ (3-3 


± ۷ 
مه 


ته‌مانه له شیوه‌ی لوگاریتمی بو شیوه توانییه‌وه بکوّره. 
log, 16 = 4‏ 1= 10810 
23 92060 = 2 


به‌های نهم برانه به هزری هه‌زماریکه. 


082 5 log, 49 


log, 1 log0.01 )رده‎ 


X 
[ )2( = ۳ خشتەيەك بو به‌هاکانی نه‌خشه‌ی‎ 
درووستبکه» و ټنهی روونکردنه‌وه‌ی پیچه‌وانه‌ی‎ 
نه‌خشه‌که بكێىشە› به‌به‌کارهینانی خشته‌ی به‌هایه‌کان.‎ 
بوار و مه‌ودای پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که دیاریبکه.‎ 


جه مه 


o» ۷‏ ۷ ۰ " 1 
ریبه‌ری خویندنه‌وه:پید اچوونه‌وه 


203 








تهم بره لوگاریتمییانه به ساده‌ترین شیّوه بنووسه 
log 25 +1020‏ 


- 


م ۱ 
¦ 8 ۵ 8 ۵ @ : © 8 86 8 


90 


ت 


سس 


log, 25 - 8» 25 


سس 


log, 8 + 108 16 


سس 


108100 + log 0 


دی 


log, 128 - log, 2 


ډی) 


10210 -log0.1 


10۱810 + 10810 


بره‌کان بدۆزەوە. 


دی 


log, 8 


دی 


log, 5 


سس 


log, 16 


نه‌مرو ناستی توندی ده‌نگ ميوزيك له یانه‌ی لاوان 

به 10 دیسیبل [ع00ع(] له‌وه‌ی دویّنی به‌رزتربوو 

. 7 7 ¥ ¥ 1 0 ۰ 

نه‌خشه‌ی 10۱1027 = ,£ به‌کارده‌هینریت بو پیوانی 
0 

ئاستى توندی ده‌نگی موزيك 7 . کاتێك 7 هیمای 

توندی ده‌نگ به 17/1007 دەپێورێت. هیمایم ! بو 

مه . 2 ۷ ا« 2 ;ا .2 ۰ ˆ 

توندی به‌رگوئ که‌وتن. توندی ده‌نگی مۆزيك دوینی 

چه‌ند نه‌وه‌نده‌ی توندی ده‌نگی موزيك که‌مرویه؟ 


شیکاری نهم هاوکیشه‌یه بکه 

5* = 0 

x < 5‏ و108 

وى 1 . [1- 

± `± 

شیکاری ئەم لاسه‌نکه‌یه بکه. 
× 1 

| =“ ۵ 
5 

10812 < 5 


3 بهیوه‌ندی "(7 + ٨)1‏ = 4 بودیاریکردنی به‌های 


دای سای مایب کار وا 
گوزمه‌ی بنه‌ره‌تی ۶ به سوودی سالانه و تیکرای ۲ 
پاش ۸ سال له سپاردنی گوژمه‌که. هه‌کار 000 250 
دیناری له بانکی داناء کەی نرخی حسابه که ده‌بیته 
0 500 دینار ئەگەر بزانیت ریزه‌ی سوودی سالانه 
بریتییه له 4% ٩‏ 


7 دار مج بط زر مه اه ۰ @ 7 ۰ 
به‌شى 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 


0 


ئەم بره به‌ساده‌ترین شیوه بنوسه. (1+*2) ی 


سهیران 5 ملیوّن دینار له حسابیّك به تیکرای 
۷ 
سوود ی سالانه 6% سپارد. بو نه‌وه‌ی پاشکه‌وت 


ده‌بیته چه‌ند؟ 


خؤرۈك له بالنده سالی 1940 ژماره‌یان 22 بالنده 

بوو. به‌رده‌وام به‌ریاد بوونی توانی هه‌تا سالی 

3 گەيىشتە 194 بالنده. 

kt ۷ م۳‎ &. 5 2 

نه‌خشه‌ی گه‌شه‌ی توانی به‌کاربهینه P(t) = Fe‏ 
۶ هیمای زماره‌ی بنه‌په‌تی و(/) زماره‌کانییه‌تی 
له کاتی, دا بو دیاریکردنی تیکرای زیادبوون ]. 

به‌چه‌ند ژماره‌ی ئەم بالندانه هه رل شیوخ ئەگەر 
زیادبوونه‌که‌ی به‌هه‌مان شیوه به‌رده‌وام بێت؟ 


ئەم خشتهیه‌ی خواره‌وه زیادبوونی زماره‌ی جۆرێك 
له داره‌کانی به‌هارات دەنوێنێت بو ماوه‌ی 6 سال له 

"2 ˆ ` ۹ ۰ ˆ 
کیلگه‌یه‌کی نموونه‌ییدا. بزمیری روونکردنه‌و‌یی 
به‌کاربهینه» بو دوزینه‌وه‌ی نه‌خشهیه‌کی لوگاریتمی 
که پیُدراوه‌کانی خشته‌که بنوێنێت. ئه‌و ساله‌ی 


۷ 
ژماره‌ی داره‌کان ده‌بیته 70 دار بخەملێنه. 


۱۶۱*۱۰۱۶ ۱ 86 


ئه‌م خشته‌ی خواردوه زیادبوونی ژماره‌ی بالنده‌گان 
له پۆلێك بالنده له جۆرى دەگمەن ده‌نوینیت. که له 
دیاریکراودا ده‌ژی له ماوه‌ی 55 سالانی 





± ۷۰۷ 
ووي 


ساله‌کان له ده‌ستکردن 
به‌تومارکردنی ژماره‌کان 





68 له بزمیری روونکردنه‌و‌یی به‌کاربهینه» بؤ 
دوزینه‌وه‌ی نموونه‌یه‌کی توانی بو پیُدراوه‌کانی خشته‌که. 


۶۵ له بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه. بؤ 
دوزینه‌وه‌ی نموونه‌یه‌کی لوگاریتمی بو پیُدراوه‌کانی 
خشته‌که. 
به‌راوردبکه له‌نیوان دوو به‌های "7 که بۆ دوو نه‌خشه‌که 
دەگەرێتەوە. كام لەم دوو نه‌خشانه باشترین نموونه‌یه 
له نواندنی پیدراوه‌کانی خشته که |؟ بوچی؟ 








دیاریبکه. نه‌خشه‌که گه‌شه‌ی توانییه‌یان نه‌خشه‌ی 
یووکانه‌وه‌ی نوانییه. پاشا وینه‌ی روونکردنهوه‌یی 
ك 1 


+ ˆ 


(۱32 f )x( = 7 
۶) 500+004(۳ 16 ۰ 00-۳ 


تارا ئۆتۆمبێلێكی به 000 500 13 دینار کری. 
وادابنئ نرخی ئوْتوّمبیله‌که سالانه به ریژه‌ی 15% 
داده‌به‌زیت. نه‌خشه‌ی توانی بنووسه که ببێته 
نموونه‌یهك بو دیاریکردنی نرخی نَوّتوّمبیله‌که به 
پێی کات (سال)» وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشه 
بکێشه. کەی نرخی نوّتومبیله‌که له 000 000 3 دینار 
که‌متر ده‌بیت؟ 

وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که بکیشه. پاشان 

پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که‌ی بنووسه. روونکردنهوه‌ی 

نەخشەکە بکیشه. 


1)×(=×-106 3 
])1( = 7-6 
/)8*(-106-7× E 

5 2 
۶ ۱06+ 9 


نه‌مانه به شیودیه‌کی تر بنووسه (توانی يان لوگاریتم) 
e 16* =2‏ 
1 
- ۱ 1 1 
3- = 64 108 - = 3 ,1084 
4 


به‌های پیدراوی × به‌کاربهینه بو کیشانی وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی نەخشەکە. ياشان پیچه‌وانه‌ی 
. : > 


نەخشەکە بنووسه. و وینه‌ی روونکردنهوه‌یی بکیشه 
بوار و مه‌ودای پیچه‌وانهکه‌ی نه‌خشه‌که‌ی دیاریبکه. 


X 
۶0-۲ | : % = -4 
)( = 2.57 : × = -23 
OS IO 


15 


. ¬ ى 1 


به ساده‌ترین شیوه بنووسه 


log, 128 - 108 ر‎ 8 
log, 12.8 + درع10‎ 
log, 243 
2 

شیکاربکه 
3-92 
۳ 25 > 515 
log, (x + 48)= 3 2‏ 
24 1= 1082 - (102)62 


0 
9 


ده‌توانیت نه‌خشه‌ی *(7()0.95 = « به‌کاربهینیت وەك 
نموونه‌یه‌ك بو هه‌زمارکردنی نه‌وه‌ی ده‌مینیته‌وه لهو 
فیتامینه شله‌ی له له‌شی مروف دوای خواردنه‌وه‌ی. (] 
هیمای بری قیتامینی شلی خوراودیه. 

7 هیمای بری قیتامینی ماوه‌یه به ملیلتر پاش × 
خووله‌ك يەكێك 15۳ فیتامینی شلی خوارهوه. چه‌ند 
كاتى ده‌ویت بو نه‌وه‌ی فیتامینه‌که‌ی له‌شی له 5101 
که‌متربیت. 


نیوه‌ی ته‌مه‌نی پلوتونونیوم ده‌گاته 239 و 000 24 
سال په‌یوه‌ندی 1 _ "-م› م نیوه‌ی ته‌مه‌نی ماده‌که‌یه 
7 نه‌گوری پووگانه‌وميه له 1008 پلۆتۆنيۆم پاش 5 
سال چه‌ند ده‌مینیته‌وه؟ 


لیزبوونه‌وه‌ی لوگاریتمی به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی 
نه‌خشه‌یهك بۆ لیکولینه‌وه‌ی ژماره‌ی تیمساحه‌کان, له 
کوّمه‌له که دا لهپیدراوه‌کانی خشته‌ی به‌رامبه‌ر. كاتێك 
( هیمای گوراوی زماره‌ی تیمساحه‌کانه» × هیمای 
گوراوی کاته به سال. 
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كام روونکردنه‌وه پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه دەنوێنێت بو 
نه‌خشه‌ی 6 + ×3- =(×)1. 
¥ 

















































































































كام له‌مانه‌ی خواره‌وه ساده‌ترین شێوەیه بو بره‌ی 
log, 12 - log, 4‏ ؟ 


log, 3 108,16(د)‎ (€) 28 (102, 8 0 


به‌های ‏ چەندە له هاوکێشه‌ی 9 = (1-), 108؟ 


21 64 65 (د) 81 


كام له‌مانه نه‌خشه‌ی په‌یدابووه له راكێىشانى 








ئەخشەى بنەرەتى In x‏ = (×) 7 دوویه‌که بولای راست 
و 7 یه‌که بو خواره‌وه پاشان فراونبوونی ئاسۆيى 
هاوکولکه‌ی 6 بێت؟ 

g(x)=61n(x+2)+7(@) 2)(- 610 x (ÎD) 
8)8(=610]2+2(+7 Dg) =In(-2)-7@ 


كام له‌مانه‌ی خواره‌وه هاوکیشه‌ی راستەھێلى 
پاشفرین تما دنه بو شالةكان. 









































© 10+× 1 - =« © 1+ -- و 
(ب) 10 +1۳  -‏ (ه) ۲+1 y=‏ 


% . > مه م . ۰ ی م ۰ 
به‌شی 4 نه‌خشه توانییه‌کان و لوگاریتمییه‌کان 


3 كام له‌مانه‌ی خوار‌وه هاوکولکه‌ی2 +× + 16+ 87 = (ط 


رل 4۰-1 (ب) 2+3 (ج) 2+ رد 37-3 


كام نه‌خشه له مانه‌ی خواره‌وه سفره‌کانی 1- و 0 ؟ 


رل 1- × + × f()=‏ (رج) ×+ د = (×)£ 
(ب) £ - 2× = (2)£ (3) × + ×- = (7)£ 


هاوکولکه‌ی په‌یوه‌ستی بو دووکومه‌له پێدراو بریتییه له 

4- له کاتێکدا ڕاسته‌هێڵی بارىن توان 

ته‌ودره‌ی دوودم له 10 =7« دەبڕێت. كام له‌مانه‌ی 

خواره‌وه مەرج نيه راست بیت؟ 

(1) تا به‌هایه‌کانی كۆمەڵەيەك زياد بکات به‌هایه‌کانی 
كۆمەلەكەى تر كەم ده‌گات. 

(ب) له ر استه‌هێلی باشترین نواندندا بەھايەكانى› ل( كەمدەكات 
به‌هایه‌کانی × ی بەرامبەر. که له 10 که‌متر ده‌بیّت. 

(ج) راسته‌میلی باشترین نواندن نموونه‌یه‌کی 
باشه بو پیدراوه‌کان. 


(د) ئهو راسته‌هیله‌ی باشترین نواندنه, لارییه‌که‌ی سالبه. 
۷ 


80 كام لەم برگه‌هاوتایانه‌ی خوارهوه سەرەكەى (3- ,2=( 


1 10 


رل) 4+1 + × = ر (©)1+×4- *× = ر 
(ب) 1- ×4 + × = ر 137 3= 
كام له‌مانه یه‌کسانه به y(“‏ + )3 

x + 4x y+ 6% + 4xyُ e 0 

3x" +12x y+ 18x7 y2 +12 xy” + 3“ (ب)‎ 
81 +? 19 

3x + 3y (د)‎ 

لاری ڕاستە‌هێڵی + = از موجهبه و يەکتربرینی 


ستوونی 5 . لاری راسته‌هیلّهکه ده‌ست به که‌مبوونه‌وه 
ده‌کات كام له‌مانه ههله‌یه؟ 
(1) یه‌کتربرینی ئاسویی راسته‌هیِله نویّیه‌که که‌متره 

له یه‌کتربرینی راسته هیِلّه بنه‌ره‌تییه‌که. 

۷ ۷ ۷ 

استه‌هیلی نوی راسته‌هیلی بنه‌ره‌تی ته‌نها له 
(ب) راسته‌هیّلی نوی راسته‌هیلی بنهره‌تی ته‌نها 

(5 ,0) دا ده‌بریت. 

۷ 

(عّ) لاری راسته‌هیلی نوی گه‌وره‌تره له 0 . 
رد) راسته‌هیلی نوی ته‌ریبه به ڕاسته‌هێڵی بنه‌ره‌تی. 

































































































































































1- 2 
ریرکراوه‌ی و ړا < به‌کاربهینه بو 
شیکارکردنی دوو راهینانی 12 . 13 


دانه‌ی ر7 چهنده؟ 
®: ®3 ®4 و 4 
كام له‌مانه هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوی × 


7 ۳ ۱ چ 21 





3 
2 
2 ¬1 


دادم 








۳ | 


-2 


9 هل 


| 1 
دا دی |د 


کورته وەلام 


دانه‌ی وونبوو چه‌نده؟ 
10 28 2 1 8 5 


رو 0۱-2 ما" اد 4ا 


15 به‌های 2.5 5 108 چه‌نده؟ 


14 یاسای هاوکیْشه‌ی دووجا به‌کاربهینه بو 
دوزینه‌وه‌ی ره‌گی موجهب بو نه‌خشه‌ی 
f(x) = x” + 2.6 - 1‏ 

دووباره بووه‌ی رەگى 7 لەم هاوکیشه‌یهدا چه‌نده؟ 
2-0 20-16 + ×8 - × 


| 7 @ 7 ۷ ۰ : . ۳ 2 ۰ ۴ 
یل جیگورکیی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی <() [ بو نه‌خشه‌ی 
2 ۷ 
4- (0د5) 4 = (8)7 کرا هاوکولکه‌ی 
چوونه‌وهیه‌که‌که‌ی چەندە؟ 


كام هێز له هیزه‌کانی 2 به‌کسانه به؟ 268435456 
مه ۷ 
کورنه ودلام 
یه‌کیك له خویندگاکان بزمیری چاپه‌کونه‌کانی خسته 
مه‌زاد بو فروشتن ودابینکردنی به گوژمه‌ی له 
0 200 5 دیتار کی تەبێت خوێندنگا که نزخى 
بزمیری 000 500 دینارو نرخی ئامێرى چاپی به 
0 50 دینار دیاریکرد خویندنگاکه به‌هیوای 5 
بزمیر بو هه‌ردوو ئامیری چاپ بهلایه‌نی که‌مهوه 
بفروشیت. 
سیستمی لاسه‌نگه‌ی هیْلّی بنووسه پرسیاره‌که 
بنوێنێت × ژماره‌ی بزمیره‌کان ر ژماره‌ی 
نامیری چاپه‌کانه. 
به شیوه‌ی روونکردنه‌وه‌یی سسته‌می ئهو 
لاسه‌نگانه‌ی نووسیوته بنوینه. 


راديؤم - 226 (226 - 0«ا1824) بو چاره‌سه‌ری پزیشکی 
به‌کارده‌هینریت نیوه‌ی ته‌مه‌نی ئەم مادده 1620 ساته. 
به‌های ‏ بدوزه‌وه که‌سهر به‌رادیوم ¬ 226 
£ 100 له راديۆم -226 پاش 3240 سال 
چه‌ندی لیده‌مینیتهوه؟ وەلامەكەت نزيك 
بکه‌وه بو نزیکترین گرام. 
زریان 26 شه‌تلی سنه‌وبه‌ری ههیه. دهیه‌ویت له 
دووری يەكساندا. بیانروینیت. به ده‌وری 


باخچهیه‌کی چوار گوشه دریژی لایه‌کی 21 مه‌تر 
بێت. له ھەر گۆشەيەكى شەتلێك دەروێنێت. 
۷ 


7 ˆ 0 ج ك ۹ غ 8 ۷ 
زۆرترین زماره‌ی له توانادابووی شه‌تله‌کان 
که بتوانیت بیروێنێت چه‌ند؟ 
7 . 
ماوه‌ی نێوان دوو شەل چەندە؟ 
ماوه له ثه‌نجامی دابه‌شکردنه‌که بدۆزەرەوە. 


4+ 54 + 2×2 - 107- ×6 + 2×7 بەسەر 4 × 
دریزه ودلام 


ثه‌م خشته ژماره‌ی کاتزمیره‌کان دەنوێنیت که 
خویند کاره‌که هه‌موو ئێوارەيەك بو به جیهینانی 
نه‌رکی ماله‌وه ده‌یخایه‌نیت بۆ هه‌نديك له پوله‌کان. 


بول ل + | 6 | ?8 | %0 | 2 ¦ 





سس :11114 ]2| 5¬ 


Hi‏ دیاریبکه ئەم پێدراوانه توانییه. 


پیدراوه‌کانی خشته که يه شیوه‌ی 
ˆ ˆ ۰۷ 
روونکردنه‌وه‌یی بنوێنه. 


3 ^ 8 1 
پاسه‌دانی نه‌وه بکه ده‌خشه‌ی ۳ 2= 1 
نموونه‌یه‌ك بو پیدراوه‌کان دەنوێنێت. 


اد خویندکاری پولی سئ يهم خویندنی هه‌موو 
تیواره‌یه‌کی چه‌ند ده‌خایه‌نیت؟ 
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سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 


روا راون ۳۲۲۵ 


جروت 











1-5 نه‌خشه‌ی په‌لدار 
لاپهره‌ی ته‌کنولوزیا 

۷ 
2-5 جیگورکیی نه‌خشه‌کان 


تاقیکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی به‌ش 


3-5 کرداره‌کان له‌سه‌ر نه‌خشه‌کان 


4-5 نموونه بیرکارییه‌عان 












ے | * ۰ مه 
گه‌شته‌کانی بوشایی ئاسمان له پاش خویان 
زیاتر له 000 28 پارچه خاشاکیان 
جیهیشتووه» له بۆشاييدا مه‌له‌ده‌که‌ن. ده‌توانیت 
نه‌و ثاراسته‌ی که زیادبوونی زماره‌ی نهر 
کی 
به‌کارهینانی نه‌خشه‌کان و 

| روونکردنه‌وه‌کانیان 





















ھەر زاراوه‌یه‌ك به پیناسه‌که‌ی لای چەپ ببه‌سنه‌وه. 





ىسى 5 0 7 
راکیشان لیکولینه‌وه‌یه‌کی تامارییه بو په‌یوه‌ندی نێوان دوو گۆراو. 
` داح ۳ ۳ هک 1 
ەلەن ان دوو كۈسەلەلىخائەكان. 
هنن ج | ریزه له‌نیوان دوو ك پیوانه‌عان 
7 7 
ەا اد جێگۆڕكيى ئەندازەيى ھەر خاڵێك له خاله‌کانی شیوه ئەندازەييەكەيان 





بو روونکردنه‌وه‌یی به‌هه‌مان ماوه و کاراسته دەجوڵێتیت. 
پیوانه‌ی هێزی په‌یوه‌ندی هیِلّی نيوان دوو گۆڕاو و ثاراسته‌کانيانه. 

7 پیکه‌وه به‌ستنی دەق و جه‌بر 

هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه ھەر باريك له‌مانه بنوینیت. 
€ تیچوونی به‌کریگرتنی ستودیوی تومارکردن کاتزمیری یەکەم 000 30 دیناره‌و 000 20 دینار 

بو ههر کاتزمیریکی زیاده 
7 تانکییه‌کی تاو 30 گاڵۆن تاوی تیدایه» ترومپایه‌ك 8 گالون ئاو زياد ده‌کاته سه‌ری بۆ ھەر خولەكێك. 
7 ۰ ˆ5 
° هیلّه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان 
۷ 

وینه‌ی روونکردنهوه‌یی به‌رامبهر به‌کاربهینه بو دیاریکردنی به‌های داواکراو 

(6)/ 8 به‌های × کاتيك 2( 











به‌های × كاتێك 9-(:)ز 


یار حه‌,استه‌هتاا تنا 6= × , 14=× 
لاری پارچه راسته‌هیلی نیوان و 





لاری پارچه راسته‌هیلی نیوان 2-14 و 18=× 
62 لیکدانی دوو راده‌داره‌کان 
۷ 
لیکبده. پاشان به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


)5 + (22 -7( )6-()4 - ( ) - 6(): + 4) 





(x-8() + 8( (3x + 8(7 مر‎ + 8( (x -7()4×+5( 


7 نووسینی بری راده‌داره‌کان به‌ساده‌ترین شیوه 
نه‌مانه به ساده‌نرین شیوه بنووسه. 
32 (27(7)577)-(8)37 

320)4 - × (-6×7)×+4( 


5(x+ 3) - 60+ 3( 


3x3) + 4(7 - کر‎ -5( 
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| @ نه‌خشه جیاوازه‌کان و روونکردنه‌وه‌کانیان و 
7 


@ جیبه‌جیکردنی کرداره جیاوازه‌کان له‌سهر بره 
۷ 
جیاوازه‌کان. 
| ۲ 
| @ به‌کارهینانی نه‌خشه هیلییه‌کان و دووجاکان و 


توانه‌کان بو دروستکردنی نموونه‌ی بیرکارییانه 


باره‌کانی ژیانی روژانه بنوێنێت. 





له‌مه‌ودوا فیرده‌بیت 


9 نواندنه جیاوازه‌کانی نه‌خشه‌که. 

© جیگورکیی نه‌خشه بنکه په‌لداره‌کان. 

9 ئەنجامدانى کرداره‌کان لەسەر نه‌خشه‌کان. 

۵ دروستکردنی نموونه بیرکارییه‌کان به به‌کارهینانی 


نه‌خشه جیاوازه‌گان. 


له داهانوودا 














ده‌نوانیت کارامه‌ییه‌کانی نهم به‌شه 


@ له قوناغه‌کانی داهاتوو که جیاکاری و ته‌واوکاری و 
ئامار ده‌خوینن. 

@ له خویندنی وانه‌کانی تری وەك ته‌ندروستی و فیزیا 
و کیمیا و تابووریدا. 

9 له دهدردوه‌ی خویندنگا بو دارشتنی نموونه‌ی 

7 

پێدراوەکان و جیبه‌جیکردنی بێشبینییەکان. له بواره 
جۆر به‌جوره‌کانی وەك وەرزش و گه‌شت و پاره‌دار 


کرد 


به‌شی 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 


راراوه‌کان 


Vocabulary 


Composition of functions ئاوێتەكردنى نه‌خشه‌کان‎ 


نه‌خشه‌ی يەك بۆ يەك One-to-one function‏ 
نه‌خشه‌ی ر یسا په‌لدار Piecewise function‏ 


Step function نه‌خشه‌ی پله‌دار‎ 


بو راهاتن له‌گه‌ل هه‌نديك زاراوه‌ی هاتوو لەم به‌شه‌داء ئەم 
۷ 

هه‌نگاوانه په‌یره‌وبکه: 

۲ چ 1 

1 له واتاکانی وشه‌ی تاویته کومه‌له شتێك پیکه‌وه دابنرین. 
چون وشه‌ی ئاوێته بهو واتایه به‌کاردیت بق تیگه‌یشتنت 
له ناویته‌کردنی نەخ خشه‌کان له بیرکارییدا. 
ئەوە ده‌بینیت وینه‌ی رٍوونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه دەنوێنێت؟ تا 
چ راده‌یه‌ك له روونکردنه‌وه‌ی نەخشەرێسا يەلدار دەچێت؟ 
نه‌خشه‌ی يەك بو يەك چییه؟ نموونە‌یەك له بیرکارییدا 
بهینه‌وه و نموونه‌یه‌کی ژیانی روژانه بۆ نه‌خشه‌ی يەك بۆ 
يەك و نموونه‌یه‌کی تر بق نەخشەيەك يەك بۆ يەك نه‌بیت. 

4 پله‌کانی پهیزه ته‌ریبن و به‌یه‌که‌وه نه‌به‌ستراون» جى 


تیده‌گه‌ی له ده‌سته‌واژه‌ی نه‌خشه‌ی پله‌دار. 








پپرکاری 


به خوندنه‌وه 
و دور وسات 





مه ى م ۰ ۰ ۰ ۲ ۰ ۰ eV‏ چ" مه ,۱۷ ۳ ۹ 
سبرانیزی حويىدىً‌ود: پرسیاره‌کان بحوینهوه بونه‌وهی نییکه‌ین 
پرسیاره‌که چەندجارێك بخوینه‌وه» بوئه‌وه‌ی له بیروکه‌ی پرسیاره‌که تیبگه‌یت پاشان پرسیاره‌که به شینه‌یی و به وردی 
بخوینه‌وه بۆ دیاریکردنی داواکراو. له‌کاتی خویندنه‌وه‌دا هيل به‌ژیر زانیارییه‌کان بکێشه - کلیله‌کانی ده‌قی پرسیاره‌که 
هه‌نگاوی جوراوجور بێت. بیکه به‌چه‌ند به‌شيّك. پاشان پلان بو شیکارکردنه‌که‌ی دابریزه. 
: 






۷ م ¥" هر يچ ۳ 7 7 ۰ ® 7 ۷ ۷ - ¥ ۰ 
دورینهوه‌ی بوشایی ده‌خشهی Nx‏ =(×) [ ریسایه‌که بق خه‌ملاندنی ئاسۆ به‌کیلو‌مه‌تر کاتيك چاوی بینه‌ر له 
به‌رزی × مه‌تر له رووی زهوی بێت. ده‌توانیت وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکێشیت بۆ به‌رامبه‌ره‌که‌ت له‌سهر مه‌ریخ 

۲ ۲ 
7 ج )0 7 ۷ 9 ۷ دز چ 7 ی ۰ ۰ ۰ 











جیگورکیی نه‌خشه‌ی ردگی 


هاوکوّلکه‌کانی. 


ل ەاا × جلا ˆ 
ووجا ب گوّرینی 





















پر ر 3 ى ۵ 8 





دیاریکراوه ودرده‌گریت. 



















تم زانیارییانه - کلیلی 
پخویست بق شیکارکردنی 
پرسیاره‌که چین؟ 





© نه جر رتم 7 
سى دك ِ ۱ 
0 ر 2 (7) دووری لەسەر رەوی دەنوێنێت. 
ىر مفریخ بریتییه‌له کشانی نه‌خشه‌ی زەوى 
® که مج مه اد 7 ي 
وی بقثایی لهسدر ° 6 مه‌تر چاوی 







به‌رزده‌کاته‌ی ۵. 







2 : 2 جییه بو ® ` ˆ ˆ 5 

: دووسیبی ده‌خشه‌ی ل انس ل‎ e 

۱ شیکارکردنی ك ۱ ووری “يى نەسەر مەریخ. 
و پرسیاره . ههرمارکردنی به‌هاکه‌ی کاتيك 6 = × 


فره هه‌نگاوه؟ 














بو ھەر پرسياريك خشتەيەك بو هه‌نکاوه‌کانت دروستبکه (هه‌رودك له‌سهره‌وه دیاره) 
2 نه‌حشه‌ی 22 = 0 نموونه‌یه‌که بو هه‌زمارکردنی تیره‌ی 


1 درێژی لاکیشه 5 + 7. پانی 4 + ×مەتر بێت خشته‌یه‌کی - 
ی a‏ 0 ۷ ۷ ۰ ˆ ± @ 
گوریس (به‌سانتیمه‌تر) که پیچویسته بو به‌رزکردنه‌وه‌ی ۷۷ تەن. 


ریزه‌یی بنووسه. ریزه‌ی رووبه‌ری لا کیْشه‌که بو چیوه‌که‌ی 


ˆ 8 6 ۳ "` ى ي مه - ي هه . ˆ - 
بنوێنێت. بوار و مه‌ودای گونجاو بۆئەم خشته‌یه دیاریبكە. گوريسێك تیره‌که‌ی 0۳0 3.5 بێت بارستایی چەن تەن زیاتر 


ده‌توانیت به‌رزبکاتهوه له گوریسیکی تر تیره‌که‌ی010 5.1 بێت؟ 
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نامانجه‌کان 


۰ نه‌خشه‌ی ریسا په‌لدار ده‌نوسیت 
۲ 


و وینه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی ده‌توانیت نه‌خشه‌ی بنکه په‌لدار به‌کاربهینیت بو 
دەکێىشێت. 


° نەخىشە ریسا پەلداركان بو 
7 


باسکردنی باری ژیانی روژانه 
به‌کارده‌هینیت. 







زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 
Piecewise function‏ 


نواندنی توانای پیشبرکیکار له پیشبرکیی سیانی 


(نموونه 4) . 








كەت 


0 9166671565 بریتییه له کۆبوونەوەی نە‌خشەیەك يان زیاتر که 


یه مم 


۷ 3 7 24 ۰ ۰ + 7 
وه بو به‌شیکی تر بواره‌که‌ی ده‌گوریت بو نموونه. نرخی بلیتی 
چوونه‌زوره‌وه‌ی موزه‌خانه‌ی نیشتمانی به جیاوازی ته‌مه‌نه‌کان ده‌گوریت. به جۆرێك که بۆھەر 
: 


ةت > ر مه 0„ > Vv w۷ sv»‏ عٍ >ر »> » > مه ۰ 
چه‌شنه ته‌مه‌نيك نرخيك دیاریده‌کریت بهم شێوەیە. به‌های ئەم نه‌خشه‌یه نرخی بلیتی چوونه 


موزه‌خانه که به‌پیی تەمەن ده‌نوینیت. نه‌گوره له‌مه‌ودای ھەر به‌شیکدا که بواره‌که‌ی چه‌شنه تەمەنێك 


نه‌خشه‌ی پله‌دار 


Step function 
جیاوزا دەبن).‎ 


a 


:¬ د جیبه‌جیکردن له بواری خوشیدا 


خشتەیەك بو نواندنی وینه‌ی روونکردنهوه‌یی 


به‌رامبه‌رت دروسنبکه. پاشان به وشه باسیبکه. 


هه‌نگاوی 1 خشته‌یه‌ك دروستبکه. 


له‌به‌رئه‌وه‌ی سه‌ری پارچه راسته‌هیله‌کانی 
ناو وینه رونکرد نه‌وه‌ییه‌که بواره‌که دەكەن 
به سى به‌شه‌وه. خالی سهره‌کان و هو 
خی یی `" ریگ 
به‌شانه به‌کاربهینه. 


۰ ۰ - ر مد 
^+ مه ۳3 


نرخی بلینتی چوونه‌زووره‌وه 





® »× * × ى ˆ ۷ ۰ گ- ˆ ۰ ۰ .8 ۰ م ˆ ۷ مه . ˆ 
دەنوێنێت.› به‌هایه‌کان به پێی جیاوازی به‌شه‌کان جیاوازدەبن. (نرخی بلیته‌کان به پێى ته‌مه‌نه‌کان 


بلیتی چوونه زووره‌وه 


نەرخ (هه‌زار دینار) 
























































بواری نه‌خشه‌که بو سى بەس دایه‌ش ده‌کریت 


5000 ته‌مه‌نه‌کانی له 12 که‌متر >(13 ,5] 
له 13 بۆ 54 9000 تەمەنەكانى له 13 كەمتر نه‌بی و له 55 که‌متر بت ->(55 ,13] 
له 54 گهوره‌تر | 6500 ته‌مه‌نه‌کانی که‌متر نهبیت له 55 >( , 55] 


هه‌نگاوی 2 باسکردنی به وشه بنووسه. 


به‌شه‌کانی بوار و نرخه‌کان به‌پیی خشته‌که به‌کاربهینه. 


ته‌مه‌نی كورێك 12 سال به‌ره‌و خوار بو نرخی بلیته‌که‌ی 5000 دینار ده‌دات به‌لام نه‌وه‌ی له 
3 سال که‌متر نه‌بیّت و له 54 سال زیاتر نه‌بیت بۆ بلیته‌که‌ی 9000 دینار ده‌دات. ئه‌وه‌ی له 55 
سال که‌متر نه‌بیت 6500 دینار ده‌دات. 





2 به‌شی 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 

































































© **°`* خىشتەيەك دروستبکه وینه روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبهر £" و"‎ ` EV 
نویه باس ان پاسکردتی بهوسه بتووسب‎ 


ددته انیت نه‌خشه, ‹ دسا ةلدا به د کے 4 هل درد 
و ی ریسا په‌ندار به نووسینی یی دهرببریت 
وەك نه‌خشه‌ی نموونه 1› بهم شیوهیه دەنووسرێت. 

5000 ۵ 3 


لق 575 90000( < (2) [ 
5 < 6500 





















































بهم شیوه‌یه ده‌خوپنرینهوده» () [یه‌کسانه به 5000 كاتێك × گه‌وره‌تر له 0 و بچوکتر له 13 بێت. 

0 کاتيك × که‌متر نه‌بیّت له 13 و که‌متر له 55 بێت. 6500 کاتيك × که‌متر نه‌بیت له 55 . 

بو دیاریکردنی به‌های نه‌خشه‌یه‌کی ریسا په‌لدار بونه‌و به‌هایه‌ی ده‌یدریْتی, لقه‌که‌ی دیاریبکه, پاشان 
ریْسای نه‌خشه‌ی نهو به‌شه به‌کاربهینه. 

جۆرێك له نه‌خشه‌ی بنکه په‌لدار سیفه‌تیکی گرنگیان ههیه 
له به‌هایه‌که‌ی نه‌گوره له‌هه‌ر به‌شيك له به‌شه‌کانیدا. به‌م 
نه‌خشانه ده‌وتریت نه‌خشه‌ی یله‌دار Step Functi0n‏ . 





























-1 x<1 
1)×(=411 1>=3 
3 ×<3 


بو تیگه‌یشتنت له‌هو‌کاری ناونانی نه‌خشه‌که به پله‌دار. به وردی سه‌رنجی روونکردنه‌وه‌ی 
نه‌خشه‌که بده. 
وا ژمارکردنی به‌هاکانی ى ریسا په‌لدار 


0× 5- 
۳ 3 > 0) 4 1 -(×)1 
3 < 1 12 
2(<2-3-) 1 لدیه‌رتهوه‌ی 0> ۰-2 نهو لقه‌ی به‌رامبهر 0= × به‌کاربهینه 
2-(1)5 لدیبه‌رنهوه‌ی 5 3 ۰ ئەو ئەلقەى بەرامبەر 3 < × به‌کاربهینه 


3×+4 X<5 
[ )۲(< بت‎ 


و<× 3- × 


7( و اس و ا 





5(=5-3=2)£ لەبەرئەوەى 5= 5 › ئەو ثهلقه‌ی بەرامبەر 5 ± × به‌کاربهینه 


× =3 بو ھەر نەخشەيەكى ڕێّسا په‌لدار به‌های بەرامبەر 1¬ = × و‎ .2 EV 





بدوزه‌وه. 
3> 12 
3x +1 0 :‏ 
اىك 5 ۶ (2) [ < () [ 
0< 5-2 
6< 20 


1-5 نه‌خشه‌ی ریسا په‌لداره‌کان 273 



















































































كى 3 وناق وور ووی ایی بىكە بەلدار 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ھەر ئەخشەيەك بکێشه. 
۷ 


-4 X <2 
[ )۲( = HH 
4 X >2 


روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که لەد وو بەش پێکدێت و هه‌ریه‌که‌یان 
نیو راسته‌هیله له‌به‌رته‌وه‌ی 2-2 بواری نه‌خشه‌که ده‌کات 
به‌دوو به‌شه‌وه» به‌های نه‌خشه‌که لهو به‌هایه‌دا هه‌ژماربکه. به 
به‌کارهینانی دوو لقی بنکه‌که‌ی. له‌به‌رنه‌وه‌ی 4- =(7) رکاتيك 
2 وینه‌ی خالی (4- ,2) له شیوه‌ی بازنه‌یه‌کی بچوك 
کراوه‌ی بکێشە› پاشان به دەستپێکردن لهم خاله‌وه وینه‌ی نیو 
راسته‌هیله که به ناسویی بولای چەپ بكێىشە. له‌به‌رنه‌وه‌ی 

4 -()] کاتێك 2 < × وینه‌ی خالی (2,4) له شیوه‌ی 
بازنه‌یه‌کی بچوکی پرکراوه بکێشهء و به‌ده‌ستپیکردن لهم 
خاله‌وه نیو ڕاستەهێڵەکە به ئاسۆيى بولای راست بکیشه. 


0 ˆ 









































3- > × + 32 
8 3>1 1-27 ع(م 
1<× 2 - × 


نه‌خشه‌که له‌د ووبه‌شی هیلی و به‌شیکی دووجا 


دەبێت. خشته‌ی به‌هایه‌کان بۆ وینه کیشانی 





بازنه‌یه‌کی پر له (1-, 3-) و بازنه‌یه‌کی به‌تال له 
(6, 3-) دیاریبکه به شێوەیەك له‌سهر روونکردنه‌وه‌که 


به‌های نه‌خشه‌که له 3- = × به‌روونی دیاربیت. 
پیویست به دانانی خال له‌سهر (2- , 1) ناکات. 
چونکه روونکرنه‌وه‌ی دوو لقه‌که لەم خاله‌د| به‌یه‌ك 


دەگەن. 















































WS‏ 3. وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 
X<2 4 x<-1 ِ‏ 3%- 
= () ۶ =0 
1¬-<× 2- 2 =× 1+3 


سه‌رنجبده نه‌خشه‌ی رێسا په‌لدار مه‌رج نییه نه‌خشه‌یه‌کی بەردهوام بێت. واته روونکردنه‌وه‌که‌ی خالى 
۷ ۷ 
۷ ۷ ۷ 


< ۲ ± اه ۷ ۷ي ۰ ± ۶ ۷ ۰ ۰ ۰ در مد ۷ 
بەش دەبێت› پاشان رێسای ھەر به‌شێك بنووسه پاش ئهوه ڕێساکان له نووسینی نەخشەيدا کوّبکه‌وه. 
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له خویندکارهوه بو" خویندکار وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه ریسا یه‌لداره‌کان % 


11 7 





كاتێك وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ریسا په‌لدار دەكێىشم› وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی ھەر لقیّك ده‌کیشم. هه‌روه‌کو نه‌خشه‌یه‌کی سەربەخۆ.پاشان ئەم 
به‌شه روونکردنه‌وه‌ییه که به‌هایه‌کانی × ی > 4+ 


۱ ۱ نه 
ده‌که‌ویْته ده‌ردوه‌ی به‌شه‌که وا ق < ور 2%- 





۲-۱ 




































































دموونه 4 جیلبه جیکردن له‌سدر ودرزش 







ده‌توانریت په‌یوه‌ندی ۷۶ = d‏ 






۱ ۱ 4 
بنووسرێت› به‌شیوه‌ی ۰7 <۷ 


بۆ دوزینه‌وه‌ی تیکرای خیرایی 


بوئه‌و روونکردنه‌وه بنووسه. 


هه‌نکاوی 1 خشتهیه‌ك دروستبکه پیدراوه‌کان کورتبکاته‌وه. یاسای 
په‌یوه‌ندی نیوان خیرایی و کات و دووری براو به‌کاربهینه» بؤ 
دیاریکردنی تیکرای خیرایی تالان له‌ههر قوّناغیکی پیشبرکیکه‌دا. 


۰ 2 عم ء )م 
هه‌نکاوی 2 له‌به‌رنه‌وه‌ی کات گوراویکی ئازادە. دیاریبکه له 
کویدا بواری نه‌خشه‌که به‌ش ده‌بیت به به‌کارهینانی پیدراوه‌کانی کات. 


مهله‌وانی 1 يەك كاتؤێمێر مهله‌ی کردووه 
پاسکیل سواری 1/5 4 کاتزمیر رایکردووه 
راکردن > > 5 3 کاتزمیر رایکردووه 


هه‌نگاوی 3 وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی دروستبکه. 
پاش كاتژمێرێك. نالان 77 3 بری . هه‌تاکو نه‌وه‌ی 
بریویه‌تی له کوتایی قوناغی دووەم (پاش 5 کاتزمیر) 
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۱ 


نالان به‌شداری له پیشبرکیی سیانی به‌دریژی 1001 153 کرد. لەيەك کاتزمیر دا 16110 3 مه‌له‌ی کرد و 1001 120 
به‌سواری پاسکیل له ماوه‌ی 4 کاتزمیردا بری. یاشان 1610 30 بوماوه‌ی 3 کاتزمیر رایکرد. ویّنه‌یه‌کی 


روونکردنه‌وه‌یی بکیشه بونه‌و دوورییه‌ی نالان به‌پیی کات بریویه‌تی. پاشان نه‌خشه‌یه‌کی ریسا په‌لدار 
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۷ 
شیوه‌ی لاری - خال به‌کاربهینه 


y-y = 71) - x, ( 


مهله‌وانی 4-3۶ 3= و خالی (0,0) به‌کاربهینه 
به پاسکیل 301-27 =4 7-30 و خالی (123 ,5) به‌کاربهینه 
راکردن 4=101+73 7-10 و خالی (153 ,8) به‌کاربهینه 


0>1>1 31 
نووسینی نەخشه‌يى بۆئەم نه‌خشه بریتییه ل: 1>1>5 130۸-27 -(0) 


101+ 73 51 








8000 ریباز له يەكێك له چیشتخانه‌کانی پايتەخت ئيش ده‌کات. بۆھەر کاتزمیریکی تیش‎ .4 ES 
۷ 
دینار وه‌رده‌گریت. كاتێك کاتزمیره‌کانی ئيىشكردنى ھەفتەيەكى له 40 کاتزمیر‎ 


تیپه‌رنه‌کات. و 000 12 دینار وهرده‌گریّت بۆھەر کاتزمیریکی ئیشکردن زياد له 40 کاتزمیر 
تیپه‌رنه‌کات. وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی بکیشه, ده‌ستکه‌وتنی ریباز به‌پیی ژماره‌ی 
تزمیره‌کانی ئیشکردن له هه‌فته‌یه‌کدا بنوینیت. ئەگەر بزانیت ناتوانیت زیاتر له 60 





ۇتۇۇتتقغتتتتتتۇۇۇزتذكككعكڭنستسغرتةتۇ؟ <<« 
۱ 


بیریکه‌وه و ناونویبکه 


1. رونبکه‌وه ئەگەر له توانادابیّت نه‌خشه‌ی پله‌دار به‌ده‌ستبهینریت به‌هایه‌که‌ی نه‌گوربیت. له‌هه‌ر 


لقيْك و روونکردنه‌وه‌که‌ی نه‌پچراوبیت. 





2 ریکخه‌ربه ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه دروستبکه و ته‌واویبکه. بوهه‌ر چوارچیوه‌یه‌ك باسی بوار 


و مه‌ودای هه‌موو نه‌خشه‌که بنووسه و نموونه‌ی بو بهینه‌ود. 
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راهینانی ناراسنه‌کراو 


په‌یوه‌ندی نیوان نه‌خشه‌ی پله‌دار و نه‌خشه‌ی ریسا په‌لدار روونبکه‌وه. 





بروانه موونه خشتهبه‌ك بۆھەر وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه بکیشه و به وشه باسیبکه. 


باجی چونه زوور 
. ال ۴ 






























































بروانه غوونه به‌های نه‌خشه‌که هەژماربكە كاتێك6-=× و 3= × 
5- =× 8- 
5 5>>6- 1)×(=410 


5 X> 5 


5-09 × 9 
8 )۲( = 





4-2 ×<2 


بروانه عوونه وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکيشه 


و 2> 7 
80 ۳۱ 


-2 £< 2 





-2±+8 x<4 


نا 1 < (8)2 


¬ 2× ×< 4 


2 





و 000 3 دیناره بۆھەر کاتزمیریکی زیاده» ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بکیْشه تیچوونی به‌کریگرتنی 


بروانه غوونه 4 € تیچوونی به‌کری گرتنی که شتییه‌کی بچوك 000 20 دیناره له کات تزمیریکدا بو 4 کاتزژمیری یه‌کهم. 
۱ کمفتییه‌که بق زماره‌ی کاتزمیرمکان يالا له 8 كاتنىڭق زیاتر اىك 
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۰ م‎ ۰ f 
راهینان وشکیارکردنی برسیاره‌کان‎ ` -- 
خشتەیەك دروستبکه بۆھەر وێتەیەکی ڕوونكردنەوە. پاشان به وشه باسیبکه.‎ 
بشیکارکردنی تە‌ماشای‎ 
ر سح نرخه‌کانی بوفیه‌ی کراوه موچه‌ی سالانه به‌پیی ساله‌کانی خزمه‌ت‎ 
2 12-11 
3 14-3 
4 15 

















لع 
2 


ا ]ا ارا زسال) 





به‌های نه‌خشه‌که ھەژماربكە کانيك 2- = × و2=× و6= ¥. 
x<0 9-2 ×>-3‏ 12-9 





1 )×( = ×* + 3× 0<x<3 اا‎ 1)×()(= 2-3 -3<x<1 ل¡‎ 
47 X> 3 5 × >1 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 


3 
2-5 (> ± % ± 4 
4 
8)×( = [ )×(= 


 ×<-2 2-2 ۲ < 4‏ 3 × 
تیچوونی برینه‌وه‌ی خوری مهر دەگۆڕێت› به گورانی بارستاکه‌ی. 
ئەم خشته‌ی به‌رامبه‌ر نرخه‌کانی برینه‌وه‌ی مه‌ریکه‌که. هوشیار 
۷ ۷ 


ی 7 ˆ ˆ ۰ Vv‏ مه ۷ ˆ ˆ 
وه‌ریده‌گریت. وینه‌ی روونکردنهوه‌یی بکێْشه» تێچوونى برینه‌وه‌ی يان 
مهر بنوێنێت. بارستایی لهK8‏ 60 زیاتر نەبێت. نه‌خشهیه‌کی بنکه أ نيوان 13 و 30 ۰ 000 50 
۷ 
SS *""'‏ 0 ان ۲ 0 75 





بۆھەر ويێنەيەكى روونکردنه‌وه نەخشەيەكى ریسا په‌لدار بنووسه. 






















































































گه‌راج گه‌راجی ئۆتۆمبيل له پایته‌خت بۆھەر کاتزمیریکی وه‌ستان 6000 دینار وەردەگرێت. 
له‌ماوه‌ی چوار کاتزمیری یه‌که‌مداء بۆھەر کاتزمیریکی زیاده 3000 دینار وهرده‌گریت. نه‌خشه‌ی 


ریسا په‌لدار بنووسه بو هه‌ژمارکردنی تیْچوونی وه‌ستانی نوّتومبیل به‌پیی زماره‌ی کاتزمیره‌کان. 
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گه‌شت مهو و توانا به ئؤتۆمبیل له سلیمانییه‌وه بو دهوك رویشتن. ئەم ویّنه‌ی 
به‌رامبه‌ر ناوه‌نده‌ی خیرایی تَوّتومبیله‌که به‌پیی قوناغه‌کان دەنوێنێت› بۆ ماوه‌ی 
0 خولەك له‌ناو شاردا به ناوه‌نده خیرایی 12/1 45 دەرۆيشت پاشان ماوه‌ی 
3 کاتژمیر له ریگای خیرا به ناوه‌نده‌ی خیرایی۳/ 1610 90 دەرۆيىشت› و 30 خوله‌ك 
به ناوه‌نده خیرایی km/h‏ 0دهرویشت له شاخ. 





نه‌خشه‌یه‌کی ریسا په‌لدار بنووسه ئهو دووریه‌ی 
نوّتومبیله‌که بریویه‌تی به‌پیی کات بنوینیت. 

وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 

جی ده‌بیت ئەگەر ... ؟ ماوه‌ی گه‌شتهکه چه‌ند ده‌خایه‌نیت ئەگەر ناوه‌نده خیرایی نئوتومبیله‌که 


له قۆناغى دوودم km / h‏ 5 له جیاتی km/h‏ 90 بێت. 


نه‌خشه‌ی رووت به‌شیوه‌ی نه‌خشه‌ی ریسا يەلدار بنووسه. 


h(x)=2|x|-4 8)2( = |× - 4| 1 )2( = || 


خزمه‌تگوزاری ده‌زگای هیوا بو نیراوه پوستییه‌کان بۆ گه‌یاندنی ھەر کیلۆگرامێك 000 11 دینار 
وەردەگرێت› بو ئهو نیراوانه‌ی کیشیان لهع28 تێپەر نه‌کات» و بۆ ئه‌و نیراوانه‌ی کیشیان له28 
زیاتره 3000 دینار بۆھەر کیلوگراميك بونرخه‌که‌ی زیادده‌کریت.و وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی 
بکیشه بۆ تیچوونی گه‌یاندنی نامه‌یه‌ك کیِشه‌که‌ی له 212 زیاتر نه‌بت. نه‌خشه‌یه‌کی ریسا په‌لدار 


بنووسه نهمه دەرببرێت. 
۷ 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 
۷ 


0 > ز ى 


h(x)=12*-4 > 3 
2-2 ×<3 


-3 ±> 0 
=1 3_4 ×<0 


بوار و مه‌ودای ھەر نه‌خشه‌یه‌ك بدۆزەوە. 


۰ 
2->× 2-×ج- 


8)0( = 
-×X-5 2 =2 
2 
2-2-3 > 4 
h(x)= 
3-7 ×< 4 
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سەرخەرى کاره‌بایی له زه‌وی پاش 7 چرکه له به‌رزیوونه‌وه‌ی؟ ئايا ده‌توانریت بکریت به نه‌خشه‌ی پله‌دار؟ 


22 بنووسه هوی چییه وا ده‌کات به‌کارهینانی نه‌خشه‌ی ریسا په‌لدار باشترین نواندنه بو باره‌کانی 


ژیانی روژانه؟ دوو نموونه به‌لایه‌نی که‌مه‌وه له‌ناو وەلامەكەت بهینه‌وه. 
۷ 


2 چ تاماده‌کردن بو تاقیکردت4 ۰ 7۲0۳770۲۲۲۲۲ 


يەكێك له بریکاره‌کانی به‌کریدانی ئۆتؤمبيل له ڕۆژیکدا 000 15 دینار وەردەگرێت› ئەگەر ژماره‌ی 
ئو کیلوّمه‌ترانه‌ی ئۆتۆمبيلەکە دهیبریت له 10 200 تیپه‌رنه‌کات. ئەگەر ئۆتۆمبیلەکە له 0 200 
زیاتری بری له‌سه‌ر کریگرته پیویسته 50 دینار بۆھەر کیلزمه‌تریکی زیاد بدات» كام لەم نه‌خشانه‌ی 
خواره‌وه تیچوونی به‌کریگرتنی ئۆتۆمبیلەکە به‌پیی زماره‌ی کیلومه‌تره براوه‌کان له روژیکدا ده‌نوینیت؟ 


15 000 0 > × > 0 15 000 0 > × >00 (CD 
0" ۳ 000 + 50) - 200( × < 0 ىا‎ ۳ × < 0 

15 000 0 > > 200 15 0007¥ 0 > > 200 
E 000 + 50x × < 200 ° ا‎ 0007 × < 0 


كام لەم نه‌خشانه‌ی خواره‌وه نه‌خشه‌ی به‌رده‌وامه؟ 


2 ۳ 2-4 0 
0] . 3 0 0 


2x ×<-2 - ×< 0 


3 ±4 ±#±<¥ =1 2+5 ×<3 


3> 5-4 1->× 4 +3 
رب ى ° | 


5¬->× 5 -[1 
(2-)£ بدۆزەوە كاتێك 2->×>5- 13-۸ -(۲0 


محر 5-1 


رل -5 (ب) 1 )<( 9 ر( :1 


۰ مر . ˆ ۳ 
بەرەنگارى و فراوانکردن 
نه‌خشه‌ی گه‌وره‌ترین ته‌واو بریتییه له نه‌خشهی [×] = (×)/كاتيك [×] هێمای گه‌وره‌ترین زماره‌ی 


نه‌واوه له × زیانرنه‌بیت. بزمیری روونکردنهوه‌یی هیمای(10])2 بو نواندنی نهم نه‌خشه 
J )×(= 1 ۲‏ 





ی „ بر 2 ۰ ˆ ۳4 » ی & ۷ ۰ ¥ 7 ۰ » ® X‏ 
به‌کارده‌هینیت. تەگەر درخی قوونویه‌ك شەربەت 750 دینار بیت. نه‌وا نه‌خشه‌ی 750 


زماره‌ی قوونوه شه‌ربه‌نه‌کانت ده‌دانی. که ده‌ئوانیت به × دینار بیکریت. 
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نەخشەيەك بنووسه بۆ هه‌ژمارکردنی ژماره‌ی قووتوی په‌تاته‌ی سوورکراوه که ده‌توانیت بیکریت 
۷ 
به × دینار. که‌گه‌ر بزانیت نرخی قوتویه‌ك 650 دیناره. ئەم خشته به‌کاربهینه بۆ دیاریکردنی 


ژماره‌ی فووتوه په‌تاته سوورکراوه‌کان که ده‌توانیت به ده‌هه‌زار دینار بیکریت. 


تیبینی: نه‌خشه‌ی بچووکترین نه‌واو بریتییه له [×] = (×)/ کاتيك [*]هیمای که‌مترین زماره‌ی نه‌واوه 
له × که‌متر نە‌بێت وەك 3= [2.9] =f‏ (1)2.9 


گەراجى ئؤتؤمبيل 4000 دینار وەردەگرێت بەرامبەر وەستانى ئۆتۇمبيلێك ماوه‌که‌ی له يەك کاتزمیر 
تیپه‌رنه‌کات. ئەگەر ماوه‌ی وه‌ستان له کاتزميريك زیاتر بوو, گه‌راجه 1500 دینار وەردەگرێت بۆھەر 
كاذ تزمیریکی زیاده» يان که‌رتيك له کاتن میریکی زیاده. نەخىشەيەك بنووسه تیچوونی وه‌ستانی ئۆتۆمبيل 
به‌پیی کات 1 کاتزمیر بنوێنێت. ئەم نه‌خشه به‌کاربهینه بو هه‌زمارکردنی تیچوونی وه‌ستانی ئۆتۆمبيلێك 


وهی 5 کات رو2 خولك. 


پیداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 


اف م ودک ھال فت کے کک کی E‏ 
ندازه پەيوەندييەكى هێلى ههیه لایه‌کانی چ لار و کوّی پیو نی گۆ دی 
ناوهەوەی به‌یه‌که‌وه دەبەستێت› وەك لەم خشته‌ی خواره‌وه ده‌رده‌که‌ویت. نەخىشەيەك بو ده‌ربرینی ئەم 

په‌یوه‌ندییه بنووسه. (وانه‌ی 1 - 2) 


[5*۳ 





سەرجەمى پیوانه‌ی گۆشەكانى ناوه‌وه بەپلە 180 1080 


دهرکه‌ناره‌کانی ھەر نه‌خشه‌یهك و بوار و مه‌ودای دیاریبکه (پواله‌کانی پیشوو) 


/)×(=- +1 0 /)×(-- +1 € )(- 2-3 


هه‌ریه‌که لەم وينه روونکردنه‌وه‌ییانه» باريك له‌یرسیاره‌کانی خواره‌وه (40 - 43) ده‌نویِنیّت دیاربکه. 
(وانه‌ی و 1( 










3 
¥ 
ال ۱ اج 
ااا ایا 
wm ESE‏ 
مایا ان اس HA‏ 
ایا 
ك ۱۳ ۷ 


قا کم تایه یک ارىكاش یا ان نمی ردی دو رکا دی ب کات 
7 7 7 
قازانجی دابه‌زی! پاشان پروپاگه‌نده‌ی بوکرد قازانجی به‌رزبووە. 
۷ 
دابه‌زینی نرخی بزمیر به‌پیی کات. 
دابه‌زینی قازانجی دوکانی ئايس کریم له زستان. به‌لام به‌هار و پایز به‌رزده‌بیّته‌وه له‌هاویندا زور 
بەرز ده‌بیتهود. 


پله‌ی گه‌رمی بەرزدەبێتەوە. له‌نیوان کاتزمیر 12:00 پاش نیوەڕۆ تا 00: 5پاش نيوەرۇ. 
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دوزینه‌وه‌ی جیاوازییه‌کان و ریزه‌کان 


> € ۰ ۰ ۹ . ك ا 
بیرت بێت. ھەردەم جیگیربوونی جیاوازییه‌کان يان ریزه‌کان یارمه‌تیت دەدەن بو دیاریکردنی 


۷ 
جوّری نه‌و نه‌خشه‌یه‌ی به‌کاریده‌هینیت بو نواندنی کومه‌له پیُدراوه‌کان. ده‌توانیت به‌رنامه‌ی 





1 ی بزمیر بو هه‌ژمارکردنی جیاوازییه‌کان و ریژه‌کان به‌خیّرایی به‌کاربهینیت. 


پیدراوهکانی خشته‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه. به‌رنامه‌ی ,ات1 


به‌کاربهینه بو هه‌زمارکردنی جیاوازییه‌کانی به‌کهم و جیاوازییه‌کانی 
دووەم و ریزه‌کان. نه‌گوّره که دیاریبکه ئەگەر هه‌بوو. 





سەرەتا سهردیری ریزه‌کان بخهره ناوبزمیره‌که, وەك دیاره بيرت 


نەچێت› جیاوازی نیوان به‌هایه‌کانی × پێويسته يەكسان بن. 


F G H 
9 10 11 





ا 4 21 154 106 66 4 y‏ 
2 هەژمارى جیاوازییه‌کان بکه یاسای 2-132)= له خانه‌ی |64 56 48 .3 4 جیاوازییه‌کانی یەکەم 
جیاوازییه‌کانی دوودم 
3 توماربکه بو هه‌زمارکردنی جیاوازی نيوان دوو به‌های یتنه‌کان 


یه‌کهم له به‌هایه‌کانی « ته‌وه‌ی له 03 دایه له‌به‌رگره‌وه بۆ 
خانه‌کان له 13 هه‌تا 713 . 





75777577 ۳ 
Xx 9 10 11‏ 
© ۱ ۱ ۱ ۳ 4 21 154 6 4 , 
جیاوازییه‌کانی دووهم هه‌ژماربکه یاسای 213-03 له |64 56 48 3 4 جیاوازییه‌گانی يەگەم 
3 5 ۲ ۱ 0.8 0.8 0.8 ۱ جیاوازییه‌کانی دوودم 
خانه‌ی 14 توماربکه بو هه‌ژمارکردنی جیاوازییه‌کانی ریژه‌کان 


دوودم ئەوەى له 124 رایه له‌به‌رگره‌وه بو خانه‌کان له ۲4 H4‏ .„ 


@© ریزه‌کان مه‌زماریکه یاسای 02/132- له خانه‌ی ٥5‏ بۆ 





RFE SEEN SETAE: 
x 8 9 10 11 ۱ ۱ 7 ۱ 1 
y ۱ 34 66 106 154 21 هه‌زمارکردنی ریزه‌ی دوو به‌های یه‌که‌مین له به‌هایه‌کانی ل ارب‎ 
ایا زا ریت کاتی با که‎ 241 3. 48 56 64 
TE 0.8 08 08 O08 8 .115 نه‌وه‌ی له خانه‌ی °5 له‌به‌ربگره‌وه بۆ خانه‌کانی 05 تا‎ 


1.0 1.36 1.45 1.61 1.94 3.40 ریژه‌کان 


له‌مه‌ی پێشوو دەردەکەوێت جیاوازییه‌کانی دووەم نەگۆرە 


بو ھەريەكە لەم کومه‌له پیدراوانه به‌رنامه‌ی ٤×0٤‏ بەكاربهێێنە بؤ هه‌ژمارکردنی جیاوازییه‌کانی يەكەم و 
جیاوازیبه‌کانی دووهم و ریژه‌کان. ئەگەر نه‌گوری تیدابوو دیاریبکه. 


۳ 
1.31] و‎ 6 y -20 | 124 | 364 | 700 12 


TEE 








y و‎ | 15 | 57 |15 y 35.84 [143.36 (573.4422938 


: ۰ ۰ 2 7 ˆ ك مر =2 × مه ¥ م 6 » ۷ ˆ ¥< )م "2 ۷ 
بیری ڕەخنەگر كام جۆر له نه‌خشه‌کان گونجاوتره بو نواندنی پێدراوه‌کانی راهینانی 4؟ به‌لگه بۆ وەڵامەكەت بھێنەوە. 


فة .ب ?ى ا 













پم ۷ ۷ ۹ * ± ۳ به‌شه قەرزە كان خوبند کاران 
جیکورکیی ئەخشەكان 
۷ 


Transforming Functions 


نامانجه‌کان بۆچى نه‌مه فیرده‌بین؟ 





Vv 3 & ± ۰‏ ۷ ف ` 7 - چ 7 ۷ نه > - كا ` ەكا A4‏ ۷ 
ه نه‌خشه‌کان جیگورکیی ەتوانیت جیگور‌کنی خشه‌کان به‌کاربهینیت بو 
۰ 7 7 5 8 م ۷ 
ي وک باسکردنی نه‌و گورانکارییانه‌ی له ` تومار 





( 
| 
وا 
1 
- 3 
چ 
اص 1 ¬ 


ئەگەر له دانه‌وه‌ی قەرزەكەت دوا بکه‌ویتن نه‌وا لەبەردەم 


کرد نے ناو له زانکو دا رووده‌دات (نموونه 4( 
ە جیگورکیی نه‌خشه ۱ 
۲ 


نا لت ۰ ۰ ۷ ۰ ¥ ± ۷ 5 ».ف «ر ه ٩‏ 1 "" ۰ 
ده‌باسیت له وانه‌کان و پوله‌کانی پێشوودا عیربوویت چون نبەخسە هاوکاران بلاوی ده‌که‌ینه‌وه 
جیاوازه‌کان جیگورکی پیبکه‌یت. ده‌توانیت نه‌خشه‌ی ریسا 
۷ ۲ 


داوای لیبوردن ده‌که‌م له دواکه‌وتنم له دانه‌وه‌ی به‌شه 


۶۷ 6۵ ۷ vv ۷ 1 بج„‎ 

په‌لدار جێگۆركى پیبکه‌یت به جیگورکی کردنی ههر لقێك له قه‌رزه‌کانم چاوه‌روانی جێگۆڕكێم. 
¬ ˆ ۶ > مه هه - ۷ 5 v€‏ / 

لقه‌کانی. نەم خسبه‌ی خوارهوه ریساکانی جێگۆرکێی 

نه‌خشه‌کان کورت ده‌کاته‌ود. 







جیکور کیّی نه‌خشه‌ی  )(‏ 


ڕاکێشانى تاسویی راکیشانی ستوونی 


1 )( -< [ )(+ O) 
kK < 0 بولای سهرهوه رادەکێشرێت ئەگەر‎ h < 0 بولای راست رادەکێشرێت ئەگەر‎ 


بولای جەپب رادەکێشرێت ئەگەر () > 11 بولای خوارهوه رادەکێشرێت ئەگەر k<0‏ 
E E‏ ۷ 


وینه‌دانه‌وه به‌ده‌وری نه‌وه‌ری دوودم 211 J‏ وێنەدانەوە بەدەورى تەوەرى يەكەم 5 - × 


(-)1 < (×) ل (7) [- = (2) [ 










فراوانبوون يان چوونه‌وه‌یه‌کی ناسویی فراوانبوون يان چوونه‌وه‌یه‌کی ستوونی 


f= af) fo» f(x) 


فراوانبوونه ئەگەر1 < ۰0 چوونه‌وه‌یه‌که ئەگەر 1 > > 0 فراوانبوونه ئەگەر 4<1 ۰ چوونه‌وه‌یه‌که ئەگەر 1 > 4 > 0 


نمو‌و ده 1 ێگۆركێى نه‌خشه ریسا به‌لداره‌کار 

نه‌خشه‌ی (×)£ به‌یدابوو له جیکورکیی نه‌خشه‌ی =(×) ۴ بنووسه 
به راکیشانی 4 یه‌که بۇلاى راست. x<0‏ 2+35 

پیویسته ههرلقيك له لقه‌کانی نه‌خشه‌که 4 یه‌که بولای 
راست رابکێشرێت. 5-4 له جیاتی × له ریسای نه‌خشه‌ی 
() [دابنی» پاشان ریساکه به ساده‌ترین شێوه بنووسه. 
x-4>0‏ 3 +(4-) 

2)-4( +3 ۲-4 20 








ڕاكێىشانى ئاسۆيى› ریسایه‌کانی 
نه‌خشه‌ی بنکه په‌لدار ماوه‌کانی 
بواره‌که‌ی دەگۆڕێت بهلام 
راکیْشانی ستوونی ته‌نها 
ریساکانی نه‌خشه‌که دەگۆڕێت. 


<(4 - ) [ -()ع 


4 <عر 1= × 


(x) = 
2x-5 x<4 






































ساغبکه‌وه وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی هه‌ردوو نه‌خشه‌که له رووته‌ختی پووتان بکێشه بۆ 
7 
پالپشتی وەلامەكەت 
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2 
0< 
ES‏ 1. نه‌خشه‌ی (×)£ ی په‌یدابوو به جیگورکیی نەخ خشهی ن رر و < بنووس 
8 به کشانی (مط) ئاسۆيى هاوکولکه‌ی 2 بێت. 


e ۰ ˆ‏ ˆ ˆ ˆ ˆ ۷ - - ˆ ˆ 
له‌کاتی جیگورکیی نه‌خشه له‌وانه‌یه یه‌کتربرینه‌کانی لەگەل ته‌ودره‌ی پووتانه‌کان بگۆریت و له‌وانه‌شه 
7 7 ۷ 
نه‌گوریت. كاتێك جێگۆرکێیەکە پیناسه ده‌کریت» ده‌توانیت یه‌کتربرینه‌کانی نه‌خیشه -— وینه دیاريبكەيت. 
۷ ۷ ۷ 


| فێريه‎ ٠ 
[ )×( كاريگەرييەكانى جیکورکیی لەسەر به‌کتربرینه‌کانی ناسوّیی و ستوونی نه‌خشه‌ی‎ ۳ 
کشانی يان چوونه‌وه‌یه‌کی ناسویی هاوکولکه‌ی 4 بیّت | کشانی يان چوونه‌وه‌یه‌کی ستوونی هاوکولکه‌ی 0 بیت‎ 
5 سے اج‎ ® 





-3 -3 






























































-4 -4 


یه‌کتربرینه‌کانی ئاسۆيى له # دەدرێت یه‌کتربرینه‌کانی ئاسۆيى ناگۆڕێت 
یه‌کتربرینه‌کانی ستوونی ناگۆڕێت یه‌کتربرینه‌کانی ستوونی له ٩‏ دەدرێت 


وینه‌دانه‌وه به ده‌وری نه‌وهره‌ی يەكەم وینه‌دانه‌وه به ده‌وری تهوهدره‌ی دوودم 




































































یه‌کتربرینه‌کانی ئاسۆيى ده‌گوریّت به دژه‌که‌ی 
یه‌کتربرینه‌کانی ستوونی دەگۆڕێت به دژه‌که‌ی یه‌کتربرینه‌کانی ستوونی ناگۆڕێت 





دمو‌ونه 2 دیاریکردنی یه‌کتربرینه‌کان 
به‌کتربرینه‌کانی نه‌خشهی ( دیاریبکه, پاشان به‌کتربرینه‌کانی نه‌خشه‌ی (×)چ دیاریبکه, 
به‌بی وینه‌کیشانی روونکردنهوه‌یی. 
1 
| ۵-2-3 )3= ()ع. 
یه‌کتربرینه‌کانی نه‌خشه بنه‌ره‌تییه‌که دیاریبکه. 
0-۶-3 3--3-(0) 1 -(0) 
6 =× 3- =(0)£ 
یه‌کتربرینی ستوونی 3- و یه‌کتربرینی ئاسۆيى 6 له‌به‌رئه‌وه‌ی 
(×)8 کشانی ستوونییه بق نه‌خشه‌ی (7)2 به هاوکولکه‌ی 3 
که‌واته یه‌کتربرینی ثاسویی ناگوریت. بهلام یه‌کتربرینی 
ستوونی له هاوکولکه‌ی کشان ده‌دریّت که (3)یه. یه‌کتربرینی 
ستوونی بۆ نه‌خشه‌ی(8)2 بریتییه‌له 9-=(3-)3 
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2x): 1)*(-× -4 8‏ -«)و. 

به بزمیری روونکردنه‌وه‌یی ده‌رده‌که‌ویّت که یه‌کتربرینی 
ستوونی بۆ نه‌خشه‌که بریتییه له 4- و دوو یه‌کتربرینی ئاسۆيى 
تەرى لە < و 412 حى( اترم رید - 
نه‌خشه‌ی (×)8 بریتییه له نه‌نجامی چوونه‌وه‌یه‌کی ئاسۆيى 
نه‌خشه‌ی ()۶ هاوکولکه‌ی ‏ بێت. له‌مه‌وه ده‌رده‌چیّت 
یه‌کتربرینی ستوونی ناگۆڕێت و ھەر یه‌کتربرینیکی ناسویی 
له ‡ ده‌دریت. یه‌کتر برینه‌کانی ئاسۆيى بوّنه‌خشه‌ی(:)م 





بریتین له 1- و 1. 


۷ 
7 
نه‌خشه‌ی (7)§ بكێىشە بو پالپشتی وەلامەكەت. 


ES‏ 2. به‌کتربرینه‌کانی نه‌خشه‌ی()] دیاریبکه, پاشان یه‌کتربرینه‌کانی نه‌خشه‌ی 
- (×)8بەبى وینه‌کیشانی روونکردنه‌وه‌که‌ی دیاریبکه. 


10-4 عم (ج| 9- دعر (8)2(=11)8 





نموونف۹ 3 | ناویته‌کردنی جیگورکییه‌کان 
وینه‌ی روونکردنهوه‌ی نه‌خشهی 4+ 


كاتيك 6 + 7× 7 - =(¥)£ 




















2)۲( f | 


هه‌نکاوی 1 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی (×) 1 بکێىشه 
روونکردنه‌وه‌ی (×)/ ته‌ودره‌ی دووهم له(0,6) 
و ته‌ودره‌ی يەكەم لە(3,0-) و (3,0) ده‌بریت 
هه‌نکاوی 2 ھەر جیگو رکییه‌ك به‌جیا تاقیبکه‌وه. 
جیگو رکیی به‌که‌م بریتییه له چوونه‌وه‌یه‌کی 
۶ ۷ ۷ 2 4 2 
ئاسۆيى هاوکولکه‌ی چ یه. پاش ئەم 
جیگو رکییه‌که یه‌کتربرینی ستوونی ناگوریت. 
ودك خوّی 6 ده‌مینیت به‌لام یه‌کتربرینه‌کانی 
تاسویی ده‌بیته 2 و 2 . جیگورکیی دوودم 
بریتییه له راکیشانی 4 یه‌که بو سەرەوە› 
خاله‌که به‌کارپهنته. 









































6.19 | 6. |24 


ساغبکه‌وه وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی دوو نه‌خشه‌ی() 7 و()2 له هه‌مان رووته‌ختی 
پووتان بکیشه. 


VS‏ 3. وینه‌ی رونکردنه‌وه‌یی نه‌حشهی () £ 3 - = (8)2 كاتۇك 4 - *2 -() ۶ بێت. 
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نموونه | جیبه‌جیکردن ده‌سهر شیکارکردنی پرسیاره‌کان 
سهروکایه‌تی به‌كيك له زانکوکان نه‌خشه‌ی بنکه په‌لدار به‌کارده‌هینیت بو دیاریکردنی باجی 
نومارکردنی خویندکاران به‌پیی زماره‌ی کانزمیره وانه‌کان نیایدا نومارده‌کهن. 


110 ۲ 0<x<12 
[ (x)= 11 320 000 12 > ۶15 نەم نه‌خشه‌یه برینییه له‎ 
150 000)×-18(+1 320 00 ×< 68 





سهروکایه‌تی زانکو بریاریدا بۆ وه‌رزی پایز باج به ریزه‌ی 10% زیادبكرێت. هه‌وره‌ها بریاریدا 


به هه‌زمارکردنی باجی تومارکردن له وه‌رزی پایز به پیی × ده‌دات. 

8 پرسیاره‌که تیبکه 

نه‌خشه‌ی نوی به جیگو رکیی نه‌خشه‌ی سهره‌کی به دوو جیگورکی دیاریده‌کریت زیادکردنی باجی 
تومارکردنی ۵ پاشان خستنه‌سه‌ر ی باجی کاره کارگیرییه‌کان بروکەى 000 75 دیناره. ده‌توانین 
باجی 1066بگورین بۆ لێکدانی ھەر لقێك له لقه‌کانی نه‌خشه ل 110‰يان 1.1 ته‌وه دەگەينێت نه‌خشه 


بخریته ژێر کشانی ستوونی هاوکولکه‌که‌ی1.1 بیّت. به‌لام زیادکردنی باجی کارگیرییه‌کان. واته 
گورینی نه‌خشه‌که به راکیْشانی بو سه‌ره‌وه به بری 000 75 یه‌که. 





ا پلان دابنی 
جیگو رکیی يەكەم جیبه‌جیبکه» پاشان جیگورکیی دوودم و نه‌خشه‌ی په‌یدابوو بنووسه. 
۳ شیخاریخه 
ده‌ستبکه به دوزینه‌وه‌ی نموونه‌ی باجه‌کان پاش زیادکردنی 1070 . 
 >2‏ > 0 ×000 10 1( ۰.1 1) 
6 ۲ > 12 0 320 1×(=)1.1(1)×(=4)1.1(1)£ع 
ھەر لقيك له 1.1 بده 6< 1 000 0 1-+(18- )000 0 (1.1) 
0<X<12‏ ۲ 121 
12>×>6 0 452 11 = 
18< 1 0 452 1+(18-×)000 165 
ئێستا نموونه‌ی باجه‌کان پاش زیادکردنی باجی کارگیرییه‌کان بره‌که‌ی 000 75 دیناره بدۆزەوە. 
0<X<12‏ 0 75 + 000 121 
h(x)= g(x)+ 75 000 = 11 452 000 + 75 000 12 28‏ 
8 <× 000 75 +000 452 1+(18-×)000 165 
2> ×> 0 000 75 +000 121 
12>×>6 000 527 11 = 
68 <× 00 527 1+(18-×)000 165 


11 ساغبکه‌وه 

وهلامه‌کهت به به‌کارهینانی هه‌نديك له به‌هایه‌کانی ساغبکهوه. ئەگەر باجی سهره‌کی بو 20 
تژمێر 000 620 1 دینار بێت› به زیادبوونی ئه‌و باجه 10% و خستنه‌سه‌ری 000 75 دینار› 

نم باجه مدت 000 857 1 دینار به‌های نه‌خشه نوییه‌که بدوزهموه كاك 20 . 

]2020(-< 165 000020 -18(+1 527 000 = 330 000+1 527 000 =1 857 000 / 
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بروانه موونه 


بروانه عوونه 


بروانه گوونه 


بروانه موونه 





ES‏ 4 موزه‌خانه‌ی زانسته‌کان 000 5 دینار باجی چوونه‌ژوره‌وه وهدرده‌گریت بوّههر 
۱ منداليك ته‌مه‌نی له 12 سال که‌متربیت. 7500 دینار وەردەگرێت بۆھەر كەسێك 
ته‌مه‌نی له 12 سال که‌متر نەبێت ( 12 سالی به‌ره‌و سهره‌وه) کارگیری 


موزه‌خانه‌که بریاریدا نرخه‌کانی چونەژوورەوە 20% به‌رزبکاتهود. ھەر اتلك 


مه مە هه 


0 دینار بخاته سه‌ری. بو کاسانکاری کرین به‌هوی ئامێرەوە. نەخشەيەك 
بنووسه. نرخی نویی چوونه‌ژوورهوه به‌پیی تهمه‌نی کریار بێت. 
بیربکه‌وه و ناونویبکه 


1. كام لەم جیگو رکییانه یه‌کتربرینه‌کانی ستوونی ناگوریت؟ 

2. روونی بکه‌وه بۆچى خالی (0 › 0) ناگۆڕێت لەژێر کاریگه‌ری هه‌رکشانێك وھەر چوونەوەيەكێك. 

3. ى ئەم خشته‌ی خواره‌وه دروستبکه و پاشان ته‌واویبکه. باسى کاریگه‌ری ھەر 
جێگۆڕكێیەك له‌سهر یه‌کتربرینه‌کان بکه. 


کشان يان چوونه‌یه‌کی ثاسویی به هاوکولکه‌ی ‏ 
کشان يان چوونه‌یه‌کی ستوونی به هاوکولکه‌ی 


ویْنه‌دانه‌وه به‌ده‌وری ته‌ودری × 


وینه‌دانه‌وه به‌ده‌وری ته‌وه‌ری ۲ 


ك دى مب ىن 0=>× ۲-3۵ ۱ 
ڕێسای نه‌خشهی (۲)عی به‌یدابوو له نه‌نجامی جیکورکیی نه‌خشی و جر ;4 <(۲) 7 بنووسه. 


ڕاکێشانى 6 یه‌که بؤلای چەپ چوونه‌وهیه‌کی ئاسۆيى هاوكۆلكەکە‌ی1 بێت. 


۳1 یه‌کتربرینه‌کانی نه‌خشهی ()7 پاشان نه‌خشه‌ی (×)£ دیاربکه به‌بی وینه‌کیشانی روونکردنه‌وه‌یی 
g£()= f(0) ‘+ f(%)=4x+12 ۱‏ €3 16+ 7«--(0/ + (به)-(د)ع 





3 ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشهی (۲) [ بکیشه پاشان جیگوّرکی به‌کاربینه بو وینه‌کیشانی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ()ع 


g)=-2f) 4 0 =|x×-1-2 3 8)%(= f(2x)-1 + کر(‎ +1 


4 باجه‌کان يەكێك له حکومه‌ته‌کان پشت دەبەستێت به نه‌خشه‌ی 000 000 T()= 0.02x 0<x<10‏ 
1 س 000 000 x>10‏ 0.05 


بودیاریکردنی باجی ده‌رامهت به‌پیی داهاتی تاك × . حکومه‌ت بریاری زیادکردنی باجیکی 20% داق 
باجیکی براوه‌ی 000 100 دینار سه‌پاند. بوهه‌ر که‌سيك باجی له‌سهره بیدات. نه‌خشه‌یه‌کی نوی بو 
دیاریکردنی نرخی باج به‌پیی داهات بنووسه. 
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ا 


۷ 0 ۰ 
HEE‏ | جیبه‌جیکردنه‌عان 
ریسای نه‌خشهی (×)8 پەيدابوو له‌نه‌نجامی جیگوّرکیی نه‌خشه‌ی 


بوشیکارکردنی نه‌ماشای 1 
ی ۋتە ۳3 چوونه‌وه‌یه‌کی ستوونی هاوکولکه‌ی ر 3 کغانی تاسویی هاوکولکه‌ی 2 


12 x<1 


- | =( ینوس به‌ییی نه‌مانه: 


¬ : راکیشانی 3 یه‌که بق خوارموه 

تسش به‌کتربرینه‌کانی نه‌خشه‌ی (×) £ پاشان نه‌خشه‌ی (×)£ دیاربکه به‌بی وێنەکێشانی روونکردنه‌وه‌که‌ی 
9 +ر و - =(×)£ ؛ (20)£ > = ()ع 12 5 - × = )£ ]1 -(» 
2+ 2- جوز + f2»)‏ =(8)1 ۴ 3-4 - 7× -=(7)£ ؛ | 1-=8)0 
5 7060-37-1 ؛ 4- )0-2 8-()£ + (دل-۶-(ه 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشهی (×) [ بکیّشه. پاشان جیگورکی به‌کاربینه بو دیارکردنی ویِنه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ()ع 
17 4-(×)1 + (%-)31 =(8)1 8 2- ۶۵-1 ؛ (2)/--()8 


کار بوّههژمارکردنی تیچوونی پیداویستییه‌کانی تاهه‌نگی قوتابخانەكان. يەكێك له کومپانیاکان 


n> 50‏ 0007 10+ 000 400 
به‌ریوه‌به‌ری کومپانياکه بریاریدا له وه‌رزی زستان نرخه‌کان 1070دابه‌زینیت. نه‌خشه‌ی نوی بۆ 
هه‌زمارکردنی تیچوونه‌کان بنووسه. 
به‌ریوهبه‌ری کومپانياکه بریاریکی تریداء بۆھەر كه‌سێك بری 2000 دینار دابه‌شكێنێت. 


نه‌خشه‌ی نوی بۆ هه‌زمارکردنی تیچوونه‌کان بنووسه. 


پشت دبا سك بهم نه‌خشمي. 30 5 0007 ۳ -(مر)م کاتيّك 1 زماره‌ی که‌سان بێت. 








تارامی هانوچو شاره‌وانی پايتەخت هو کوتومبیلانه‌ی راده‌ی سزادانی نییه‌راندنی خیرایی دیارکراو 


۰ ۷ ¥ *» ۰ ۰ 9 ۷ ۶ » مه مه 
خیرایی دیاریکراو تیْده‌یه‌رینن سزادەدات. به‌پیی ئەم خشته‌ی به‌رامبهر 


نەخشەيەك بۆ هه‌ژمارکردنی نرخی سزادان به‌پیی ماوه‌ی 0 30 
تیپه‌راندن بنووسه ۱ 0 50 

شاره‌وانی سزایه‌کی تر بره‌که‌ی 000 50 دینار دەسەپێنێت. ئەگەر 0 100 
هاتوو راده‌ی خیرایی لهو شوینانه‌ی قوتابخانه‌ی تیدایه 000 150 
تێدەپه‌رێنێت. نه‌خشه‌یه‌ك بنوسه که نرخی سرادان لهو شوینانه‌ی 


Cys „ ¥‏ ۰ ۰ . ¥ ۰ 
چی ده‌بیّت ئەگەر ...؟ شاره‌وانی بریاریدا سزادان لەسەر راده‌ی خیرایی به 15% زیادبکات 


پولیس له‌هه‌نديك له 
شاره‌کان کامیرای 
وینه‌گرتن دادەنێن› 
بودیاریکردنی هو 
وْتومبیلانه‌ی سه‌رپیچی 
دەكەن و سزایان دددات. 





قوتابخانه‌ی تیدایه دیاریبکات. 


نه‌خشه‌ی نوئ بق دیارکردنی سزادان بدووسه. 
 * ۰‏ عم ۰ ۰ ۰ ۰ > % مد 
بیری ره خنه‌گر وادابنی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی(() ته‌وه‌ری 7۰2 جار ده‌بریت. 
چه‌ندجار روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی (02) 7 تەوەرى ب دەبرێت؟ نه‌مه روونبکه‌ود. 
روونیبکه‌وه بوچی ناتوانیت زماره‌ی ته‌و خالانه دیاربکه‌یت که روونکردنه‌وه‌ی 
نه‌خشه‌که + (۸ -×)/ تهودره‌ی × دەبرێت. 
۷ 
پاره یه‌كێك له بانکه‌کان ڕێگه به هه‌لگرانی ئه‌و کارته بانکییه‌ی ده‌ریکردووه ده‌دات قهرز له تامیری 
تیپه‌رنه‌کات» و300 نرخی گوزمه‌ی راکیْشراو کاتێك له 000 200 دینار زیاتربوو. 
نەخشەيەك بنووسه ئهو بره پاره‌ی بانکه‌که به‌پیی گوزمه‌ی راکیشراو وه‌ریده‌گریت بنوێنێت. 
وادابنىٌ بانکه‌که بریاریدا نه‌وه‌ی وه‌ریده‌گریّت 15% زیادبکات. نه‌خشهیه‌ك بۆ نه‌مه بنووسه. 
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خوزندکاره‌کان له ثاهه‌نگی لهدایکبوونی یه‌کیّك له هاوریکه‌یان به ریزیکی د رر ومستابوون. خویندکاری خانه‌خوی 
- ۷ ۷ 
مه @ "۷ ی ۰۷ ۰ ۷ eV „ N‏ 0 ۷ 2 ).ب 7 .0 
رستەيەکى به‌گویی خویندکاری یه‌کهم چپاند. و داوایلیکرد به چپه بو خویندکاری پاش خوی بیگوازیتهوه. ئەويىش 
رسته‌که‌ی به گویی پاش خویدا چپاند و داوایلیکرد بو خویندکاری پاش خوی بگوازیته‌وه و بهم شیودیه ... ههتا 


رسته‌که گه‌يشته خویند کاری کوتایی. به‌ده‌نگی بیستراو به‌رامبه‌ر هه‌موو هاوریکانی رسته‌که‌ی گوته‌وه. نه‌خشه‌ی 
۷ ۷ ۷ 
5 > 7 2.317 


< 7 417-6 5 
يەكەم خویند کار 3 دوا خویند کار له ڕیزەکەدا n)‏ ژماره‌ی خویند کاره‌کانه له ریزه‌که‌دا). 


یارییه‌که جاریکی تر دووباره‌کرایه‌وه خویند کاره‌کان له یاریکردندا به ریژه‌ی 20% له يەكەم 
جار خیراتربوون. 
کاریگه‌ری باشبوونی توانای خویندکاران له‌سهر روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی() 7 باسبکه. 
"غ غغ ‹'¡‹' ` ق ت0'تغت`ۇ'ت ‏ غ `" "ا ل 


2 
3 


= (7) 7 ریسایه‌که بو هه‌ژمارکردنی کاتی خه‌یانراو به چرکه بو گواستنه‌وه‌ی رسته‌که له 


۳ 


1 . 
۲ 





نه‌کنهلوژیا مورفینگ ۷۲0۲0۳102 ته‌کنه‌لوزیای بزمیریه. ریگای به گزرینی وینه‌یه‌ك بۆ 
وینه‌یه‌کی تر دەدات وەك له رنجیره وینه‌ی سەرەوەدا دیاره. ئەم ته‌کنه‌لوژیایه به‌چه‌ند خاليك له 
وینه‌که‌وه بۆ ویْنه‌یه‌کی تر ده‌گوریت 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌کانی 4ج( کاتيك ۶2 1۶7 و 6-7 + = ))8 


کاتيك 2>×>4 و 7-] = ()#/کاتێك 5 > × > 4 له‌هه‌مان رووته‌ختی پووتان بکیشه. 
وینه‌ی روونکردنه‌و‌یی نه‌مانه بکیشه8 +(×)£- -() ]و 3+ ()58--() ,و و ۵+8( 
بوههر نه‌خشه‌یه‌ك نه‌خشهیه‌کی په‌یدابوو له‌نه‌نجامی جیکورکییه‌که‌ی به جیکورکیی دیاریکراو بنووسه. 


ET 
+ر5- =(×) | › راکیشانی 7 یەکە بو خواردو.‎ 3 x> 3 8 


3x × <1‏ " 9 ۰ ۷ ۷ 
=()£ ۰ کشانی ستوونی هاوکولکه‌که‌ی 5 بێت. 


-2x+4 x>1 
به‌روبوومه‌کان يەكێك له جوتیاره‌کان بەر و . بەروبوومى تازەچ‰ 1 به 1500 دینار‎ 
بوومه‌کانی به نرخیکی قایلکه‌ر (مغریة) خسته‌روو. داشکانی 15% بۆھەرع) 4 يان زیاتر‎ 
وینه‌یه‌کی رونکردنه‌وه‌یی بکشه تیچوونی داشكانى 30% بوههرع/ 7 يان زیاتر‎ 
8 | 


کرینی هه‌نديك له‌نیوان ۵ 0 وچ 10بنوێنێت. 
نه‌خشه‌ی ریسا په‌لدار بنووسه که‌بتوانریّت 
له‌ههزمارکردنی نرخی £8 به‌روبوومی 
کشتوکالی به‌کاربهینریت. 
چی دهبیّت نه‌گهر...؟ له کوتایی رۆژ خستنه 
روویه‌کی تری نیشاندا بو کریار به‌رامبه‌ر ھەر 
كیلۆگرامێك دەیكڕێت يەك کیلزگرام به‌خزرایی 


بێت. وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه نویّیه‌که بکێشه نه‌و جیگورکییه‌ی نه‌خشه‌ی 
۷ ۷ 





بنه‌ره‌تی په‌یدای ده‌کات. باسیبکه. 
۷ 
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کار یه‌کیك له کومپانیاکانی فرژشتنی بژمێر پشت به نه‌خشه‌ی 197-9000+ 0.002 = )۳ 
7 
دەبەستێت بۆ دیاریکردنی قازانجه‌کانی فروشتنی ۸ بژمیرداء کومپانیاکه بو سالى داهاتوو پشت 
به نه‌خشه‌ی (0.67) ۲ = ( ۸)۸ دهبه‌ستیت. 
کاریگه‌ری نهم گورانکارییانه لەسەر زماره‌ی ئهو بزمیرانه‌ی کومپانیاکه پئویسته بیفروشیّت 
چییه بو ته‌وه‌ی زورترین قازانجی ده‌ستکه‌ویت؟ 
ژماره‌ی بزمیره‌کانی پیویسته بیفرۆشێت بو هیّنانه‌دی به‌رزترین راده‌ی قازانج بدۆزەوە. 
یه‌کتربرینه ستوونییه‌که‌ی یه‌کسانه به 3 نه‌خشه‌که به شیوه‌ی ستوونی فراوان بکریت هاوکولکه‌ی 2 
۷ 
بیت. پاشان 3 یه‌که بق خواره‌وه رابکیشریت. وه به‌شیوه‌ی ئاسویی فراوانبکریت هاوکولکه‌ی 2 بێت. 
یه‌کتربرینه نویّیه‌کانی نه‌خشه پاش جیگورکی چه‌نده؟ 
۷ 9 7 ن 
30 دنه خنه‌گ انه بو له راکیشاد توو نیدا بواری نه‌خشه‌که ناگورنت به‌لام له 
[6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بۆچى له راکیشانی ستوونیدا بواری گۆڕێت بهلام 
راکیٍشانی تاسوییدا بواره‌که‌ی دەگۆڕێت؟ ته‌مه روونبکه‌وه. 


2 بدووسه تايا ده‌توانریت روونکردنه‌وه‌یه‌کی پساو (به‌یه‌که‌وه نه‌به‌ستراو) بۆ رونکردنه‌وه‌یه‌کی 
نەپساو جیگورکی پیبکریت. ته‌نها کشان و چوونەوەیەك بەكاربھێنرێت؟ 
مگ گر رى 
بت شاماده کردن بۆ تاقیکردنه ۰۰ 2222۳ 
5 ۳ 


.ُ 







































































ى" 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه بریتییه له نه‌خشه‌ی (2)2 له وینه‌ی رونکردنه‌وه‌یی به‌رامبه‌ردا؟ 
© [×]27-(8)8 ©( 4-2۶۸ 
GD) g(0=} f(x) @‏ رب }= g0)‏ 
2x X>S8‏ 
كام له‌مانه نه‌خشه‌ی(:4) =(×) یه کاتی م =()/ 
> بر X‏ 
X‏ 
8X 532 9 ±4? 2‏ 
0 ر 24<()ع8 و 2 4= 
x<2‏ ى ?“# ۲ 
8 < × 2 2< ¥ ×8 
9 ا لي 5-1 
X >‏ 16 
یه‌کتربرینی ستوونی نه‌خشه‌ی(52) ا =(×)8 بریتییه له 15. يه‌کتربرینی ستوونی بو نه‌خشه‌ی() [چه‌نده؟ 
رل (ب) 9 (ج) 25 (د) 75 
a 2 +^‏ ۰ 
8 را به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 


2 
. 0 4+,ر< 
زاب ئەندازە نه‌خشه‌ی 3 = (×)£ به‌کاربهینه. 


(0< مر 4 جر( 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی (7)2 بکیشه و یه‌کتربرینه‌کانی دیاربکه. پاشان رووبه‌ری 
ناوچه‌ی دیاریکراو به روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که و ته‌ودره‌ی یه‌که‌م هه‌زماربکه. 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی (47)27 =(×)£ بکیْشه. پاشان رووبه‌ری ناوچه‌ی دیاریکراو 
به روونکردنه‌وه‌که و ته‌ودره‌ی یه‌کهم هه‌زمار بکه. 


نه‌خشه‌ی 6+11¥- ×3 - 27 =(7)£ به‌کاربهینه. 
یه‌کتربرینی نەخشەى(×‡) 3£ =(×)§ دیاربکه | ب یه‌کتربرینی نەخشەى(× )ي - = (»)۸ دیاربکه 
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پیداچوونه‌وه‌ی لوولییْچی 


زه‌ویناسی له‌نیوان سالی 1999 و 2002 دا 973 بومه‌له‌رزه له ولاته یه‌کگرتووه‌کانی ته‌مریکای 
داوه. 43% هو بومه‌له‌رزانه له کالیفورنیای داوه. به نزیکی چه‌ند بومه‌له‌رزه لهو ماودیه له 
کالیفورنیای داوه. (پوله‌گانی پیشوی) 


گه‌وره‌ترین و بچووکترین به‌ها بوههر نەخشەيەك بدوزه‌وه. پاشان بوار و مه‌ودای 
نه‌خشه‌که دیاریبکه. (پوله‌کانی پیشوو) 


8)x)=-3x + 6-9 £)×(= 4۶2 - 2+8‏ 
به‌های ھەر نه‌خشهیه‌کی ریسا په‌لداری خواره‌وه كاتێك4- =× و0=× و5=× هه‌ژماربکه. (وانه‌ی 5¬ 2) 


5-2 6-3 3 × >1 


& ˆ ,2 |= اه 
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5 نه‌خشه سا بەلدار ەكا" 
Wf‏ ریسا په‌لداره‌کان 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نەخشەکە بکیشه. 
۷ 


+1 > -3 2 =0 
7)×(=1-7 -3>×>1 100= [2,3 


1 <عر 1- ×- 


به‌کری گرتنی پاسکیل بو گواستنه‌وه له شاخ بو سی کاتزمیری یه‌که‌م 000 25 دیناری تیده‌چیّت. و 5000 دینار 


بۆھەر کاتزمیریکی زیاده. وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی بکێشه بو به‌کریگرتنی پاسکیل بو کاتیکی دیاریکراو له 
0 تا 8 كاتژمۇر. 


نەخشەيەكى ریسا پەلدار بۆھەر يەكيك لهم وينه روونکردنه‌وه‌ییانه بنووسه. 
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۲ 25 جیکوّرکیی نه‌خشه‌کان 


یه‌کتربرینه‌کانی ناسوّیی و ستوونی بو نه‌خشه‌ی (7) [ دیاریبکه. و ده‌رنه‌نجامی یه‌کتربرینه‌کانی ناسویی و 
ستوونی بو نه‌خشه‌ی (×)8 به‌بی ویِنه‌کیشانی روونکردنه‌وه‌یی دیاریبکه. 


8)8(=-1|‡[ ۰ (2-2 


0¥ 4- 0-7 ۰ (2)0- 200 
وینه‌ی روونکردنهوه‌یی ()ع بکیشه به زانینی() [ 


8)×(=21)8«(+3 ۰ ۶0(-|-3 ¥¥¥ 


1+( ۰ (3)0--()ع 


222 به‌شی 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 























































































































کرداره‌کان له‌سهر نەخشەكان « 


û Operations with Functions‏ و 7 چ 


افج 3 








نامانجه‌کان کی نهمه به‌کارده‌هینیت؟ 
9 کو‌کردنه‌وه و لیده‌رکردنی کار هب دکان ده‌توانن کرداره‌گان له‌سهر نه‌خشه 


به‌کاربهینن بو دیاریکردنی تیْچوونی نهوه‌ی به 


دابه‌شکردنیان. : "` : 
سل ي دراوی بیانی ده‌یکرن (نموونه 5) 


® تاویته‌کردنی نه‌خشه‌کان و 
N 5 ` ۰ 7‏ 7 - ۰ . مه مه ۰ ۶ ۰ 4 ۷ م ۰ % ۰ 
هه‌زمارکردنی به‌های نه‌خشه‌ی ده‌توانیت کرداره‌کان لەسەر نه‌خشه‌کان که‌نجامبده‌یت. وەك چون کرداره‌کان لەسەر ژماره‌کان و 
ناویته. بره‌کان ته‌نجام ده‌ده‌یت. ده‌توانیت نه‌خشه‌کان کوّبکه‌یتهوه و له یه‌کتریان ده‌ربکه‌یت و لیکیان بده‌یت. 
۲ 


نو کردارانەش لەسەر ریساکانیان نه‌نجامده‌دریت. 
۲ 


اد =( £ ] کاتيك 8)8(=0 












نموونه 1 کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی نه‌خشه‌کان 


4-6 + ×2=(%)£ : 2-2 =(2)§ ھەر نەخشەيەك بدۆزەوە. 


((و +۶) 
(f + g8)(x)= f )(+ 8)7(‏ 
=O A=) )22:- 2(‏ له‌جیاتی ھەرنەخىشەيەك ریساکه‌ی دابنی. 
6-8 + 22 = ساده‌یگه 
)£ -۲) 
(f - 2()2( = ])×(- 2)20(‏ 
6-02-27 = 2 لەجياتى ھەر نەخىتەيەك ریساکه‌ی دابنی 
6-2¥2-×4 ± 2 سیفه‌تی به‌شین؛وه به‌کاربهینه 
4 -ءر2 + ×2 - ساده‌یکه 








g)x(=×-5× +6 :)(- 5-6 1 ES‏ نه‌مانه بدوزهدوه. 
((و + ) ((و - (f‏ 


7 
كاتێك نه‌خشه‌یه‌ك دابه‌شی نه‌خشه‌یه‌کی تر ده‌که‌یت دلنیابه لەھەر بوارێك له نه‌نجامی دابه‌شکردنه‌که 


ه‌ید اده‌بیت. 
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ر 3-5 






نموونه 2 لیکدان و دابه‌شکردنی نه‌خشه‌عان 


4-6 + 2۳2 =(×)£ ؛ 27-2 <(2)2 ھەر نەخشەيەك بدوزه‌وه. 


(e ۲‏ 
(gf)(x)= g(x)x f(x)‏ 
(6 - 4 + *2-2()27) = لهجیاتی ھەرنەخىشەيەك ریساکه‌ی دابنی 
(6 - 4 + 2022 -(6 - 4 + 2:02 = سیفه‌تی به‌شینهوه به‌کاربهینه 
42-2 - 12 - 82 + 427 = لکد انبکه 
4x3 +4x - 207 +2‏ = ساده‌یگه 


| 9 





o-4 


))8 
ی ۳ ئەنجامى دابه‌شکردنهکه به‌شیوه‌ی کهرت بنووسه 
1 به‌ته‌واوهتی سئیته‌لبکه سهرنجبده ±1 × 
)3 ا 2 کورتبکهوه 
(x%#1(‏ 3 +× = سادەبگە 








ES‏ 2 2+( 4- *×=(2)چ ھەر نه‌خشهیهك بدۆزەوە. 
` ااصههن |ب] )|4 


ناویته‌کردنی نه‌خشه‌کان 







تاویته‌کردنی ئەختى گل نه‌خشه‌ی § ۰ بریتییه لهو نه‌خشه‌ی يەكەم بهم شیوه ده‌نووسریّت 


هه هه مه 


(f o g£)(*)= f (g(*)) 


بواری نه‌خشه‌ی ئاوێته (8()8 0 ) بریتییه له کوّمه‌له به‌های × له‌بواری £ دا. واده‌کات له ()£ 


سهربه بواری بیّت. 


بو هه‌ژمارکردنی (1) § م £ به‌که‌مجار هه‌ژماری (1) ۵ بکە؛ 











4 <(1)و 
نه‌خشه‌ی ئاوێتە ×(و مم يان پاش ئه‌وه هه‌ژماری (4) [بکه 
(f08)‏ به fof 8 of x‏ 5 < (4) [ 


8 of f of × يان‎ 





کهواته 8 = (4) £= ((1) ع) £= (1) (8 0( 


ده حو یندريتهو ه 


ریسای ریزبه‌ندی کرداره‌کان له‌سهر نه‌خشه هه‌مان ریْسای ریزبه‌ندی کرداره‌کانه لەسەر زماره‌کان و 
بره‌کان بؤ هه‌ژماری (3)( 8 0) یه‌که‌مجار (3) £ هه‌ژماربکه پاشان هه‌ژماری به‌هایبکه كاتێك 
به‌های بۆ ناوی (3) ۽ بێت. 


4 به‌شی 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 











نموونه 3 هه‌زمارکردنی به‌های نه‌خشه ناویته‌عان 


J )۲( < 32 +1‏ و 7 ()2 هه‌زماری ھەر بەھايەك بکه. 


:)۶0۵(( 8 ۶):0(( 7 







هه‌نگاوی 1 هه‌ژماری (2)2 بکه هه‌نکاوی 1 هه‌زماری(7)2 بکه 
هیمای ناویته‌کردنی نه‌خشه‌ی 28 23 2(2)ع (-()2 127+ 3*2 <(۴)2 1+×3=(%×)1 
هێمای لێکدان ۰۱ 
4 2 6 یکدان (۰) هه‌نگاوی 2 هه‌ژماری(8)/ بکه هه‌نکاوی 2 هه‌زماری (8)7 بکه 
تیکهلاو مه‌که. 
f(x)=3x+1 £)8(= 3<۷ 8 +1< 5 Ase)‏ 3 = 7 =(7)§ ×-=(×)8 


که‌واته 25 =((8)2)£ که‌واته 343 -((2) )8 


ES‏ 3 2-3( و 2 -()ع هه‌زماری ھەر به‌هایه‌ك بکه 
((8)3) £ ((3) )8 


ده‌توانیت بره جه‌بریه‌کان ودك به‌های بۆناو نه‌خشه به‌کاریبهینیت. وەك چۆن زماره‌کان 






به‌کارده‌هینیت بو دوزینه‌وه‌ی ریسای نه‌خشه‌ی ئاویته((8)0)/ له‌نه‌خشه‌ی()له‌جیاتی 7 
بره‌ی (2)۲ دابنی. پاشان تهو بره‌ی ده‌رده‌چیّت به‌ساده‌ترین شیوه‌ی بنووسه. 

¥ x» ۰ ۰ ۰ ۳ 

نمووه 4 دووسینی نه‌خشه‌ی نتاوینه 


2+ ×5 < (:) [ د( )ع ھەر نه‌خشه‌یه‌کی ناوینه بنووسه و بواره‌که‌ی دیاریبکه. 


£1 3 
£)8)8(( 


ا -(()ع) ۶ لهجیاتی × ریسای نه‌خثه‌ی و دابنی 
2+2 )5 - ریسای / به‌کاربهینه. سەر نججده 1 
1= × : 2+ ۳ - ساده‌یکه 


بواری نه‌خشه‌ی ((85)8)/بریتییه له کومهه‌ی ژماره راستییه‌کان جگەلە 1 يان ¦1=×|! 
چونکه (1)ع پیناسه نه‌کراوه. 


:)۶6۵(( 8 


(2 + )2 =((×))8 لەجياتى × ڕێسای نەخشەى £ دابنی 
2 = رسای ده‌خشه‌ی 8 به‌کاربهینه سذر دحیده 1۲۶1 
آ-(2+ر5) 7 

1_ ىت ساده‌یگه 

6: 2 8#8#*" 


چە مهم 


چونكە1 =( 1-]/ و(8)1 پێناسه نه‌کراوه 


کر $ 4 4-×1)×(=3 و 2+ × () نه‌خشه‌ی ناوێته بنووسه و بواره‌که‌ی دیاریبکه. 
((8)8) £ (()/)§ 


ده‌توانیت ئاوێتەکردنی نه‌خشه‌کان به‌کاربهینیت بو ساده‌کردنی زنجیره‌یه‌ك له نه‌خشه‌کان. 


رما م ۷ 1 0 ¬ ۳ 1 
بواری نه‌خشه‌ی ((۰0)/) § بریتییه له کوّمهله‌ی زماره راستییه‌کان جگهله - يان | ق ۳ 
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۷ ۰ ىج7 
موو ےه 5 جيه جیکردن لەسەر کارخیری ڪار 
دلسوز ماتورسکیلیکی (سکوتر) كەنرخى به‌یورو بو دانراوه له تیتالیاوه ده‌هینیت. نیچوونی 
گشتی ھەر ماتؤرسكيليك10%باجى کومرگی و 75 یورو بارکردنی ده‌چینه‌سهر. 
1 ئەخشەيەكى ناوێته بدووسه. نموونەیەك بنویدیت. ۶ ۱ 


بو تێچوونى ھەر ماتۆرٍسكيلێك به‌دینار به‌ییی 
نرخه‌که‌ی یوّرو(») هه‌زماریکات. 







هه‌نکاوی 1 نه‌خشه‌یه‌ك بوهه‌زمارکردنی 
تیچونی ماتورسکيليك به‌یورق 
بدوس؛ 75+ع0.1+ -(۳)6 
5 +1.10= 


هه‌نگاوی 2 نەخشەيەك بۆهه‌ژمارکردنى 


مد ۷ 
-» وه 


تیچونی به دینار به‌پیی 
تێچونى بهیورو بنووسه 1920=(ء)۸ 


1 يورو = 1920 دینار به‌کاربهینه 
ھەنگاوى 3 ئەخشەى ئاوێتەى R(E(c))‏ بدوزه‌وه 
R)£)c((=1920£)c(=1920)1.1c + 75(= 2112 +144 0‏ له‌جیاتی دابنی 
8 مه‌زماری تیچونی ماتۆرسكيليك به‌دینار بکه نرخه‌که‌ی 1200 یورو بێت. 
هه‌ژماری به‌های نه‌خشه‌ی تاویته‌ی ((ء)£ )۸ بکه کاتيك 1200 = ¢ 
R(E(1200)) = 2112 x 1200 + 144 000 = 2 678 0‏ 


5. به‌کيك له دوکانه‌کانی تامیری موسیقی ناشکرایکرد نامیری عود به ریژه‌ی 20% 
۱ داده شکیدیت بونه‌و کریارانه‌ی به‌رگی عود ده‌کرن له دوکانه‌که‌دا. داشکانیکی تری 
بو زیادکرا ریزه‌که‌ی 15% بوهه‌ر نامیریکی عود که ده‌یکرن. 
نه‌خشه‌یه‌کی ئاوێته بنووسه بوهه‌زمارکردنی نرخی کوتایی بونه‌و کریاره‌ی 
به‌رگی عود ده‌کریت له‌کاتی کرینی تامیریکی عود دا نرخه‌که‌ی × دیناره. 
تالان یه‌کیکه لهو کریارانه‌ی له‌دوکانه‌که زژرترین شت ده‌کرت. عودیکی کری 
نرخه‌که‌ی 000 248 دیناربوو. ئالان نو به‌رگه‌ی لهو دوکانه به‌چه‌ند کریوه؟ 


بیربکه‌وه و ناونویبکه 





1. نه‌و هویه‌ی واده‌کات له (×)( [ + 8) =(×)(£ + )روونبکه‌ود. 
2 هه‌ردوو نه‌خشه‌ی () 7 و (×)£ بدوزه‌وه به‌جوريك که (×) [)2 < ((8)۲) [ 


3 ریکخه‌ربه تەم خشتهیه دروستبکه‌وه و ته‌واوبکه. پاشان هه‌رکردارێك له‌سه‌ر دوو نه‌خشه‌که 





6 بەشى 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 





بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


راهینانی ناراد 


1 
1 
2 











7 7 
راوگان ات گرد ی تەخغەگان مةجى له کردارەكانى تیاو 
13+ 8 < () ؛ ×5 - 6۶ < (8)0 ھەر نه‌خشه‌یه‌ك بدوزه‌وه. 


)- (۰ E ) - ()(ج‎ (f + ()(و‎ 


2 + 2۶( ۰ 5+1( ھەر نه‌خشهیه‌ك بدوزه‌وه. 


(f8) J‏ 803 0 مخ 


3¥=(%) £ : ×-7=(£)£ ھەر بەھايەك بدوزه‌وه. 


۱ 3 (65ع)۶ EB‏ )5ء ((2-)8)£ 


4 
۱ 


شیکارکردنی ته‌ماشای 


پرسیاره‌کان نموونه بکه 


18-5 
23-9 
29-4 
32-30 
33 


1 


نە نما &± را 





۳ 
| 


f )0( - ×‏ ؛ g)x(=2×-3‏ : 1+ لدع (0)2ههر نەخشەيەك بدوزه‌وه و بواره‌که‌ی دیاریبکه. 


(()ع) ۶ (())ع ((:) ۶ 


نابووری به‌کاربه‌ر بو خویندن له زانكۆ. کریٍکار که‌و پاره‌ی وەریدەگرێت10%ی پاشه‌که‌وت 
ده‌کات و 00 50 دیناری تری ده‌خاته‌سهر» پوخته‌ی مانگانه‌ی کریکار وه‌ریده‌گرت له پاش 
داشکانی باج و سه‌رانه 80% ی موچه بنه‌ره‌تی یه‌که‌ی پیکده‌هینیت. 


نه‌خشهیه‌کی تاوفته بنووسه بق هه[مارکردنی تى کریکار مانگانه پاشه‌که‌وتی دمکات به‌پنی 
مووچه بنه‌ره‌تیه‌کی 8 . 

ەوەی کزیکار پاش کارت کات هه مازیکه تهگهر بز انی موی‌خفی بتارهتن, 
مانگانه 000 400 2 دیناره. 


راهینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 
8- 2۲ -() ؛ 6+×5+ g)x(=×‏ : 2+4 - :1 ھەر نەخشەيەك بدوزهوه. 


)8-1()%( ) +h)() (f - 8()%( (f + g8) 
(4) )م( ۳ | ((/ع)‎ (/8)() 
ھەر بەھايەك بدوزه‌وه.‎ £)£(=-3× +1 : (2۶3 

7 )8)4(( 8)101(( £ )80(( 

(F07) )44ء‎ (۶)60) 


f)(=4 3‏ ؛ چت-()ع ۰ 2- × =(×) ھەر نەخشەيەكى ئاوێته بدوزه‌وه و بواره‌که‌ی دیاریبکه. 


£ )8)(( 8) )8(( ۶ )8)(( 

3 کاره‌کان بری تێچوونىی کاشی کردنی ژورێك 000 100 دیناره. بوهه‌ریه‌ك یاردی دووجا 4000 
دینار زياد ده‌دات. بزانه (یارد یه‌که‌یه‌کی تینگلیزیه بو پیوانی درێژی و ھەر یارده‌یه‌ك یه‌کسانه به 
نه‌خشهیه‌کی ئاوێته بنووسه بو هه‌ژمارکردنی تیچوونی کاشی کردنی ژوورێك رووبه‌ره‌که‌ی × پى 
رووبه‌ری ژووره‌که به پئ دووجا بدوزه‌وه ئەگەر زانیت تیْچوونی کاشی کردنه‌که 000 380 دیناره. 

5 وکا لاس گان 7۷/۰ 





له‌کاتی گه‌رمکردنی هه‌وای ناو بالون! تا 83° بۆھەريەك پىئ سێجا له‌هه‌وا توانای به‌رزکردنه‌وه‌ی 2 25 
به‌نزیکی ههیه 
نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه بۆ باڵۆنێك و زماره‌ی ثه‌و گرامانه‌ی که ده‌توانیت هه‌لیبگریت کاتێك ° 177 
هه‌وای گه‌رمی تێدابێت. 
چه‌ند مه‌تر سێجا له هه‌وای گه‌رم پیویسته بو ه‌لگرتنی که‌سیکه بارسته‌که‌ی 75182 بێت. 
نه‌خشه‌ی چچچ - ()و ریسایه‌که بۆ گورینی گرام ب (پاوه‌ند له یه‌که‌یه‌کی ئینگلیزیه ب پیوانی 
بارستایی)» نەخىشەيەك بنوسه زماره‌ی ئه‌و پاوه‌ندانه‌ی بالونه‌که دەتوانێت هه‌ڵیبگرێت کاتێك × 
پئ سیجا هه‌وای گه‌رمی تیدابیت. بنوێنێت. 
ژماره‌ی پئ سیجاکان له‌هه‌وای گه‌رم بۆ به‌رزکردنه‌وه‌ی 1000 پاوه‌ند بخه‌ملینه. 
تابوری به‌کاربه‌ر كۆژین دوو بلیتی کرینی پیّیه» دەتوانىٌ بوکرینی پیلاو له‌دوکانیکی پیلاو به‌کاریبهیّنیت. 
بلیتی یەکەم داشکانی 000 10 دینار بو دابین ده‌کات به‌لام بلیتی دووهم داشکانی ریژه‌ی150دابین ده‌کات. 
نه‌خشه‌ی (7)£ بنووسه› بۆئه‌و پارانه‌ی کوژین بو کرینی پێڵاو ده‌یدات نرخه‌که‌ی ‏ دینار بێت. 
ئەگەر ته‌نها بلیتی یه‌کهم به‌کاربهینیت. 
نه‌خشه‌ی (8)0بنووسه بوئه‌و پاره‌ی کوژین بو کرینی پیلاو د‌یدات نرخه‌که‌ی ‏ دینار بت 
ئەگەر ته‌نها بلیتی دووهم به‌کاربهینیت. 
(()8)£ و ((2) )£ بدۆزەوە. 
ئامۆژگارى کوژین دەكەيت› كام بلیتیان يەكەم جار بەكاريبهێنێت؟ ئه‌مه روونبکه‌وه. 
که‌مترین نرخ كۆژین ده‌یدات بۆ کرینی جووته پێڵاوێك نرخه‌که‌ی 000 49 دینار بێت بدۆزەوە. 


۷ ۷ 
بوومه‌له‌رزه نو شه‌پوله‌ی بوومه‌له‌رزه دروستی ده‌کات به‌خیرایی 91۳0/5 بلا وده‌بیته‌ود» 





زیانه‌کانی زور زورده‌بیت لهو ناوچانه‌ی ده‌وری شوینی بومه‌له‌رزه‌که‌یان داود. 


زه‌ویناسان خه‌ملاندیان کاریگه‌ری بوومه‌له‌رزه کوتایی دێت پاش تهوه‌ی رووبه‌ری ناوچه‌ی 
مه ۷ 27 ام 2 ی ˆ ۰ ٣‏ ˆ 
حور ای د کات ورت دانیشتوان نه‌خشهی "0001.05 160=()م ریسایه‌که بو دیاریکردنی ژماره‌ی دانیشتوانی یه‌کيك له 


تيك شۈكتى قلیشبردوو اکا اتك ز هناو هه ساله‌کان بیت. که له شبالي 0 دا که‌نجامدراود. و نه‌خشّهیم 700-00044 
Pp . Pp 0‏ 
په‌یداده‌بیت. قلیشه‌کان 


شکانی تویِکلی زه‌ویه و 
ده‌که‌ویته سنووری چینه نەخشەييەك پووت بوهه‌زمارکردنی زماره‌ی پزیشکه‌کانی نهم شاره به‌پیی زماره‌ی 
ته‌کتوّنیه‌کان. اکان له سالی 0 وه. 

ب| خه‌ملاندن زماره‌ی پزیشکه‌کانی ئەم شاره بو سالی 2010 بخەمڵێنه. 

کەی زماره‌ی پزیشکه‌کانی ئهم شاره له 5000 پزيشك زیاتر دەبێت؟ 


تارف پزیشکه‌کانی ئەم شاره به‌پیی ژماره‌ی دانیشتوان بێت کاتيك م ژماره‌ی دانیشتوانی شاره‌که بێت. 





بیری ره خنه‌گر ئەگەر× = () ایا هه‌موو کات نه‌خشه‌ی((8)20) یه‌کسانه به نه‌خشه‌ی ((×) )£ روونبکهوه 
ئەم دوو خشنهی بەرامبەر به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی ھەر بەھايەك. كە 

1) 
HEE /(g2) £ 9)12)4(( ۶)8)3(( ED :05(( 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئايا ده‌توانیت ته‌م دوو خشته به‌کاربهیّنیت بۆ دو‌زینه‌وه‌ی 
((8)4)£ ؟ وهلامه‌که‌ت روونبکه‌ود. 
⁄ € بنووسه ئايا سه‌رجه‌می دوو نه‌خشه‌ی هیلّی دەبێته نه‌خشه‌ی هیلّی؟ تایا ته‌نجامی لیکدانی دوو 
نه‌خشه‌ی هیلّی دەبێتە نه‌خشه‌ی ھێلى؛؟ که‌مه روونبکه‌ود. 









8 بەشى 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 


8 کے ww wow‏ ۳ 
7 > ناماده کردن بو تاقیکردنه و ۰ 707727777777۳۳۳۳ 
ا 


كام لەم دوو نه‌خشه خواره‌وه پاسه‌دانی ته‌مه دەكەن. (×)£ و (×)£ كاتێك )4+ (f O 8)) = (3x‏ 
(4)1+×3=(×)£ + × =(8)8 © 0-650 ؛ 200-42 
(ب) 2( ؛ 4+×3 =(8)7% رد) 4 دوع( ؛ × =(%)8 
3 كام نه‌خشه بریتییه له(6()5) ئەگەر1+×2 =(×)£ و 2-×8)8(=5 
253 (ب) 53 (ج) 47 (د) 13 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه نەخشەى(×)(£ 0 £) كاتێك 4-7 =(×)£ › ۲-2 0۵-1 ؟ 
(f o g(x )=-1 x +2× +2x-8 (© (f 0 g0) =1‏ 
(ب) 2+ کل عم( © (f 0 9(00=-× +1×+2 O) (f‏ 
5 تەنھا ودلام (2)(£ +1)بدۆزەوە كاتێك (1+)-(0 و ×3 =()8 
=== بهره‌نگاری و فراوانکردن 


5 (5)8 بدوزه‌وه ئەگەر بزانیت 2-6 -(2) و 4+ 32 =((8)1)£/ 


۳ X 2 <0 
5 5+2 <0 


فیزیا نه‌خشه‌ی 2.8+ ۰-012۶« ریسایه‌که بو 


((×)£)§ بدۆزەوە کاتيك 8 +37( و 


به‌رزی له زه‌ویه‌وه 


ژما ت , به‌رزی تھ , نوێنێت. که به ئاراسته 

هه‌زمارکردنی به‌رزی تۆپى پئ « دەنوێنێت. که به ئاراسته‌ى 
۷ 

گرده‌که لێدەدرێت. به‌پیی د ووری ئاسۆيى X‏ له‌خالی لیدانه‌وه. 
7 

هه‌روه‌ها نه‌خشه‌ی ×< =( دوزینه‌وه‌ی به‌رزی خاڵێك لەسەر 

گرده‌که به‌پیی دووری له خالی لیدانی تۆپەکە دەنوێنێت. 

۶ 7 
به‌رزی له ناستی خالی لێدان بو به‌رزترین 
شا توپه‌که ده‌یگاتی بدۆزەوە. 


به‌رزی له ئاستى خالی لێدان بۆ خالّی که‌وتنه 
خواره‌وه‌ی تویه‌که له‌سهر گرده‌که بدوزدود. 





























7 . ۷ 
=ˆ ` 
پیداچوونه‌وه‌ی لووپیچی 
کار سالانه به‌های بژمێرێك نرخه‌که‌ی 000 500 2 دیناره به ریْژه‌ی 20% داده‌به‌زیت. (وانه‌ی 1-4) 
نه‌خشه‌یهك بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌های بزمیر پاش ٤‏ سال بنووسه. 
به‌های بژمێر پاش 10 سال دهبیْته چه‌ند؛ 


۱ ۱ "6 ۱ ۱ 8× x>0 
و رق‎ DS © ‰2 


()8 بریتییه له نه‌خشه‌ی په‌یدابوو له جیگو رکیی نه‌خشه‌ی(:)7 به راکیشانی 5 یه‌که بولای چەپ. 


(8)# بریتییه له نه‌خشه‌ی په‌یدابوو له جیگو رکیی نه‌خشه‌ی() به کشانی ئاسۆيى 
هاوکولکه‌ی 3 بێت. 


بنووسه ئەگەر زانیت 


5 واكان لس گان 299 

































نمووده بیرکارییه‌عان 


Mathematical Models 





¦ ئەمە به‌کارده‌هینیت؟ 
نامانجه‌کان کی نهمه به‌کارده‌هید 





ده‌توانیت نموونه بیرکارییه‌کان بو شیکردنه‌وه و 
پیشبینی کردنی زماره‌ی نامیره‌کانی پاره‌پیدان 


بو نواندنی باری ژیانی روژانه 
به‌هوی نه‌خشه‌کان نموونه‌ی 
بیرکاری به‌کارده‌هینریت بق 


به‌جیهینانی پیشبینییه‌گان. ۲ ۲ 
ˆ 06 ات زور لهو پیدراوانه‌ی له‌سه‌رباره‌کانی ژیان کوّده‌کرینه‌وه 


شێوەيەك پیکده‌هینیت ده‌توانیت به به‌کارهینانی نه‌خشهیه‌ك لهو نه‌خشانه‌ی خویندوته بنوێنیت 
7 م مه ای ي ۶ »ەر la‏ ۷ ك ۰ 0 ¥ چ ۰ ۰ "ى Vv‏ 
نهو کاته ده‌توانیت نەم نه‌خشانه بق شیکردنه‌وه و دارشتنی پیشبینییه‌کان به‌کاربهینیت. هه‌ندێك 


لهو نه‌خشه بنه‌ره‌تیانه‌ی تا ئێستا خویند وته وه‌بیر خۆت بینه‌ود. 
۲ 








نه‌خشه بنه‌ره‌نییه‌عان 


۷ 


۳ ۲ ع لسع 


نەگۆڕى جیاوازییه‌کانی | نه‌گوّری جیاوازییه‌کانی 
پىی کم بو به‌هایه‌کانی ا( که | دووەم بر به‌هایه‌کانی ر که 


















له‌به‌رئه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی رەگى 
دووجای نه‌خشه‌ی 

7 
ههلگه‌راودیه بو نه‌خشه‌ی نەگۆرى ریژه‌ی به‌هایه‌کانی| نه‌گۆڕى جیاوازییه‌کانی 
دووجا ئه‌وا به‌های × و 


°ق ۱ به به‌هایه‌کانی ‏ وه به به‌هایه‌کانی × وه 
به‌های ز ئالوگؤر دەبن. 


۳3 ۱ به‌ستراوه له دووریدا | به به‌هایه‌کانی ل به‌ستراوه 

بهست اود له ده ور ید بسن اوه لک موه ا 

به‌ستراو وورد به‌ستراوه له‌د وورد تک ای 
یه‌کسانن یه‌کسانن 


له‌دووریدا یه‌کسانن 


۳ ۹ 6 ۳ ۳ 2 ۰ ۰ ۳ ۰ ۰ ۰ 7 5 

نموونه 1 جیاکردنه‌وه‌ی نموونه‌کان به به‌کارهینانی نه‌گوری جیاوازییه‌کان يان ڕێژەکان 
نه‌گوّری جیاوازییه‌کان يان ریژه‌کان به‌کاربهینه ب دوزینه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی 
گونجاوتر بو نواندنی نهم کومه‌له پیدراوانه. 


8 ۰ ۴ ۷ 
1 درێژی سپرینکه‌که پشت بهو بارستاییه ده‌به‌ستیّت که پیوه‌ی هه‌لواسراوه 


ی[ :]1*15 ۶1517 





سه‌رنجبده جیاوازی نيوان هه‌ردوو به‌های هاوسی بق بارستاییه‌که نه‌گوره. ساغبکهوه 


¢ 2 . ۰ ۰ ۹ »2 
ئەگەر جیاوازی نێوان هه‌ردوو به‌های هاوسی بو درێژی نه‌گۆرە. 





جیاوازییه‌کانی یه‌کهم 14 14 14 14 14 14 


7 ۰ ۷۰ 7 ۰ : 7" @ 
له‌به‌رنه‌وه‌ی جیاوازی یه‌که‌م نەگۆرە ئه‌وا نه‌خشه‌ی هیلی گونجاوتره بۆ نواندنی 
7 


300 بەشى 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 





3 ته‌مه‌نی دار به تیره‌که‌ی دیاری ده‌کریت. 


توس | 2 | 54173 |716 5 


سه‌رنجبده جیاوازی نیوان هه‌ردوو به‌های هاوسی له خشته‌که‌دا بو تەمەن نه‌گوره. 





ساغبکه‌وه ئەگەر جیاوازی نیوان دوو به‌های ته‌نیشت بۆ تیره نه‌گور بێت. 


جیاوازییه‌کانی یه‌کهم 20 28 36 44 52 60 





جیاوازییه‌کانی دووهم 0.8 08 08 0.8 0.8 


له‌به‌رنه‌وه‌ی جیاوازییه‌کانی دووهم بو گوراوی نازاد 
4 نه‌گورن» که به به‌هاکانی گوراوی بەستراو ‏ دوه 


به‌ستراوه له‌دووریدا يەكسانن. 





2 ˆ غ & ی @ . ق ۵ ۰ 

نه‌وا نه‌خشه‌ی ره‌گی دووجا گونجاوترین نموونه‌یه بۆ 
نواندنی ئەم پیُدراوانه پاسه‌دان خاله‌کانی خشته‌که ته‌وه 
ده‌رده‌خه‌ن گونجاوترین نه‌خشه بریتییه له × (7)0 


قهباره‌ی بری ناوی ماوه پاش وین ۳ به‌کات دیاریده‌کریت. 
۷ 





له‌به‌رنه‌وه‌ی جیاوازییه‌کانی نیوان دوو به‌های هاوسی لەخىشتەكەدا بۆ کات نه‌گورد. توش 


نه‌وه پاسه‌دان بکه جیاوازییه‌کانی نيوان د وو به‌های هاوسی بو قه‌باره نه‌گورد. 


قه‌باره (ص) 6 | 162 | 121.5 


جیاوازییه‌کانی يەكەم 128- 96- 72- 54- 40.5- 
جیاوازییه‌کانی دووەم 32 24 18 5 13 
جیاوازییه‌کانی یه‌کهم نه‌گوّر نییه. هه‌روه‌ها جیاوازییه‌کانی دووهم. ساغبکه‌وه ثایا ریژه‌ی 


ھەر به‌هایه‌ك له قه‌باره بو به‌های پیش خوی نه‌گوره يان نا. 
۷ 


5 : 5 ا 5 ¦ 5 121 


216 288 384 512 


له‌به‌رئه‌وه‌ی ریژه‌ی هه‌ربه‌هایه‌کی قه‌باره بو به‌های 
7 
پیش خوی نە‌گۆرە. ئه‌وا نه‌خشه‌ی توانی گونجاوتره بو 


ساغیکهوه لەم خاله روونکرد نه‌وه‌ییانه‌دا دیاره که 10 





پیدراوه‌کانی خشته‌که ده‌نوینیت که نه‌خشه‌ی گونجاو 


بو نواندنی نهم پێد پیدراوانه بریتییه له نه‌خشه‌ی که‌مبووه توانی (دالة تراجع أسي) 





ES‏ 1 نه‌گوری جیاوارییه‌کان يان ریژه‌کان به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 
۱ بنەرەتى گونجاو که كۆمەڵه پیدراوه‌کان بنوینیت. 


۵۵00 





jae 


ر 5 





ده‌گمه‌نه جیاوازی نیوان پیُدراوه راستییه‌کان يان ریزه‌که‌یان نه‌گوربیّت به‌واتای بیرکارییانه» به‌لام ده‌توانیت 
۷ ۷ ۷ 
جیاوازییه‌کان يان ریزه‌کانیان شیبکه‌یته‌وه بو ئه‌وه‌ی بزانیت نزیکه لهوه‌ی ببیّته نه‌گوّر. هه‌روه‌ها ده‌توانیت 
۷ ۷ 

3 ۹ ۳ . ِ ي " = . & e‏ ك 8 ik‏ 
پیدراوه راستییه‌کان به‌خالی روونکردنه‌وه‌یی بنوێنێت› جوّری نه‌خشه‌ی گونجاو بو نواندنی بناسیته‌وه پاشان 
فه‌رمانی لیْژبوونه‌وه 687655101 له بزمیری رونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی هو نه‌خشه‌ی 

۷ 


پیدراوه‌کان به باشترین شیوه دەنوێنێت. 
نموونه 2 جیبه جیکردن لەسەر پاریرگاریکردنی ڕەگەر 
يه‌كيك له زانایه‌کانی بواری نازدل پیدراوه‌کانی لەسەر 
به‌ره‌پیدانی زماره‌یه‌ك له گامێشى بوفالو کوّکرده‌وه له گه‌له 
گامێشێك که له کیِلکه‌یه‌کی سروّشتی به‌ره لکرابوون 


۰ >+ ۰ ۳ ۷ ˆ ˆ ˆ 
ئەخشەيەك بدووسه نهم کو مه‌له بیدراوانه بنوینیت. 


DOGGIE 





هه‌نگاوی 1 خالی روونکردنه‌وه‌یی دروستبکه که پیدراوه‌کانی 


ناو خشته‌که بنوینیت خاله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان 


ده‌ریده‌خات که شیوه‌یه‌کی دووجا يان شیودیه‌کی 
توانی هه‌یه 
هه‌نگاوی 2 له جیاوازییه‌کان بکوله‌وه. 


21[ 261[ 22 ا 
کا ا 
جیاوازی يەكەم 26 35 28 48 61 گات | اسلا 10- 


جیاوازی دوودم 9 7- 20 13 










بوئه‌وه‌ی هاوکولکه‌ی 


پەيوەستى 7لهەشاىشەکكە 


CATALOG 


دهرکه‌وی) دوگمه‌ی 
باشان 69| دابگره پاشان 


.۵ هه‌لپژیر‎ Diagnostic On 











وادیاره نه جیاوازییه‌کانی یەکەم و نه جیاوازییه‌کانی دووەم نه‌گورنییه. 
7 
هه‌نکاوی 3 له ریژه‌کان بکوله‌ود. 


322 261 _ 213 _ 185 _ 150 _ 
5 1848 Em 23 هد‎ 2-1 150 2-3 54 0 


هه‌موو ریژه‌کان نزیکه له ۰1.2 ئەمەش هانمان ده‌دات له‌دوای نموونه‌یه‌کی توانی بگەڕێین. 


هه‌نکاوی 4 بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی نموونه‌ی توانی 




















نه‌خشه‌ی توانی (48.58101.2077 )x(=‏ 7 ریسایه‌که بو پیدراوه‌کانی خشته‌که. 


ES‏ 2. نه‌خشه‌یه‌ك بنوسه پیدراوه‌کانی خشته‌ی خواره‌وه بنوینیّت. 


هه هه هه 








تسا تاه 0 


2 به‌شی 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 

















کاتيك پیدراوه‌کان ریزنه‌کرابن يان جیاوازی نیوانیان نەگۆرنەبێت. پیُویسته چه‌ند نموونه‌یه‌ك تاقیبکه‌یته‌وه بۆ 
۷ ۷ : 
دوزینه‌وه‌ی ئهوهی باشتر پیدراوه‌کان ده‌نوینیت. له بژمێری رونکردنه‌وه‌ییدا بەھايەك ده‌رده‌که‌ویّت پێیدەوترێت 
۷ 
هاوکولکه‌ی تیار تک ون «معامل التحدید» به هما کراوه يان قىغاش 1 بو دانراوه. هه‌تاکو هاوکولکه‌که له 1 


۷ 
نزیکبیتهوه» ئه‌وا نموونه‌ی باشترین نواندنی کومهله پیدراوه‌کان. 


سح 3 جیبه جیکردن له‌سهر کرداره‌کای بادك 
له پیدراوه‌کانی به‌رامبه‌رت زماره‌کانی تامیری پاره‌پیدان 
(صراف الالي) له به‌کيك له وولاته‌کان سال به‌دوای سال 


۹ ˆ ˆ + ي ۰ ۳ ۷ ۰ 
پیشانده‌دات. نه‌خشهیه‌ك بنووسه نهم کومه‌له پیدراوانه 





بنوێنێت به پشتبه‌ستن به سالی 1990 سالی سفر بیت. 


له‌به‌رته‌وه‌ی جیاوازییه‌کانی به‌های گوراوی نازاد نه‌گورنییه 
۷ ۷ 6 

و هه‌روه‌ها جیاوازییه‌کانی به‌های گوّراوی په‌یوه‌ست نه‌گورنیی 6 300 3 
7 7 


ئه‌وا ناتوانیت لێكۆڵينەوەی جیاوازییه‌کان بکه‌یت. خاڵى 
























































روونکردنه‌وه‌یی دروستبکه بو نواندنی پیدراوه‌کان به پشتبه‌ستن > 
7 7 

به 1990 به سالی سفره. له خاله رونکردنەوەییەکانەوە دەردەکە‌وێت 

شیوهیه‌کی دووجا يان سیجا و يان توانی ههیه. بزمیری روونکردنه‌و‌یی 

به‌کاربهینه بو ئه‌نجامدانی گه‌رانه‌وه‌ی ھەر جۆرێك. 




















(Rin, ی‎ ( 


س = 


به‌کاربهینیت. 7+ 22.137 - 544۶ + 0.227 = (×2)£ 


نموونه‌یه‌که بؤ دیاریکردنی زماره‌ی ئامیره‌کان به‌پیی ساله‌کانی پاش سالی 1990 





3. نه‌و نه‌خشه بنووسه که پیدراوه‌کانی نهم نه‌خشه‌ی خواره‌وه ده‌نوینیت. 


تااتاتاتانا | 





هه نها مه 2 
قر ...۳۰ 


بیربکه‌وه و ناوئویبکه 
1 بوچی به‌کارهینانی جیاوازییه‌کان و ریژه‌کان له‌کاتی ئيش کردن به پیدراوه راستیه‌کان به‌سنووردار 
داده‌ترین. 


۰ ء۶ م مه مه ` - - . ۰ < ۳ تس 
2 ریکخه‌ربه مهم خسشبه‌ی خواره‌وه دروستبکه و ته‌واویبکه. روونیبکه‌وه چۆن ھەر ریگایه‌ك یارمه‌تیت 








ده‌دات نموونه‌ی گونجاو بۆ نواندندی 





دیاریکردنی نموونه 


خالی روونکردنه‌وه 


پیدراوه‌کان دیاریبکه‌یت. 





هاوکولکه‌ی دیارکردن 


جیاوازی و ریزه 









































۳ ` راهینانی تاراسنه‌کراو 


بروانه عوونه 1 جباوازیبه‌کان و ریزه‌کان به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی نه‌و نه‌خشه بنه‌ره‌تییه‌ی که باشترین 
نموونه بو ناوندنی پیدراوه‌کان پیکده‌هینیت 





بروانه موونه 2 8 خشته‌ی خواره‌وه روونیده‌کاته‌وه که بری ماوه مادده‌ی نایوّدین - 131 به‌گرام پاش / روز 
له‌ده‌ستکردن به تاقیکردنه‌وه. 


۹ ۰ | ۱۰ ۱۰ ۰۱۰ | د ¦ 





برکه 7 به‌گرام 0۵ | 917.40 | 841.62 772.10 | 708.33 | 649.82 ]596.14 


نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه پیدراوه‌کانی خشته‌که بنوینیت. 


نه‌خشه‌که به‌کاربهینه بۆ دزینه‌وه‌ی ژماره‌ی روژه‌کان بو تهوه‌ی بری تایوّدینی - 131 ماوه 
له 3 50 که‌متره. 


پێشوو دهرده‌که‌ویت. 


BEB 1*1 چچچ‎ 





¥¥¥ “| ×| >| » ×| ×| 
أ نە‌خشەیەك بنووسه پیدراوه‌کانی خشته‌که بنوێنێت. 
نه‌خشه‌که به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی پاسکیله‌کان له مانگی شه‌شهم. 
ئايا ئامۆژگارى خاوەن دوکانه‌که ده‌که‌یت پشت بهم نه‌خشه‌یه ببه‌ستیت بو پیشبینی 
7 
کردنی ژماره‌ی پاسکیله‌کانی ناو دوکانهکه پاش سالێك له ئیستاوە؟ 


۰ eV 
1 1 o 
راهینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان‎ 
راهینانی شازاد جیاوازییه‌کان و ریژه‌کان به‌کاربهینه بوّدیاریکردنی نه‌خشه‌ی بنهره‌تی که باشترین نموونه بو‎ 


شىكا لد نه‌ماشا ۳ 
× ی پیدراوه‌کان پێکدەهێنێت. 
راهیّنان نموونه‌بکه ۲ : 


1 8-0 
2 9 
3 10 





4 به‌شی 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 


80 کشتوکال يهکێك له جوتیاره‌کان تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی که‌نجامدا له‌سه‌ر بری ئهو په‌ینه‌ی پیویسته له دوّنمه 
7 
7 


تاقیکردنه‌وه‌که‌ی لەم خشته‌ی خواره‌وه تۆمارکرد.› نەخشەييەك بنووسه پیدراوه‌کانی ناو خشتەکە بنوێنێت. 


EE × || 0 





× = |× |" |» | is i 


زینده‌زانی ئەم خشته‌ی خواره‌وه ژمارەی خه‌ملینراوی جۆرێك له به‌کتریای (إبریشيا کولی) له 
ده‌فریکی تاقیکردنه‌وه‌دا ده‌نوینیت پاش 6 خوله‌ك له ده‌ستپیکردن به تاقیکردنه‌وه. 


۵] ® | “ | ® | ” | × ¦ › 8۳5 





ك" "ك 6 | 842 | 1188 | 1686 | 2354 


ریسایه‌ك بنووسه که ژماره‌ی به‌کتریاکان بەپێی کات بنوێنێت. باشترین نواندن بێت. 
۷ 
ڕێسایەکە بۆ دزینه‌وه‌ی ژماره‌ی به‌کتریاکان پاش 3 کاتزمیر به‌کاربهینه. 
۷ 
چه‌ند کاتی ده‌ویت بولئه‌وه‌ی زماره‌ی به‌کتریاکان 3 ئه‌وه‌نده‌ی زماره‌ی سهره‌تاکه‌ی لێبێت؟ 


1 " 2 + ێم + م ۰ ]۰ ۰ 
مولکایه‌نی نهم خشته‌یه نرخه‌کانی زماره‌یه‌ك خانووی فرۆشراو به‌پیی رووبه‌ره‌که‌ی دەنوێنێت 


میزووی بیرکاری 


| ] 27 | 8 | ‰ | = 6 





نرخ (ملیوّن دینار) 9 13675 172.5 | 1699 | 187 


ریسایهك بۆ هه‌ژمارکردنی نرخی خانوو به‌پێی رووبه‌ره‌که‌و 
بدوزه‌وه. (رووبه‌ر وەك گوراوی نازاد به‌کاربهینه) 

ریسایه‌که به‌کاربهینه بق دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری نزیکراوه‌ی 

زانای بیرگاری فره‌نسی خانوویه‌ك نرخه‌که‌ی 175 ملیوّن دینار بێت. 


لۆجندەر Legendre‏ ئايا باوه‌رده‌که‌یت وەلامەكەت بو لقی (ب) ورد بێت؟ 
(1752 - 1833) له سالی 


6 ریره‌وی یه‌کیّك له 





تابووری به‌کيك له زانایانی تابوری لیکولینه‌وه‌یه‌کی له‌سهر ناوه‌ندی کریی روژانه‌ی 


کلکداره‌کانی دۆزیيەوە. ۳ . ۳ ۷ ۳ ن ۳ 0 ۷ ء ر ۰ 
تاکه‌کانی کومه‌له کریکاریکی که‌رتی تایبه‌ت کرد. به‌پیی تەمەن ئەنجامدا 


به‌ریگای وینه کیشانی 
۷ 
چەماوەيەك به‌نزیکترین 


قو له تراتاد) بش 


پیدراوه‌کانی بهم سشیوه‌ی خواردوه تومارکرد. 


`» | × | “ ¦ × | × ¦ × 8 





21 390 | 37 570 | 41 230 |37 440 | 30650 | 17 ۰۴ 


شویّنانه‌ی کلکداره‌که‌ی نموه ایاگ گر تدای تو اند نی بته راوه‌کاتی کک ندز رور 


بروات. له ھەندێك لهو 


تیدابینراوه. 





نموونه‌یه‌ك به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی ناوه‌ندی کریی روژانه‌ی کريكاريك لەم چه‌شنه 
ته‌مه‌نی 3 سال بێت. 


ته‌ندروستی هم خشته‌ی خواره‌وه ته‌مه‌نی ژنان له يه‌كێك له کومه‌لگاکان دەنوێنێت كاتێك 


سال 0 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 


7 
یه‌که‌م مندالیان ده‌بیت. 


ناه هد : ن +6 كاتىك 
227 | 237 | 242 | 245 | 249 
مندالی یه‌که‌می دەبێت 





سالی 1980 به سالّی سفر دابنی بژمێری روونکردنهوه‌یی به‌کاربهینه بو دزینه‌وه‌ی 
نموونه‌یه‌کی دووجا و یه‌کیکیتر سێجا بو نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌که. 
کومه‌لگایه‌دا له سالی 2010 بخەملڵێنێت. 


كام خه‌ملاندن به‌لای تق له راست نزیکه؟ ثه‌مه رونبکه‌ود. 


ئەم خشته‌یه خواره‌وه قه‌باره‌ی هه‌وای گهرم « له بالون به‌پیی پله‌ی گه‌رمی به‌رگه هه‌وا / دەنوێنێت. 


7 | “ | × | × 8 





قه‌باره (3) 7 | 1130 


نه‌خشهیه‌کی توانی بدوزه‌وه پیدراوه‌کانی خشته‌که بنوێنێت. 


نه‌خشه‌یه‌ك بۆ دیاریکردنی قهباره‌ی هه‌وای گه‌رم له‌ناو بالونهکه به‌کاربهینه ئەگەر پله‌ی 
گه‌رمی به‌رگه‌هه و| )€ 42 بێت. 


ئايا مضه که کوتسا ددنت کات لای گرم له پا ياقىك هیک را 


کشتوکال هم خشته‌ی خواره‌وه ژماره‌ی کیلگه‌کان له يەكێك له ولاته گه‌وره‌کان و ناوه‌نده 


7 
7 


1997 | 1987 | 1969 | 1950 | 1930 | 0 سال‎ 
27 | 4 ETE 





ئاوەندە رووبەر (دونم) 6 ] 90 


۶ ۷ 
مارهش کلک کان نىڭ گۆزارى تانب کارت در یره تەخشايەڭ یز تاۋەندە 
۷ 
رووبه‌ری کیلگه‌که 
۷ 
نه‌خشه‌که به‌کاربهینه بۆ خه‌ملاندنی ناوه‌نده رووبه‌ری کێڵگەکە. کاتێك زمارهی کیِلگه‌کان ده‌گاته 1 مليۆن 
7 7 
نه‌خشه‌که به‌کاربینه بو خه‌ملاندنی ناوه‌نده رووبه‌ری کیلگه‌که. کات ژماره‌ی کیلگه‌کان دەبێتە4.5 مليۆن 
۷ 


. ۷ 
نرخی پشکی (سهم) نهم كۆمپانیایە دەنوێنێت. 


سال 1 1994 | 1997 | 2000 | 2003 





EE LES GI si o 
تەاخشەيەك بو نواندنی ب رارەگا تی خشته‌که بدوزمود.‎ 

ریْژه‌ی سه‌دی نرخی به‌رزبوونه‌ی پشکی کومپانیای هە‌ڵۆ له ساڵێکدا چه‌نده؟ 

ئەگەر پشکی کومپانیای ههلو له سای 2004 . 520 155 دینار بێت. ئايا ئه‌م نرخه دەگونجێت 


لەگەل ئەو نرخه‌ی نه‌خشه‌که دیارده‌کات؟ ته‌مه روونبکه‌وه. 


۳ نه‌خشه‌که که بۆ خەملاندنى ئهو ساله‌ی نرخی پشکی کومپانیای هە‌ڵۆ ده‌گاته 000 200 بەكاربھێنە. 


به‌هوی هه‌لتاوسان سالی 1 تنهوه‌ی نرخی يەك دیناربوو34. 1به‌رز بوو سالی 2003 
به‌راورد بکه له‌نیوان به‌رزبونه‌وه‌ی نرخی پشکی کومپانیای ههل و ریژه‌ی هه‌لناوسان. 


زینده‌زانی هم خشته‌ی خواره‌وه ژماره‌ی جوره‌کانی خشوکه له‌هه‌ندیّك له دوورگه‌کانی کاریبی 


7 2 ) . 
و رووبه‌ری ته‌و دوورگانه به ميل دووجایه. 


8 | @ | [5 | × | × 8 
4 





ا 5 3 | 4244 | 371 29 | 218 4 


س ۰ ۰ ® e‏ ® 1 ا ۳ 5 5 ۳ 
نموونەیەك بۆ نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌که بدژزه‌وه. دوای ته‌وه‌ی ژماره به‌گۆڕاوی 
سهربه‌ست دابنریت 
هه‌مان نموونه به‌کاربهینه بۆ خه‌ملاندنی رووبه‌ری دوورگه‌یه‌ك که 75 جۆر خشوکی تێدابێت. 
۷ 
وردی ەنىنەكە له لقی (ب)دا چون ده‌بینیت؟ نه‌مه روونبکه‌وه. 





306 به‌شی 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه هه‌ندێك جار واده‌رده‌که‌ویت نه‌خشه‌ی دووجا باشتره له نه‌خشه‌ی 
هیِلّی بو پیدراوه‌کان» ده‌رباره‌ی هاوکولکه‌ی » له‌ریسا دووجاکه‌دا چی دەڵێیت؟ 

بنووسه وا دابنی ریسایه‌کی گونجاوت دوزییه‌وه پیْدراوه‌کانی دوو گوراو بنوێنێت. ایا 
گه‌یشتیته ئه‌و ثه‌نجامه‌ی که په‌یوه‌ندییه‌کی هوکاری باش ههیه له‌نیوان دوو گوراوه‌که؟ پشتگیری 


وەلامەكەت به‌نموونه بکه. 


- ك ذ mw‏ 
تن تاماده‌کردن يؤتاقتیكردتەوە 777۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳۲ 
۱ ¬ .سس 


۳ 
ّ ۳ 











س 
كام له‌مانه‌ی خواردوه له‌سهر پيد پیدراوه‌کانی خشته‌ی بەرامبەر 
جیببه‌جی دەبێت؟ 
0 جیاوازییه‌کانی يەكەم بو گوراوی به‌ستراو نه‌گوره. 
° جیاوازییه‌کانی دووهم بو گۆڕاوی به‌ستراو نەگۆرە. 
39 ریژه‌ی به‌های گوراوی په‌یوه‌ست نه‌گۆرە 
(د) ریزه‌ی گوراوی نازاد نه‌گوّره 
به‌های 7 چه‌نده که ریگه به‌نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌ی به‌رامبه‌ر به ریسایه‌کی توانی ورد ده‌بیّت؟ 
CD‏ 40 (ج) 45 
(ج) 19 (ه) 52 
به‌های 7 چه‌نده که ریگه به‌نواندنی پیُدراوه‌کانی خشته‌ی به‌رامبه‌ر به ریسایه‌کی دووجای ورد دەبێت؟ 
(E) 60D‏ 80 
@ 0 ©0 7اه ۶ 
^+ و ۰ ۰ 
6 ۱ 
به‌ره‌ندکاری و فراوانکردن 


نه‌خشه‌ی ار =( پیِی دەوترێت نه‌خشه‌ی بازاری (دالة السوق) لهو بارانه‌ی تییدا خۆراك يان 
4000 
رووبه‌ری و له بهوامیهی کشا ك مەلەگان ریگره. ده‌توانیت نه‌خشه‌ی 02 E‏ 
0 0000006000000000 ¿ له کلگی‌کی بهختوکردنی ماسی بهپټی زمارمی 


۷ : 


ژمارەی ساسيىگاش تاو که كەياش.10مانگلەجاان مخسم بت 
بؤتاوەى مارهش ماسییدگان گات 3000 ماسی خةق:غانگ وهخای نت 
7 
زۆرترین زماره‌ی ماسییه‌کانی کیلگه‌که بدوزه‌وه. ئەگەر نه‌خشه‌که گونجاوبێت بو به‌کارهینان. 


بزمیری روونکردنه‌وه‌یی ده‌توانیت جوریکی تر له شیوه‌کانی 
ژیوونه‌وه به بهکارهینانی ىرو ا ىە ەە 


ئه‌ویش لیزبوونه‌وه‌ی هیزه 6801685100 ۳0۷۷۵۲ . قەر مانی PwrReg‏ له 6 1 | ل | 


بزمیری روونکردنه‌وه‌ییدا به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی نموونه‌ی هيز که 





پیدراوه‌کانی خشته‌ی به‌رامبه‌ر بنوێنێت. 
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پیداچوونه‌وه‌ی لووپیچی 


ھەر سستەميك لەم لاسه‌دکانه به‌شیوه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بنوینه (وانه‌ی 2-3 


as ۳ ۱ ی‎ 


( < + 2 ل‎ ¬ ¥¥¥ yJ<X-3 


کار نه‌خشه‌ی 80 -×12- ×12+ (--() ریسایه‌که» قازانجی يەكێك له كۆمپانياكانى به ملیونه‌ها 
دینار پئ هه‌ژمارده‌کریت. کاتيك × زماره‌ی یه‌که به‌رهه‌مهینراوه‌کان بیت (پوله‌کانی پیسوو) 
سفره‌کانی ئەم نه‌خشه‌یه بدوزدود. 
كام له سفره‌کانی نه‌خشه‌که ژماره‌ی یه‌که به‌رهه‌مهینراوه‌کان دەنوێنێت› که وا له کومپانياکه 


بکات له ز‌ره‌ره‌وه بو قازانج بچێت. 


ی 


ناویّته‌کردنی نه‌خشه‌کان به‌کاربهینه بو بریاردان له‌سه‌رنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 6 پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌ی ‏ 


دەبێت. (وانه‌ی و 


1+ × =(×)£ ؛ 1+ ۰ ()ع بان ‹4+5- =(×)] ؛ ± +× =(×)8 


بەشى 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 


ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه 


سهروکی شاره‌وانی پاش بارینی به‌فریکی زور گرنگی 
به پاککردنه‌وه‌ی شه‌قامه‌کان ده‌دات. ئەم خشته 


تیچوونی پاککردنه‌وه رووبه‌ری جیاوازی شه‌قامه‌کان 
دەنوێنێت. وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه و 
هاوکیْشه‌یه‌ك بنووسه بو هه‌ژمارکردنی تیچوونی 


دیزی شەقام هت 


12 0 120 


یانه‌ی رو‌شنبیری سلیمانی نهء‌خشه داده‌ریزیت 
۷ ۷ 
ئاھەنگ رئدلننان بو دامهزر ثنهر ان فه‌نحام یداد 
نگی یرل ن بو ررینه‌رانی جام بدات 





پیشکه‌ش بکات و هه‌ریه‌که‌یان 30 پارچه شیرینی 
تیدابوو. دوای ئه‌وه 4 پارچه شیرینی بو ھەر میوانێك 
زیادکرا. خشته‌یه‌ك دروستبکه و وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
بکیشه و هاوکێشەیەك بق نواندنی ئەم باره بنووسه 
زماره‌ی میوانه‌کان به گوراوی ئازاد دابنی 
۷ 
هم خاله روونکردنه‌وه‌ییانه پیُدراوه‌کانی کاتی 
پێويست بو پرکردنی زماره‌یه‌ك قووتو لووله‌کی به‌پیی 
نیوه تیره‌ی بنکه‌که بوێنێت. 
کانی پرکردنی قوونوه‌کان 


۷ | ۱ 1 


























خىشتەیەك دروستبکه و هاوکیشه‌یهك بنووسه 
پیدراوه‌کان بنوێنێت. 
نه‌و هاوکیِشه‌ی پێشوو بو خه‌ملاندنی کات 
به‌کاربهینه» که پێويسته بو پرکردنی قووتویه‌ك 
۷ 


نیوه تیره‌ی بنکه‌که‌ی 120111 بێت. 


8 به‌های نه‌خشه‌که بدوزه‌وه 1 2+مر5 


X)= 
J) ) 2-6 ×<1 × < 5 كاتێك 2- = × و‎ 


8 


3 به‌های نه‌خشه‌که بدۆزەوە 


ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌ی ئەم نه‌خشه بکیشه. 


Ee 


X <-2 
X> -2 


NSx+9 <4 


- 9-7 ×>4 


کاتيك 6- = × و 10= × 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نەخشەکە بکیێشه. 
۷ 


2-4 0 
چ‎ 
۳099 2-1 X <2 


NX+2 X>2 


نه‌خشه‌یه‌کی په‌لدار بونهم روونکردنه‌وه بنووسه. 


















































بۆھەر نێرراوێك وهرده‌گریّت که بارستایی له چ۸ 8 
زیاتر نه‌بیت. و بۆھەر کیلوگرامیکی زیاده 1500 
دینار وه‌رده‌گریت. نه‌خشه‌یه‌کی په‌لدار بنووسه بۆ 
ته‌و پاره‌ی وه‌ریدگریت بو نێرراوێك بارستایی له 
۶ 18 زیاتر نه‌بیت. 


(7) £ نه‌خشه‌ی په‌یدابوو له جیگورکیی نه‌خشه‌ی 


93 نى ` ۳ 
3< 16+ره ا ا به راکیشانی دوو یه‌که 


بولای چەپ. هاوکیشه‌ی نه‌خشه‌ی (۲) 8 بنووسه. 


نه‌خشه‌ی (×)۸ بنووسه که په‌یدابووه له راکیْشانی 


3 > 20-2 
e‏ = (×) | دوو یه‌که بۆ سه‌ردوه 


۷ ۰۷ ۰ ۳ 
ریبه‌ری خویندنه‌وه: پێداچوونه‌وە 
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نه‌خشه‌ی ()8 بنووسه په‌یدابووه له راکیشانی یه‌کيك له کومپانیاکانی فروکه‌وانی بریاری 
x<0‏ 3+2 زیادکردنی 000 30 دیناریداء بۆنرخى ههربليتيك 
2 =( )1 7 یه‌که بو لای راست. ى ۱ ۱ ۱ 
xX ۲<۱‏ به له‌به‌رچاوگرتنی به‌رزبوونه‌وه‌ی نرخی 


سووته‌مه‌نییه‌کان له‌سهر کومپانیاکه پیئویسته 9% 
Nv 1 ۰ ۰ ۰۷‏ 
وینه‌ی روونکردنه‌ومیی 1+[×‡)/ -()4 بکیشه باجی فروکه‌خانه بخاته سەر نرخی بلیته‌که, 
ا 1 92 ۱ 
ئەگەر بزانیت 1+ 2 =(×) [ نەخشەيەكى ناویته بنووسه» نرخی نوی بو بليتێك 


د بنوینی بت كاتێك نرخه‌که‌ی × دینار بێت. پیش 


Ce 3 8‏ ى 5 
15 ()(£)بدۆزەو» ئەگەر زانیت 3+ ×=(×) / و ءِ 1" ي م ۰ ۰ 7 
ا / ته‌وه‌ی نرخی سووته‌مه‌نی و باج زیادبکریت. 


2 
9- ×=(×)8 € ى ¦ __ 1 ۱ 
ئەم خشته‌یه زیادبوونی نرخی بلیتی چوونه 
60| بدوزهوه, ئەگەر زانیت 6 +  )۲(-‏ و ژوره‌وه‌ی باخچه‌ی تاژه‌لان و په‌یوه‌ندی لەگەل 
e‏ .| دیارییکه سالاش وه اغراك ەوە لەك ت له 


جیاوازییه‌کان و ریژه‌کان بکوله‌وه بۆ دیاریکردنی 
كام په‌یوه‌ندی گونجاوتره بو نواندنی پیُدراوه‌کانی 


۲-7 () 8 خشته‌که. بزمیری روونکردنه‌وه‌یی بۆ دوزینه‌وه‌ی 


()(و + ) 


نەخشەيەك بنووسه کاتيك 5-14 - *×=(×) £ . 


په‌یوه‌ندییه‌که به‌کاربهینه. 


- 
E 


(7-8(20) نرخ (بەديئار) 
9500 


1 

2 

. 
£) € 


ئەم خشته‌یه به‌کارهینانی ئاو بۆ دانیشتوانی يەكێك 





5 
د( له شاره‌کان بەپێی پله‌ی گەرمى نیشان دەدات. 
ههریه‌که لەمانەى خواردوه بدۆزەوە ئەگەر زانیت 2- × =(%)£ پل‌ی گەرمى (سەدى) 


: 
اس ی زا 


وی = () 8 


0 363 
2 401 
3 442 
په‌یوه‌ندییهك بدوزه‌وه نهم پیدراوانه به‌نزیکه‌یی بنوێنێت 
به‌یومندییه‌که بق خه‌ملاندنی به‌کارهینانی کاو 
به‌کاربهینه كاتێك پله‌ی گهرمی ٩6‏ 30 بیّت. 


ئەگەر به‌کارهیّنانی ئاو له يەكێك له روژه‌کاندا 


۳ 270 189بێت. پله‌ی گه‌رمی لهو رۆژەدا چه‌نده؟ 


((80)£ و((8)1)1 





(() )£ و بواره‌که‌ی 


((8)§)£ و بواره‌که‌ی 


310 به‌شی 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 








ژیار له يەكێك له سوپەر مارکیته‌کاندا به 
فروشیار دامه‌زراء مانگی 000 300 دینار 
وەردەگرێت› و 3% کوّی هو شتانه‌ی ده‌یفروشیّت 
ده‌خریته سەر مانگانه‌که‌ی» ئه‌وه‌ی ژیار 
وەریدەگرێت به خشته و وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی و 
هاوکیْشه بنوینه» ئەگەر بزانیت فروشراوه‌کانی 
له‌نیوان 0 و 000 000 10 دینار بێت 
زانا لەسەر تاشه به‌ردیکی به‌رز راوه‌ستابوو, بەشەق 
له به‌ردیکی هه‌د| بو خوارەوە. ئەم خشته 
بیدراوه‌کانی به‌رزی به‌رده‌که پاش چه‌ند چرکه‌یه‌ك 
له هه‌لدانی ده‌نوینیت. 
ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی و هاوکیْشه‌که‌ی 
دروستبکه» به‌رزی به‌رده‌که به‌پیی کات ودك 
گوراویکی نازاد بنوێنێت. 
به‌رزی گاشه‌بهر ده‌که چه‌نده؟ 
به‌رزی به‌رده‌که پاش 10 چرکه چه‌نده؟ 


اد پاش چه‌ند چرکه به‌رده‌که به‌رزه‌وی ده‌که‌ویت؟ 





وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که یکیشه. 


۶0 XxX <1 


2x-6 1<ع‎ 


محر ×4- × 


2 5 
© ˆˆˆ ا" 


به زانینی (%)/ وینه‌ی روونکردنهوه‌یی (×)8 بکیشه. 
2۲-4 -()/ و 0۵-1 1--()ع 
)x = -2 3‏ و (2+×%)1- =(×)85 


۱ 


ھەر نه‌خشهیه‌ك يان به‌هایه‌ك بدوزه‌وه. ئەگەر بزانیت که 


42-9( و 3+×8)1(=2 


(f - 8(4)‏ 0 )ع 
0 (5) تا 


زیرینگه‌ريك 10% باجی ھەر پارچه خشليك دهدات 
وەك باجی زامنکردن و نرخی15070ی تیچوونی 
گشتی دەیفرۆشێت. نه‌خشهیه‌کی ناویته بنووسه 


نرخی تیچوونی بده‌ره‌تی به € دینار بنوینیت. 


ئەم خشته‌ی خواردوه پیدراوه‌کانی نرخی ژمارەیەك 
له خانوو دوورییه‌کانیان له ناوه‌راستی شارهوه 


ده‌نوینیت. 


نەخشەيەك بدوزه‌وه پەيوەندييەك بێت بو 
۷ 
لیکولینه‌وه‌ی نرخی خانوو م به پیّی دووری ¿ 
له ناو هر است شار بنوێنێت. 
وهراستی شار بنوێنێت 
ئەو نه‌خشه‌ی دۆزیتەوە به‌کاریبهینه بؤ 
خه‌ملاندنی تییکرای نرخی خانوویەك. که 07 20 
۷ 


له ناوه‌راستی شاردوه دووره. 


درخی خانووه‌کان 


رن کک تیکرای نرح 


109 016 0 
100 295 000 


92 271 000 
84 890 000 
78 098 000 
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۰ 5 ١ 
هەلبژاردن له رور‎ 
كام روونکردنه‌وه نه‌خشه2 - 1 + »| (2) دەنوێنێت‎ 


0 



























































كام وينه روونکردنه‌وه‌ییه بو كام نه‌خشه يان 
لاسه‌نگه له‌مانه‌ی خواره‌وه باشترین نواندنه 






























































۷ 
(1) 2+8 + × =7 ° : 
)أا ]ا 
(ب) 8 جر + بر <<" 1 ۳۳ 
, | 
7 ] ]` 
(ج) 8 +2 + 7۲ > ک1 ' 
ت AE‏ 
رد) 8+ط2+ 77 >« ۳۹" ± | ۳ 
6 | 4 | 2 0| 2 | 4 | 6 
1 1 












































0 وينه 7 | بۆكام له‌مانه‌ی خوارەوە 



































(1) شیرکو به‌سواری پاسکیل تا گه‌يشته کتیبخانه 
1 6 ی بری» کاتزمیریکی له کتیبخانه 
به‌سه‌ر برد» پاشان بو ماڵ گه‌رایه‌وه. 

(ب) شیرکق به سواری پاسکیل تا گه‌يشته کتیبخانه 
0 6 بری, نیو کاتزمیر له کتیبخانه مایه‌وه. 
پاش ئە‌وە بو دوکانی فروس 1 شتنی کاسیتی قیدیوق 
چوو و نیو کاتزمیری پیچوو. پاش ئهوه بو 
سال گه‌رایه‌وه. 


بەشى 5 سیفه‌تی نه‌خشه‌کان 


(©) شێركۆ به سواری پاسکیل تا گه‌يشته کتیبخانه 
۳ 3ی بری. له‌وی نیوکاتزمیری خایاند. پاش 


نه‌وه 1617 3 بری بق چوونی بق دوکانی فروشتنی 
کاسنت. قیدیو. دوای که‌وه گهرایه‌وه مال. 
سیتی قیدیو» دوای نه‌وه گه‌رایه‌وه ماڵ 


° شێركۆ به سواری باسکیل تا گه‌يشته کتیبخانه 
و 10 ی بری ۰ 


۷ ج مه 


خایاند. 
6-1 42-6 + × 
- ي ین r EF‏ ` 


کاتێك 2-1 × 
رل 1- ©3 رد 5 
كام له‌مانه کومه‌له شیکاری 27-6 4 - 2 /ه؟ 


00 چ (2.20) 
(ب) 101 ,14 (رد) 12,121 


3 كام له‌مانه بریتییه له نه‌خشه‌ی (×) )2( کات" 





ˆ 


0-×7- 2( و 6-×=(8)2 + 


كام جیگورکی له‌مانه وێنەيە 
بو سێگۆشەيەك یه‌كێك له 
سر ای )بت 
() وینه‌دانه‌وه به‌ده‌وری 
ته‌وه‌ری يەكەم 
(ب) وینه‌دانه‌وه به‌ده‌وری 


نه‌وه‌ری دوودم 
© راکیشانی 3 یه‌که بولای چەپ› 3 یه‌که 


























بو سه‌ردود. 


(د) خولانه‌وه به‌ده‌وری خالی بنه‌رت به گوشه‌ی 180° 




























































































































































































































































































0 كام له‌مانه هیّلکاری روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 























































































































کورته ود لاج 
ٍ¥@ به‌های بری 256 ,108 چەندە؟ 
به‌های ¢ له 00-7 +2001 =3 +(4)51-2 چهنده؟ 
به‌های بدوزه‌وه كاتێك 5 = × 

ا 2-+ 2 | 5-6 + × ۱ 

2x2-10x+8/ ×8 

کورته ود لا 
f= x +1‏ 

پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بدوردوه 

وێنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 1+ × =(×) و 


پیچه‌وانه‌که‌ی بکێشە. 
| روونبکه‌وه ئايا پیچه‌وانه‌ی نەخشەکە. نه‌خشه‌یه 


يان نا. 
ئەم خالانه به‌کاربهینه (6 ,0) 2(۰ ,2) . (11 ,5). 
نه‌خشهیه‌کی دووجا بنووسه که 
رونکردنه‌وه‌که‌ی به‌و سىئ خاله‌دا بروات 
به‌شیوه‌ی جه‌بری ساغبکه‌وه که روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌ی نووسیوته به‌هه‌ریه‌که لهو خالانه‌دا 
ده‌روات 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 
|د ] (۶67 و (7-) بدۆزەوە. 





x -‏ - () ] 
د وو جیگورکی بدوردود. نەخىشەکە دەگۆڕن يه 
شێوەيەك سه‌ری نه‌خشه‌ی (4 ,1) دابیت. 
دوو جیگۆركى بدۆزەرە نه‌خشه‌که دەگۆڕن به 
شیوهیه‌ك وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نەخشەى 


په‌یدابوو به (2 ,0) و (2 ,4-) دا ده‌روات 


دریده و لح 

08 ناوات تانکی نوّتوّمبیلهکه‌ی به‌سوته‌مه‌نی پرکرد بو 
گه‌شتێك رۆيىشت. ئەم خشته پیدراوه‌کانی بړی 
سونه‌مه‌نی ماوه له تانكى و تو مبیله‌که به‌پیی نو 


ماوه‌ی ئۆتۆمبيلەکكە دەیبرێت ده‌رده‌خات. 


×= | = e | × | ° چچ‎ 





نهەگۆڕى جیاوازییه‌کان يان ریژه‌کان 
بەکاربھهێنه بو دوزینه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنەرەتى› 
بری سوته‌مه‌نی ماوه له تانکی توّتومبیله کهدا. 

اب | نموونه‌یه‌کی بیرکای بنووسه که پیدراوه‌کانی 
اگ تۇۋات 

دوای برینی 75 ميل چه‌ند گالۆن سوته‌مه‌نی پئ 
ماوه؟ 

اد تایا ئۆتۆمبيلەکە دەتوانێت 300 ميل بروات 
بەبئ وە‌رگرتنى سوته‌مه‌نی نوی؟ 

ها ي پیت پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که بدوزهوه. رونیبکه‌وه چى 


دەنود د ێنێت. 
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به‌شی شه‌شهم 
وانه‌عان 
یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان 


زنجیره‌کان 





یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان و 


. 4 ۷ ۰ 
زنجیره ژمیرییه‌کان 





46 یهکبه‌دوای یه‌که‌کان و 
رنجیره ئه‌ندازه‌ییه‌کان 






یه‌کبه‌دوای یه‌کی فیبوناتشی 

په‌یوه‌ندی به که‌ندازه و هونه‌ر و 
ته‌لارسازییه‌وه ههیه نه‌و په‌یوه‌ندییانه 77۱ 
به به‌کارهینانی لاکیشه زیرینه‌کان 


` 









۳ 
ك از 





- "> 
۴ 


نجرد کان 
۹ ۳ اط ب 2 اه ب ٍ 4 : 
ار ˆ ۳ 


^ ان 


كە‌كبه‌ودای ەەكه‌كان و ز 
i ⁄ / 5‏ 





ئايا تو تاماده‌ینت؟ 


62 زاراوه‌کان 


۰ ۰۷ تب 
زاراوه‌که به‌و پیناسه‌یه‌ی له‌لای چهیه‌وه هانووه ببه‌سنه‌وه. 
نه‌خشه‌ی توانی په‌یوه‌ندی نێوان دوو گوراوه به جوريك ھەر به‌هایه‌ك له گوراوی يەكەم 
ئنەخىشە به‌رامبه‌ر تاکه به‌هایه‌کی گوراوی دوودمه. 
اب | نه‌خشهیه‌که روونکردنه‌وه‌که‌ی راسته‌شھكالف 
نه‌خشه‌ی هیلی ۱ 


نەخ شه‌یه‌که ریسایه‌که‌ی ریژه‌ی دوو راده‌ییه. 
نه‌خشه‌ی دووحا ۱ 
0 ى “وی اد نه‌خشه‌یهکه هاوکیِشه‌که‌ی بریتییه ع + ×ظ + ۵۶ =(×)کكاتێك ۶0« » 


نه خشه‌یه که هاوکد ەکەی بریتییه f (x)= abad‏ و0 < 4و1 ۶ و0 < م0 
0 ۰ ۰ ل پم ± ۷ 
۱ د : دگه‌کنیه‌کان نبه‌ساده 1 ۵. 
ك نووسینی بره ر یخان 8 رس سو 
بره‌که به‌ساده‌نرین شیوه بنووسه. 


63 BO 2-7 68 5:۰6 66 


: 2 ۰ ۰۷ . 
2 ههزمارکردنی هیزه‌کان 
به‌های ھەر بريك هه‌زماریکه. 


2 (2-) ۳و )تا 


mV ۰ SD ‌'‏ ۷ 2 < 
7 شیکارکردنی هاوکیشه به‌پیی گؤراوێك 
× به‌پیی کوراوه‌کانی تر هه‌زماربکه. 


 < 12-5‏ 1-=« × +9- = ل 


7 هه‌زمارکردنی به‌های بره‌کان 


به‌های بره‌که هه‌زماربکه كاتيك2= ×و12=ر و24 < > 


0 «(1-) + ج | 


2 


2% دژه نموونه‌کان 
دژه نموونه‌یه‌ك بدوزه‌وه که ناراستی ده‌سته‌واژه‌که پیشان بدات. 
۷ 
=1 كاتێك ^ زماره‌یه‌کی راستییه. < 117 < cn‏ 7زماره‌یه‌کی راستییه. 


21 
5 کک < 1 كاتێك ژما است 7 2 کاتيك ۸ ذما اس 
ِ تىك ار ردیه‌کی راستییه. < = ^ کاتيك 1 ر رەيەكى راستییه. 





ریبه‌ری خویندن: تیروانین له‌سهر به‌شه‌که 


























خویندوونه 
| 9 كۆمەڵەكانى زماره‌کان له‌وانه ژماره سروشتییه‌کان و 
ژماره دووجاکان. 
 (‏ به‌کارهینانی شیوازه‌کانی جیاوازی و ڕێژە بو 
| ` پیدراوه‌کان. 
۵ کیشانی وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه هیلییه‌کان و 


نه‌خشه توانییه‌کان و هه‌ژمارکردنی به‌هایه‌کانیان. 


له‌مه‌ودوا فیرده‌بیت 
9 چهند شێوازێك له زماره‌کان که پییان ده‌وتریت 


1ك 


یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان و سه‌رجه‌مه‌کانیان و پێیان 
دەگوترێت زنجیره‌کان. 
9 جیاکردنه‌وه‌ی یه‌کبه‌دوای يەك که زماره‌ییه يان 


که‌ندازه‌ییه. 





9 چونیه‌تی نووسین و هه‌ژمارکردنی به‌هایه‌کانی 


یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان. 


له داهانوودا 


دەتوانیت كارامەييەكانى ئەم به‌شه 


@ له قۆناغى به‌رزتردا و له‌کاتی خویندنی جیاکاری و 
ته‌واوکارییدا. 

| ۵ له وانه‌کانی فیزیا. بو دورینه‌وه‌ی ریسای وەك 
به‌رزبوونه‌وه یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کانی توپيك که بەر 
زه‌وی ده‌که‌ویّت. 

۵ له‌زیان روزانه‌دا بو هه‌زما نب به‌کارخستد 

ریابی رود دا بو هه‌زمارکردنی به‌کاررخستنی 
گه‌شه‌ی دارايى. 


06 به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 


زاراوه‌کان Vocabulary‏ 
یه‌کبه‌دوای يەكەكان Sequence (Progressions)‏ 
یه‌کبه‌دوای یه‌کی لیکنزیکبوو Convergent sequence‏ 
یه‌کبه‌دوای یه‌کی لێك دوورکه‌وتوو Divergent sequence‏ 
پێناسه‌ی راگه‌ینراو Explicit definition‏ 
یه‌کبه‌دوای يەكى دوا هاتوو Finite sequence‏ 
یه‌کبه‌دوای یه‌کی دوا نه‌هاتوو Infinite sequence‏ 
دووباره‌بوونه‌وه Iteration‏ 
Limit E‏ 
پیناسه‌ی نادیار Recursive definition‏ 
رنجیره Series‏ 
راده‌ی زنجیره‌که Term of a sequence‏ 


هه‌نگاوانه‌ی خوارهوه پەيرەق بکه: 
1 له ژیانی روزانه‌تدا وشه‌ی یه‌کبه‌دوای يەك چی 


دەگەیەنێت؟ یه‌کبه‌ودای یه‌کی زماره‌یی چی دەگەيەنێت؟ 


,9 وشه‌ی دوا هاتوو مانای کوتایی بوون ده‌گه‌یه‌نیت. چه‌ند 
نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه وشه‌ی دوا هاتووی تیدا به‌کارهاتبیت. 
یه‌کبه‌دوای یه‌کی دوا هاتوو چ مانایهك دەبەخشێت 
رونیبکه‌وه. 


3 پالیشت به‌مانای وشه‌ی کوّتایی چه‌ند نموونه‌یه‌ك بینه‌وه 
له رستهدا که وشه‌ی دوانه‌هاتوو تیدا به‌کارهاتبیت. 
نه‌وه‌نده‌ی له‌توانادایه به‌کبه‌دوای یه‌کی دوا نه‌هانوو 
روونبکاته‌وه. 

4 وشه‌ی زنجیره له ته‌له‌فزیوندا چی ده‌گه‌یه‌نیت؟ هه‌روه‌ها 
وشه‌ی زنجیره له بیرکاریدا چی ده‌گه‌یه‌نیت؟ 


5 راده له راده‌داره‌کاندا چی ده‌گه‌یه‌نیت پاشان باسی 
7 7 1 
راده‌ی یه‌کبه‌دوای يەك بکه. 








ییرکاری ۱ 


به خویندنه وه 
و دور وسات 





- * مج 6 ۰۷ ۰ ۲ 2۷ ۷ ¥۷ 
سترانیژی خویندنه‌وه: به‌لکه‌یه‌کی باوه‌رپیکراو بەكاربهینە 
بوّنه‌وه‌ی بتوانیت به‌لگه‌یه‌کی باوهرپیکراو بنووسی په‌یوه‌ندی به چەمكێك له چه‌مکه‌کانی بیرکارییه‌وه هەبێت› واته تۆ باش 
له‌وه تیگه‌یشتوویت که باسی ده‌که‌یت. ده‌توانیت بؤ نووسین نهم به‌لگه‌یه ریگایه‌ك له چوار هه‌نگاو پێكهاتبێت به‌کاربینیت 
بو نووسینی ئەم بەڵگەیە. هەروەك له شیکارکردنی نموونه‌که‌ی خواره‌وه‌د| روونکراوه‌ته‌ود. 


له کنیبی پولی دەیەمەوە 


۰ ۳ ۷ „ ¢ م ۷ ¢ = َه ˆ ۰ ˆ 7 ˆ مه 7 ˆ ۹ 
بنووسه جیاوازی نیوان ئه‌گه‌ری تیوری و نه‌گه‌ری پراکتیکی روونبکه‌وه. نموونه‌یه‌ك بینه‌وه که تێیدا جیاوازبن. 








ت64 نامانجه‌که دیاریبکه 


نامانج روونکردنه‌وه‌ی جیاوازییه له‌نیوان ئەگەرى تیوری و نه‌گه‌ری پراکتیکیدا. 


۳ رستەيەك بنووسه پاسادانی ثامانجه‌که بکات 


نه‌گه‌ری تیوّری پشت به‌بیرکاری ده‌به‌ستیّت بهلام پراکتیکی پشت به ئه‌نجامی تاقیکردنه‌وه ده‌به‌ستیت 


` ۰ ۰ ‌ 7‰ × 
هه‌نکاوی 3 نموونه بهینه‌وه پالیشتی وهلامه‌که‌ت بکات ژماره‌ی ئه‌و جارانه‌ی پاسادانی 


رووداوەکە دەكەن 





۷ 
كاتێك پارچه پاره‌یه‌کی كا ا هه‌لده‌ده‌یت نه‌گه‌ری ده‌ستکه‌وتنی خەت ده‌کاته واته 


س|د۱ 


ژماره‌ی هه‌موو ته‌نجامه‌کان 
: 5 تە ر 2 ژماره‌ی ئه‌و جارانه‌ی خه‌تی تیدا ده‌رکه‌وتووه 

به‌لام نه‌گه‌ری پراکتیکی بو ده‌ستکه‌وتنی خەت ده‌کاته فر ِ 

ب ژماره‌ی ته‌و جارانه‌ی پارچه پاره‌که‌ی تیداهه‌لدراوه 

7 مه‎ Ce: ¥ مه مه رم ۰ مه‎ ¥» ± ۶ 1 ۰ "$ Cs 

ئەگەر ته‌نها به‌کجار پاره‌یه‌کمان ههد | که‌و | سیر با خه‌تمان دەستدەکەوێت. ئەگەرى پراکتیکی بو 

ده‌ستکه‌وتنی خەت ده‌کاته 1 (کاتيك خه‌تمان ده‌ستده‌که‌ویت ) يان 0 (کاتيك شیرمان ده‌ستده‌کهویت )» به‌لام 


ه‌گه‌ری تیوری بۆ ده‌ستکه‌وتنی خەت ههر ‏ ده‌مینیتهوه. 


هه‌نکاوی 4 به‌لکه‌که‌ت يوختەبكە 


له‌به‌رنه‌وه‌ی نه‌گه‌ری تیوّری ته‌نها پشت به زماره‌ی نه‌نجامه تیرییه‌کان ده‌به‌ستیت. بوّیه هه‌رگیز ناگوریت. به‌لام 


7 
ئەگەرى پراکتیکی پشت به ئەنجامە تاقیکردنه‌وه‌ییه‌کان ده‌به‌ستیت. ئەرەش وای لیده‌کات لەھەر هە‌لدانێكدا بگۆرێت. 


۷ 


هه‌ولبده 


بو وهلامدانه‌وه‌ی ئەم دوو پرسیاره چوار هه‌نگاوه‌کان به‌کاربهینه. 
7 7 
1 به‌رده زارێك 20 جار هه‌لدرا و ژماره 3 دووجار ده‌رکه‌وت. دەبێت به‌لایه‌نی که‌مه‌وه چه‌ندجار زاره‌که هەلبدرێت بوئه‌وه‌ی 
نه‌گه‌ری تیوّری و پراکتیکی یه‌کسانبن له رووداوی ده‌ستکه‌وتنی ژماره 3 دا؟ روونیبکه‌وه چۆن گه‌یشتیته نه‌و وهلامه. 
1 7 7 . 
2 باوکی هوشیار دەیەوێت کوره‌که‌ی بو خویندنگایه‌کی نوی ببات. 9 خویندنگای دیاریکرد تا سه‌ردانیان بکات بریاریدا له 





ژماره‌ی ریگاکانی سه‌ردانی 3 خویندنگاکه. وەلامەكەت روونبکه‌وه. 
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تامانجه‌عان 
راده‌ی n‏ له‌یه‌کبه‌دوای یه‌کدا| 
۷ 
دهد و زیتهود. 
© 
رێسای یه‌کبه‌دوای يەك 
۷ 


ده‌نووسیت. 


¥ مه ˆ ¥ 
سەرجەم دهد ورینه‌وهو ده‌دووسیت 


بەبەكارهێنانى هیمای 
بەيەكتربەستن (التجمیع) 
زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 

یه‌کبه‌دوای يەك (متتالیة) 
Sequence‏ 

راده‌ی یه‌کبه‌دوای يەك 
Term of a sequence‏ 
یه‌کبه‌دوای یه‌کی دوانه‌هاتوو 
Infinite 6‏ 
یه‌کبه‌دوای یه‌کی دوا هاتوو 
Finite sequence‏ 

پیناسه‌ی دیار 

Explicit definition 
6۲2107۲ دووباره‌بوونه‌وه‎ 
پیناسه‌ی نادیار‎ 
Recursive definition 
50/1865 زنجیره‎ 

به‌شه سه‌رجه‌می 5۱۲ parid‏ 
هیمای به‌یه‌کبه‌ستن 
Summation Symbol‏ 









یه‌کبه‌دواییه‌که‌کان و زنجیره‌کا 


Sequences and Series 









Vv eV ۷‏ 
کی ئەمه به‌کارده‌هیدیت؟ 
یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان بو دانانی ئه‌و نموونانه‌ی 

تامانجیان خویُندنی زوربه‌ی رووداوه 
سروشتییه‌کانه به‌کاردیت. وەك گوران له 
7 
كۆمەلێك كەروێىشك به تیپه‌ربوونی کات. 
۷ 


ژماره‌ی 


زانای بیرکاری ئیتالی لیوناردو فیبوناتشی سالی1201 ز› ئه‌و زاوزی خیرایه‌ی له ژمارەیەك 
که‌رویشکدا که له باریکی نموونه‌ییدا ده‌ژیان باسکرد. فیبوناتشی زماره‌ی جووته که‌رویشکه‌کانی 
ما کی ک تزمارکرد. بۆی دهركه‌وت ته‌و ژمارانه په‌یر‌وی شێوازێك ده‌کهن له‌دواییدا به 
به‌کبه‌دوای یه‌کی فيب 
يەكبەدواييەك € سس 
راده‌کانی یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که. دهگونجێت يەكبەدواى <s‏ نه‌هاتوو 10166 
ژمارەيەكى ۳ ± سل مات ھەربەك باک رآ اک زمار سوه ۲ ا 
یه‌کبه 6 11016 بێت› واته له ژمارەيەكى کوتایی هاتوو راده پێکبێت 
وەك 4. ۳ 2 1 . که‌مه‌ش کهوه 7 که یه‌کبه‌دوای يەك نه‌خشه‌یه‌که بواره‌که‌ی ژماره سروشتییه 















يەك لەدواى که کات و مه ناکم بر یه له كۆمەلەى کی ژمارانه‌ى راده‌کان پیکده‌هینیت. 
بیرکاری زانه‌کان ,4 له‌جیاتی نووسینی شیوه نه‌خشه‌یی (4)7 به‌کاردینن ژماره‌ی سروشتی 7 پیی 
دەوترێت خانه‌ی رادەکە. راده‌ی يەكەم بریتییه له @ راده‌ی دوودم بریتییه له ره به‌لام نهو راده‌یه‌ی 
خانه‌که‌ی 7 بێت بریتییه له بر (راده‌ی ی 6110 nh‏ ). لەبەرئەوەى یه‌کبه‌دوای يەك نه‌خشهیه‌که بویه 
هه‌رخانه‌یه‌کی 7 به‌رامبه‌ر ته‌نها راده‌یه‌که بریتییه له ره . 


هد[ 3 | + | 1211 ىا خانى هه 


راده‌که 





له یه‌کبه‌دوای یه‌کی فیبوناتشیدا, هه‌ریه‌که له راده‌ی یه‌که‌م و دووهم یه‌کسانه به 1 به‌لام ھەر رادەيەك 
۷ ۷ 


له راده‌کانی تر یه‌کسانه به‌کوی نه‌و دوو راده‌یه‌ی که راسته‌وخق پیش ئه‌و هاتوون به واتایه‌کی تر 
د پیناسه‌ی نادیار 





7 


ا 


| له پیناسه‌ی نادياردا ڕادەيەك يان چه‌ند رادهیه‌کی پیشوو بۆ دروستکردنی 


٩, = 0‏ كاتيك 3 < 7 . بهم جوره پیناسه‌یه ده‌وتریت 


راده‌یه‌کی دوای نو به‌کاردیت. 
۲ 


نمووه 1 دوزینه‌وه‌ی راده‌کانی یه‌کبه‌دوای يەك به‌به‌کارهینانی نه‌خشه‌ی نادیار. (شاراوه) 
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ES‏ 1. پێنج ڕادەی یەکەمى ئەم یه‌کبه‌دوای 
۱ | | 5¬ = ¢ . 8 - ر @= a,‏ 


به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 








یه‌که بدوزه‌وه که 
ad, = 20‏ 


پینج راده‌ی یه‌که‌می نهو به‌کبه‌دوای 
به‌ییناسه‌ی نادیار ناسینراوه 5= 1 41 


راده‌ی يەكەم دراوه 


201(+1 
203(+1 
2047(+1 


بو ¦ دورین؛وهیر» به‌های da‏ دابنیوده به‌هه‌مان ند شیوه به‌رده‌وام ډه 





لهدانانی به‌های هدر رادەيەك بو دورینه‌وه‌ی راده‌ی دوای خوای. 


واته پینج راده‌ی یه‌که‌می یه‌کبه‌ودای یه‌که‌که بریتین له 95 ,47 ,23 ,5,11 


یه‌کانه بدوزه‌وه. 


2= 4 0= با 




















ده‌توانیت پیناسه‌ی هەندێك یه‌کبه‌دوای يەك به پیناسه‌یه‌کی دیار 0611۳010108 Explicit‏ 
پیناسه بکه‌یت. به جوريك که ده‌توانیت به‌های ھەر راده‌یه‌ك به زانینی خانه‌که‌ی بدوزیتهود. 
۷ 
ده 2 دو یدنه دم بر اده‌کانته به‌کیهده‌ام به‌ك به‌به‌کار هتنان نه‌خشهم دیا ائاشکه | 
نموو وزینهوه‌ی راده‌کانی یه‌کبه‌دوای يەك به‌به‌کارهیدانی ى دیار ( را) 
پینج راده‌ی یه‌که‌می نهو یه‌کبه‌دوای یه‌که بدوزه‌وه که له 


خوارهوه پێناسه‌کراوه. 3- "2= a,‏ 
o‏ و به‌های‌ره هعژماریکه IG‏ 


5 وەربگرێت. پێنج راده‌ی یه‌که‌م بریتین له 29 ,5,13 ,1 ,1- 





پاسادان بکه بزمیری رونکردنه‌وه‌یی به‌کاربینه» نه‌خشه‌ی 3- *2 <« 
توماربکه پاشان خشته‌ی به‌هایه‌کانی بو دروستبکه 7 





ES‏ 2. پینج راده‌ی یه‌که‌می نهم یه‌کبه‌دوای یه‌کانه بدۆزەوە. 
2 
a, = 311-3 a, =n” -2n-1‏ 


ده‌توانیت زانیارییه‌کانت بەكاربێنیت بۆ نووسینی پێناسه‌ی یه‌کبهد واییه‌ك. 


نمووسه 3 نووسینی پیناسه‌ی یه‌کبه‌ودای يەك 

پیناسه‌ی راده‌ی ی بو ھەر یه‌کبه‌ودای به‌كيك بنووسه. 

3, 6,12, 24, 48 

جیاوازی نێوان ھەر ر و راده‌که‌ی پیش خۆی و ریژه‌ی ههر رادەيەك و راده‌که‌ی 























جیگیربوونی جیاوازیه‌کانی 
يەكەم. نموونه‌یه‌کی هێڵى 
ده‌گه‌یه‌نی هه‌روه‌ها 


ریژه‌کان 


۲15122 مدا 


جیاوازیه‌کانی دوودم 
12 3 اوا تروس 


نموونه‌یه‌کی دووجا ده‌گه‌ینی 
- 4 
هه‌روه‌ها جیگیربوونی 


ریزه‌کان نموونه‌ی توانی 


ریژه‌کان ۵ نه‌گورن» واته با 0 = ,4 یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که یه‌کبه‌ودای یه‌کیکی 


71-1 
توانیه. بنچینه‌که‌ی ده‌کاته 2 . ته‌ماشای شیوازی هیزه‌کانی ژماره 2 بکه. 
دەگەيدى. 


dı -3=3x2° > A, =6=3x2 > 4212-22‏ 
شیوازی ( "3)2 پیناسه‌یه‌کی گونجاوه بۆ یه‌کبه‌ودای یه‌که‌که. که‌واته 2۳۱ *3 = ڕه 
ا 85 ,7 ,5.5 ,4 ,2.5 


1151 * 151765 


1.5 .1 جیاوازی يەكەم 


له‌به‌رکه‌وه‌ی اكا يەكەم نه‌گورن» که‌واته یه‌کبه‌ودای یه‌که‌که هیلییه. راده‌ی یه‌که‌م بریتییه 


له 2.5 ھەر رادەيەك له راده‌کانی به‌دوایدا دێت 1.5زیاد ده‌کات. یاساکه بریتییه له 7+1 1.5 = 


كش 


3. بیناسه‌یه‌کی کونجاو بو راده‌ی ای بوهه‌ریه‌که له‌مانه بدووسه. 


151 ج] ۱۱۱ 
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نوی ييك له به‌رزییهکهوه به‌ردرایه خوارەوە. یاشان نا به‌رزایی 00 155 به‌رزبوود. یاشان چهند 
جاريك تا به‌رزایی 60%ی بیش خوّی به‌رزده‌بیتهوه. به روونکرنه‌وه‌یی یه‌کبه‌دوای یەکەکە 


بنوینه. باسی شیوازه‌که‌ی بکه. له‌هه‌لبه‌زینه‌وی نویه‌مدا توّپه‌که چه‌ند به‌رز ده‌بیته‌وه؟ 








به‌رزبوونه‌وه له جاری يەكەم 017 155 به‌رزبوونه‌وه لەھەر جاریکدا ده‌گاته 00*0 ی جاری 


پیشوو. ده‌توانین پیناسه‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که شیوهیه يال 


بکه‌ین ,_ 4 ×0.6= ره » 155= 4 ئەم پینا ييه بو 


7 
به هيل نێوان خاله‌کان مەگەينە 





له‌به‌رنه‌وه‌ی بواری نه‌خشه‌که 
به‌شیکه له کوّمه‌له‌ی زماره 
دوزینه‌وه‌ی ھەندێك راده‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که e‏ 
پاشان به روونکردنه‌وه‌یی بیاننوینه. 
93= 0.6×155 = 
8< 0.6×93= 
68 = 0.6×55.8 = 


سروشتییه‌کان. 


7 
ژماره‌ی هه‌لبه‌زینه‌وه‌کان 


وا ده‌رده‌که‌ویّت نواندنه رونکردنه‌وه‌ییه‌که توانی بێت. شێوازێك بو نووسینی پیناسه‌یه‌کی 
گونجاو بۆ یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که به‌کاربینه. 2155<*0.6*1 ,» کاتيك 7 ژماره‌ی جاره‌کانی 
به‌رزبوونه‌وه‌ی توپه‌که بیت. ئەم ریسایه بق هه‌زمارکردنی به‌رزی توپه‌که له‌جاری نۆيەمدا 
به‌کاربینه 3 = 69-1 )× 155 - و تویه‌که له‌جاری نۆيەمدا 2.1 به‌نزیکه‌یی بەرر 


ده‌بیتهود. 


ES‏ تمه کی هی تکام به اک كار هی سەةرساسى کل 
گالونه ئاوانهی بۆ ئاودانى ده‌رماله گوله‌که لەھەر ئاودانێك به‌کارهاتووه به 
روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. باسی ئه‌و شیوازه بکه که ده‌ستتکه‌وتووه» سەرجەمى هو 
گالونه تاوانه‌ی له‌پاش 10 جار تاودان به‌کارتهیناوه چه‌نده؟ 








فراکتال ۲۲26215 وینه‌یه‌که به دووباره‌بوونه‌وه‌ی شیوه لیکچووه‌کانی هاوشیوه‌ی شیوه بنه‌ره‌تییه‌که ده‌ستده‌که‌ویّت 


نموونه 68 سیگوشه‌ی سیرپنسکی 16۲01۳511 
یکوشه‌یه‌که برینییه له فراكتاليك له سیگوّشه‌یه‌کی لایه‌کسان ده‌ستت ده‌که‌ویت. 
به‌برینی سیگواش شهیه‌کی لایه‌کسان له ناوه‌راستی سیگوّشه‌ی یه‌کهم. پاشان نه‌مه له‌سهر 
ھەر سیگوشه‌یه‌ك دووباره‌بکه‌وه. که ده‌ستت ده‌که‌ویت. ژماره‌ی سیگوشه‌کان له پینجهم 
جاردا چه‌نده؟ 
له‌هه‌ر دووباره‌بوونه‌وه‌یه‌کدا ژماره‌ی سیگوشه‌کان 3 ئه‌وه‌نده زیادده‌کات هیمای ,^ بو 
زماره‌ی سیگوشه‌کان له‌جاری یه‌که‌مدا به‌کاربینه. جاری یه‌کهم سیگوّشهیه‌کت ههیه. له 








جاری دووه‌مدا 3 سێگۆشەت ده‌ستت دەکەوێت› و هه‌روه‌ها ... 

1= ۰۸۷ 3= ۰/۷ 37 = ۷ده‌توانیت بنووسی 3*1 = N,‏ ر ۸ 
که‌واته 27 2 ,۷ 81 = 3° = . له جاری چواره‌مدا ژماره‌ی ل هم هم 
سیگوشه‌کان يەن ي ق اش 





ES‏ 5 کومه‌له‌ی کانتور 211101 بریتییه له شیوه‌یه‌کی فراکتال. به‌لابردنی سییه‌کی 
هت ناوه‌راستی پارچه‌راسته‌هیله‌که, جیبه‌جیکردنی ئەم فه‌رمانه لەسەر ھەر پارچه 


- 1 2 ˆ 5 ۷ 
راسته‌هیلیکی ئەنجام ده‌ستده‌که‌ویت. ژماره نو پارجه راسته‌هیلانه له‌دوای 
۷ . ۷ 


جیبه‌جیکردنی فه‌رمانه‌که له‌جاری پینجه مدا چه‌نده؟ 
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بیربکه‌وه و ناوتویبکه 
1 روونبکه‌وه جیاوازی نيوان پیناسه‌ی یه‌کبه‌دوای يەك به‌شیوه‌ی دیار و نادیار. 
2 بدوزه‌وه 3 راده ئەم یه‌کبه‌دوای یه‌که ته‌واویکات مب 4 2 1 





3. باسیبکه چون یه‌کبه‌دوای يەك وەك نه‌خشه ده‌بینیت؟ ئايا پیناسه‌ی دووجوّری 
هه‌موو یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان هه‌مان بواریان ههیه؟ ته‌مه | یه‌کبه‌دوای يەك | یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که 
روونبکه‌ود. 

4 ریکخه‌ربه وینه‌ی به‌رامبه‌ر دروستبکه و ته‌واوی بکه 
۷ 


نه‌وه‌ی له یه‌کبه‌دوای یه‌کدا فیری بوویت به‌کورتی تییدا 





بنووسه. 








مک ۰ مب 
۷ ۷ 
زاراوه‌کان پیناسه‌ی يەکبه‌دوای يەكێك پێناسەیەکە رێگا به دروستبوونی راده‌ی ۸ 
و ی الم تن شا O‏ كۇك او ىا | 
بروانه عوونه 1 بينج راده‌ی یه‌کهم بوهه‌ریه‌ك لەم یه‌کبه‌دوای به‌کانه بدوزه‌وه. 


a = 0 8 a, =@ _ +11: a =3 a, = 4@ _ ¬1 + a, =1 [J‏ ؛ اج < بر 
بروانه موونه ۳7 (12)7-2= a, = -* a, =(-}) 0 a,‏ 


بروانه عوونه 3 لەھەريەك لەم یه‌کبه‌دوای به‌کانه‌دا پیُناسه‌به‌کی گونجاو بو راده‌ی 1 بنووسه. 
1 .. „ 9,12,15,18 ,6 ا .کل ,5- ,5 ,15 ,25 





بروانه موونه 4 یاشه‌که‌وت داهاتی ئاوات له سالی یه‌که‌مدا 25000000 دیناربوو, له ساله‌کانی دواییدا 
۱ داهاته‌که‌ی به‌ریژه‌ی 50ی سالي پیش خوّی زیاد ده‌کات. ئەم یه‌کبه‌دوای یه‌که به رونکردنه‌وه‌یی 
بنوینه. باسی شپوازه‌که‌ی بکه. دوای 5 سال داهاته‌که‌ی چه‌ند دەبێت؟ پاش 10 سال چەند دەبێت؟ 
بروانه فوونه 1 فراکتال زماره‌ی پارچه راسته‌میله‌کان له دوو 
۷ 
| شیوه‌ی چوارهم و پینجه‌مدا چه‌ند دەبێت؟ 
۷ ۷ 
` _ == | 
جیبه‌جیکردن 
ىچى EE‏ بیس راده‌ی یه‌کهم بوهه‌ریه‌ك لەم به‌کبه‌دوای به‌کانه بدوزه‌وه. 
ات ى 
@ ` س خی ۷ 5 1 ۲ 5 ۰ 
a, =1.50._ -2 : a =4 RE "= a, =9 _,-3 ۰,۶7 E ×‏ 
18-6 1 
21-9 2 1¬ 2 5 ۳۳ ‹ 1 _ + 
a, = ۳ 1: a =-2 a, = 2n“ -12 a, = )2(۳۳ +8 ّ ˆ‏ 
25 4 
26 5 
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پیناسه‌یه‌کی گونجاو بو راده‌ی ی ههریه‌ك لەم به‌کبه‌دوای به‌کانه بدوره‌ود. 
... ,50 ,32 ,8,18 ,2 ... ,7- ,3- ,9,5,1 
... ,0.005 ,0.05 ,0.5 ,5 


| نەخشەكێشان کورسییه‌کانی ئەندامانى تیپی ئۆرکسترا له هۆلڵى میوزیکی کلاسیکی لەسەر 
شیوه‌ی نیوه بازنه‌یه‌ك ریکخرا. بەجۆرێك سه‌روکی ئۆرکستراکە له چه‌قه‌که‌یدا وەستابوو› ژماره‌ی 
کورسییه‌کانی ریری يەكەم 16 کورسییه. زماره‌ی کورسییه‌کانی ریزه‌کانی تر 4 کورسی له ژماره‌ی 
کورسییه‌کانی ریزی پیش خۆی زیاتربوو ئەم یه‌کبه‌دوای یه‌که به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه, باسی 
شیوازه‌که‌شی بکە. زماره‌ی کورسییه‌کان له ریزی شه‌شهم چه‌نده؟ 


فراکتال زماره‌ی چوارگوشه‌کان له‌دوو شیوه‌ی چوارهم و MEN .. ۰۰ :: x:‏ 
پینجه‌مدا بدۆزەوە. rr‏ ۳۳۰-۳ 8 . 
ادى به‌کهم له‌ههر يەكبەدواى به‌کیکدا بدوزدوه. 
پینج ر دی م ل وای پرا ورور ˆ" 
ى 1 - 0 11 
n1 ‹ @ =1 a, = a, +2 ۰ =2‏ 
= << 2 
a, = 212 -2 a, = -@ _ +10 ‹ a = -0‏ 
a, =8- hn‏ 3⁄1 × ك(1-)5 = a,‏ 
۷ 
® ههله له شیکردنه‌وه ® له خواره‌وه به دوو شټوه پینج راده‌ی یه‌که‌می ئه‌م یه‌کبه‌دوای 


یه‌که نووسراوه 3 = a‏ ؛ 4+1 a, = 2n‏ کامیان ةة ههله‌که دیاربکه. 


3, 7,15, 31, 5 3 5-7 0 1] 








پیناسهیه‌کی گونجاو بو راده‌ی ی بوهه‌ریه‌ك لەم به‌کبه‌دوای یه‌کانه بدووسه. پاشان راده‌ی دەيەمى بدۆزەوە. 


15 , 14, 13 12, 1۸, ... 8 16, 4,1,1, 1... 68 


7 1 16 "ˆ" ' 9 ‹ 9 ‹ 9 9 9° 
له‌سهر میژووی بیرکا 1 1 1 1 

ر میزووی بیرک ری ... ,50 ,2.5 ,0 ,2.5- ,5.0- .1,1 بط بط وا 

24, 21,16, 9,0, ... 0.04, 0.4, 4, 40, 400, ... 


,> فیبوناتشی بیرت بێتەوە یه‌کبه‌دوای يەكى فيبۆناتشى نموونه‌یه‌ك بوو بو تویژینه‌وه له ژماره‌ی 
جووته که‌رویشکه‌کان ن¿ پاش چەند مانگێك. یه‌کبه‌دوای یەکەکە به ژماره 1 پاشان ژماره 1 
ده‌ستپیده‌کات. و ھەر راده‌یه‌ك یه‌کسانه به سه‌رجه‌می دوو راده‌که‌ی پیش خوّی. 


بسانت شه‌تره‌نج 


یه‌کبه‌دوای یه‌کی فیبو‌ناتن 

ی‌حب‌دوای ي ۷ فيبوىاىسى 7 

دوازده راده‌ی یه‌که‌می یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که بدۆزەوە. 
۷ 


بۆ ده‌رخستنی ریزه‌ی زیرین 
ي ۷ » م 7" ۰ ۷ ۷ ۳ ۰ 
ns‏ هک لک تا بی کی كاۋارخەكە؟ 


راده‌یه‌ك بۆ راده‌که‌ی پیش ی با ۰ 2۰ مه را sv 7 6 ۲ ۰ PE‏ 
e‏ شه‌دره‌نج سه‌نگه‌ر قاره‌مانیتیه‌کی شه‌تره نجی ریکخست به‌جوريك 


خوی له‌ریزه‌ی زیر ۷ 
` ۳ ھەرياريكەرێك یه‌کجار لەگەل هه‌موو یاریکه‌ره‌کان یاری ده‌کات. 
درد زیکده‌بیتهو ۵ هه‌تاخانه‌ی 


راده‌که نان قاش خشتهیه‌کی دروستکرد ی بوی ده‌رکه‌وت که زیادکردنی ھەر یاریکه‌ریکی: 
نوی ده‌بیْته هوی نه‌وه‌ی زماره‌ی یارییه‌کان لهیه‌ك یاری زیاتربیت. 





یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه و 
شیوازه‌که‌ی باسبکه, راده‌کانی دواتر چین؟ 

لادانی هیِلّی بۆ دوزینه‌وه‌ی رێسايەك بونه‌و یه‌کبه 
دوای یه‌که به‌کاربینه 

جى دەبێت نه‌گهر... ؟ خشته‌که چۆن ده‌گوریت ئەگەر ھەر ياريكەرێك دووجار لەگەل ھەريەكێك 
له‌یاریکه‌ره‌کانی تر یاریبکات؟ خشته‌یه‌ك دروستبکه. روونبکه‌وه یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که چۆن دەگۆرێت؟ 
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زماره‌ی خاله‌کان له‌دوو وینه‌ی خواره‌وه. لەھەر به‌کبه‌دوای یه‌کیکدا بدوزه‌ود. 


e | ® 
© ® © © ® © © © © © © ® © © ® 
© © ® © © ® © © © © .ض‎ © ® © © ® © © © © 
dı dı 4 ر‎ dı dı © ر‎ 


[۳ ته‌نی به‌رامبه‌رت له شێوەيەكى ئەندازەيى پێکدێت. هه‌ریه‌که‌یان له 6 دنکه 
شقارته‌ی دریزژی يەكسان دروستکراوه. شێوەيەك له به‌شی سهردودد | هه‌یه 
و 3 شیوه له چینی دووهم و 6 شیوه له‌چینی سێیه‌م و هه‌روه‌ها ... 
ریسای 67+ ,_ @ = ,» نموونه‌یه‌که بۆ هه‌ژمارکردنی ژماره‌ی ده‌نکه 

7 > 
شقارته‌کان له جینے , 7دا..یێتم راده‌ی به‌که‌م به‌کبه‌ده ای به‌که‌که 
ر ۵ جیدی يىئ ر دی ي مى یي‌ىبەدراىی 7 
بدوزه‌وه کاتيك 6 = dı‏ 
لێژى هێڵى بؤ دوزینه‌وه‌ی ڕێسای هو یه‌کبه‌دوای یه‌که به‌کاربهینه. 
۷ 
چه‌ند ده‌نکه شقارته بو دروستکردنی چینی دووهم پیویسته. 





نه‌ندازه خشته‌ی خواره‌وه کوی پیوانه‌ی گوشه‌کانی ناوهوه‌ی پینج چه‌ندلا ریکه‌ی یه‌کهم دەنوێنێت 


کوی پیوانه‌ی کوشه‌کانی ناوه‌وه 





پیناسه‌یه‌کی ديار بۆئەم یه‌کبه‌دوای یه‌که بنووسه» کوّی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی 
ناودوه‌ی چهند لا ریکه‌یه‌ك ژماره‌ی لایه‌کانی 12 بت بدوردوه. 
: 


له‌بیرت بێت گوشه‌کانی ناوهوه‌ی چه‌ندلایه‌کی ڕێك هه‌مان پیوانه‌یان ههیه. خشته‌یه‌ك دروستبکه 
پیوانه‌ی گوّشه‌ی ناودوه‌ی هه‌رچه‌ندلایه‌کی رێك دیاریبکات. پیدراوه‌کانی خشتهکه به‌وینه‌ی 
¢ . ۷ 
روونکردنه‌وه‌یی بنوینه» باسی شێوازەكه‌ی بکه. 
اد پیوانه‌ی گوّشهیه‌کی ناودوه‌ی ده‌لایه‌کی رێك بدوزهوه. 
۷ 


09 خه‌ملاندن به‌های راده‌ی بیستهم لەم یه‌کبه‌دوای یه‌که دیاریبکه... ,11.92 ,10.925 ,9.93 ,8.935 ,7.94 


ميوزيك وینه‌که‌ی خواره‌وه کاتی نوته‌ی میوزیکه جیاوازه‌کان نیشان ده‌دات. 


باه با بل ± o‏ 


- ` س دىھ غىت 





31 به‌شه‌یك له 16 هه‌شت يەك چارەك نيو يەك 

یه‌کبه‌ودای یه‌کیکی زماره‌یی بنووسه به‌ره‌و پێشچوونی نوّته‌ی میوزیکه‌کان نيشانبدات. 
پیناسه‌یه‌کی ديار و یه‌کیکی نادیار بۆ نه‌و یه‌کبه‌دوای یه‌که بنووسه. 

نوته‌یه‌کی ته‌واو 4 بیته ( 615) و نیونوته 2 بیته و چاره‌که نۆتەيەك 1 بیته و هه‌روه‌ها ... 
یه‌کبه‌دوای يەكێك بنووسه. زماره‌ی پیته‌کانی نۆتەيەك له‌دوای یه‌که‌کانی سهردوه بنوێنێت. 
پیناسه‌یه‌کی نادیار و پیناسه‌یه‌کی ديار له‌سهر ئەم یه‌کبه‌دوای یه‌که بنووسه. په‌یوه‌ندی نیوان 
هم یه‌کبه‌دوای یه‌که و یه‌کبه‌دوای یه‌کی لقی ا چییه؟ 
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2 €5 بنووسه جیاوازی نیوان یه‌کبه‌دوای یه‌کی دوا هاتوو و دوا نه‌هاتوو روونبکه‌وه. 


0 تاماده‌ کردن بو تاقیکردته وی 7777777777722۳۳۱ 
⁄ ویس 


` [( کام له‌مانه‌ی دێت راده‌ی داهاتووی ئەم یه‌کبه‌دوای یه‌که‌یه. ... ,0 ,3- ,6- ,9- 
(ل) 3- 0 ©3 رد) 6 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه رێسای هم یه‌کبه‌دوای یه‌که‌یه ... ,108 ,36 ,4,12 
a, = 4+37 Î)‏ (ج) 4= ؛ 34 = ,ه کاتيك ۸<2 
(ب) 47 +3 = ره (3) 3= 4 ؛ ,44 = ,ه کاتيك n>2‏ 
كام لەم یه‌کبه‌دوای یه‌کانه رٍیساکه‌ی بریتییه له 2 = ره 
10 8 6 4 2 5 4 
ر وق - و ر) .. ¬ ۱ ×„ ا 
12 3 
(ب) ... ,ج ,4 ,2 ,1 ,0 ^ 3 
كام یه‌کبه‌ودای یه‌که ریساکه‌ی بریتییه له 6= @؛ _ 212-20 ,4 کاتيك 2 < 8 
رل ... ,4- ,2 ,2,0 ,4 ,6 (ج) ... ,60- ,36 ,12- ,12 ,0 
(ب) ... ,36 ,12- ,0,12 ,6 (د) ... ,18- ,12- ,6- ,0 ,6 
کورته ودلام راده‌ی داهاتوو لەم یه‌کبه‌دوای یه‌که بدۆزەوھ ,2- ,4 ,8- ,16 ,32- 
شا به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 
پیناسهی ديار بونهم یه‌کبه‌دوای به‌کانه بنووسه پاشان راده‌ی دەيەم بدوزه‌وه. 
122 61 5 24 
a‏ ... ,30- ,20 ,12- ,6 ,2- 


0.9, 0.8, 0.6, 0.3, -0.1, ... 


نه‌ندازه 5 بازنه بکێشە. خاڵێك لەسەر بازنه‌ی يەكەم دابنی و 2 خاڵ لەسەر بازنه‌ی دووەم و 3 
خال له‌سه‌ر بازنه‌ی سەم دايتى و هه‌روه‌ها ... پاشان هه‌موو دوو خاليك له خاله‌کانی بازنه‌کان 
بگه‌یه‌نه» ززرترین ناوچه‌ی یه‌کتر نه‌بریوه‌کانی ھەر بازنەيەك له‌خو ده‌گریّت بزمیره. 


نه‌و یه‌کبه‌دوای یه‌که بدووسه. که ده‌ستتکه‌وتوود. 


وا ده‌رده‌که‌ویت ھەر راده‌یه‌ك یه‌کسانه به دوونه‌وه‌نده‌ی راده‌که‌ی پیش خوی به‌لام وا ده‌رده‌که‌ویت راده‌ی 
7 7 ۷ 
7 
شه‌شهم له 32 که‌متره. هه‌ولبده ئەم ناوچانه له‌بازنه‌ی شه‌شه‌مدا به وردی دیاریبکه‌یت به دروستکردنی 


وتان کی رکا 
۷ . ۷ 
6 
ا 
بزه‌که به ساده‌نرین شیوه بنووسه. وا دابنی بیناسه‌کراوه (پوله‌کانی پیشوو) 


4:2 -5 ۳ =9 


8x2+18x-35 %* ×* +5 بر‎ 6 


8-4 ۳ 4-2 6+ × × 2-5-6 
- 2-0 2-25 گر ?رر لر 2-3-18 


كۆبكەوە يان لێدەربكه (بوله‌کانی يێشوو) 


2 
_10x+3 21-3 4-09‏ ×9 سر ۸۷ 
1¬× ۴ 1+ 12-6 81-4 ت ±2× 7-+مر2 


یل وێژه کرمانج کتێبێك که 854 لاپەڕەیە به‌تیکرای لاپەڕە و نيوێك له خوله‌کیکدا دەخوێنێتەوە 
تا ۷ ۷ ۷ 
خشتهیه‌ك دروستبکه و نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه ژماره‌ی ئه‌و لاپه‌رانه بنوێنێت که ماونه‌ته‌وه ‏ به‌پیی 
۷ 
كات 1 . وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه > شه‌که بکیشه. 
۷ 
4 بەشى 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 
































نامانجه‌کان 


° هه‌زمارکردنی سه‌رجه‌می 
یه‌کبه‌ودای يهك و نووسینی به 


زار او ەكان 
Vocabulary‏ 
زنجیره (متسلسلة) 
Series‏ 

سەرجەمى بەش 
Partial sum‏ 
هیْمای کوکردنه‌وه 


Summation symbol 










زنجیره‌کان 
Series‏ 


7 ءٍ ۷ ۹ 
بوجی ده مه عیرده‌بین؟ 


ده‌توانیت سه‌رجه‌مه‌کانی یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان 
به‌کاربینیت بو دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌کانی خانوویه‌ك 
كارت دروستکرابیّت (نموونه 4) 


له وانه‌ی ۳ فیری دوزینه‌وه‌ی 7 ی ات يەك بوویت. هەندێك جار ده‌توانیت 


2.46.8, 1,2,34 
2+4+6+8+... 1+2+3+4 


له‌به‌رنه‌وه‌ی زوربه‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان 








® به سەرجەمە به‌شییه‌کان 2 $ سەرجەمى راده‌ی يەكەم 
۳ 6= 2+4= رد سدذرچه‌می دوو راده‌ی یه‌که‌مین ۱ 
اق ااك ا رى را ۵ 2۱۳ 9 سەرجەمى سى راده‌ی یه‌که‌مین 


راده‌ی يەكەمى یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که AOE‏ 


سەرجەمى چوار راده‌ی یه‌که‌مین 


اب ۷ ۷ ۰ 57 7 ¥ ي 
ده‌توانیت هیمای سەرجەم 2 بو ده‌ربرینی ردجیره بەم شیودیه به‌کاربینیت. 


پیناسه‌ی دیاری یه‌کبه‌دوای يەك سح 2K‏ 0 
به به‌کارهینانی هیمای سهرجهم ئەم زنجیرانه بنووسه. 
۳ 15+ 3+6+9+12 8 1 1 + 111-1 








بۆ نه‌و یه‌کبه‌دوای یه‌کانه‌ی 
نیشانه‌ی راده‌کانی یه‌کبه‌دوای 
۷ 
بەك ده‌گورین (1=) به‌کاربینه 
۷ 
os 2‏ 4 
ئەگەر نیشانه‌ی ,4 (+) بێت و 
*(1-)به‌کاربینه ئەگەر نیشانه‌ی 


dı‏ (-) بیت. 





ES 


84 32 16 4"8 2 
پێناسه‌ی دیار بۆ یه‌کبه‌دوای يەكەكە بدوزدوه 


0 7(-) ڕ 


سەرجەمى پێنج راده‌ی يەكەم بنووسه 


$ )-1( 1 


21 


پیناسه‌ی ديار بق یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که 


۰۷ ۹ 
بد وره‌وه dr = 3K‏ پیناسه‌ی ديار پیناسه‌ی ديار 


۰۷ 
سەرجەمى پيج راده‌ی يەكەم 


بدووسه و5 


y3 


k =1 


م هیمای سەرجەم 


به‌کاربهینه 


م هیمای سهرجهم 


به‌کاربهینه 





1 به به‌کارهینانی یاسای سەرجەم هم زنجیرانه بنووسه. 


E ET‏ 0ب 


35 


6 زنجیره‌کان 




















ند وه ا2 هه‌زمارکردنی به‌های زنجیره‌کان 


زنجیره‌که بکه‌وه و به‌هاکه‌ی هه‌زماربکه. 


/ = 6 
1 8 


2 






ام رل ىا هی فک یاه که 
TT‏ .2 ٍ ودی ‹ نی ۸ زنحیرەکە بکهی 






هەندێك له یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان 


1 ,1,1,1 " 
به‌راده‌ی ¿ # ده‌ستپیده‌کات کاتيك 6 < هیره‌کان هدر ماریکه 
1=هەروەك نموونه‌ی 2 - أ كل سا ڭىغ كىل ت ا 
”ˆ + 4 64 ` 64 64 ^ 64 7¬ 8 


ب ( 00-40 5 


0 )10-4( + )10-32( + )10-2( + (10-12)-(10-42) 5 بکەوە 


ES‏ 2. زنجیره‌که بکه‌وه و به‌هاکه‌ی هه‌زماربکه. 
| | ج k=5 k=4‏ 
(1-2£ا 2 ر 


دوزینه‌وه‌ی سەرجەمى زماره‌ی راده‌کانی یه‌کبه‌دوای يەك هه‌موو کكاتێك ئاسان نییه. به‌لام دەتوانرێت 








ریسایه‌ك بو هه‌زمارکردنی سەرجەمى راده‌کانی يەكەم لەھەندێك له یه‌کبه‌دوای یه‌که تایبه‌تییه‌کاندا 


بدوزیته‌وه. زنجیره‌ی نه‌گور زنجیره‌یه‌که هه‌موو راده‌کانی یه‌کسانن 3 +3+3 +3+3 
۷ ۷ 


k 


5 
3=3+3+3+3+3 = 5×3 = 5 


1 





1 


ژماره‌ی راده‌گان 5 
O» ۰۰ ۰‏ . 
سه‌رجه‌می راده‌کانی یه‌که‌می زنجیره‌ی نه‌گوّر بریتییه له 0-76 


/ 


11 


0 < 00... = ¢) Xn 
11 ژماره‌ی راده‌کانی‎ 


زنجیره‌ی هیّلی زنجیره‌یه‌که بو زماردن. وەك سه‌رجه‌می زماره سروشتییه‌کانی یه‌کهم تا 
خانه‌یه‌کی دیاریکراو. سه‌رجه‌می 10 ژماره‌ی سروشتی یه‌کهم (جگه‌له سفر) بریتییه له 





1 


Kk 


10 
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10= ارم 
ریزکردنی زماره‌کان دووباره‌بکه‌ود. 
(5+6)+(7 +4)+(3+8)+(2+9)+(1+10) = 
5- 5:11 - 11411411411411 = 


سەرىجبدە نیودهی ژماره‌ی راده‌کان = 5 و 10+1=11 بریتییه له سه‌رجه‌می راده‌ی یه‌که‌م و 


دواراده. نهم تیبینیه‌ش واده‌کات پیشبینی نه‌وه بکه‌ین سەرجەمى ژماره سروشتییه‌کان تا خانه‌ی 
۷ 

n(n+1 ۲ 

7 (جگهله سفر) بریتییه له 2 سا ۳ ب ى 





± ® ® سهرجه‌می هه‌نديك له زنجیره‌کان 







زنجیره‌ی دووجا 







Kn 
2 _ n(n+1)(2n+1) 
o 


6 بەشى 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 














نموونه 3 به‌کارهینانی پاساکانی سه‌رجه‌می هه‌نديك له زنجیره‌کان 


به‌های زنجیره‌که هه‌زماربکه. 
k=6‏ 
28 زنجیرهیه‌کی نه‌گوره 
ریکای يەكەم یاسای سەرجەم ریکای دوودم بکه‌وه سەرجەم هه‌ژماره‌که. 











كاتێك راده‌کانی زنجیره‌یه‌ك به‌کاربینه» زنجیره‌که 6 راده‌ی تیدایه. 6 k=‏ 

> 8=8+8+8+8+8+8=48 . : ا‎ TT 
1 ¥ 1-6 ده‌زمیری» پیویسته ژماردنه‌که‎ 
راده‌ی یەکەم و کوتایی تێدابێت و ا را‎ 

k=10 
ژماره‌ی راده‌کانی زنجیره‌ی 8 ەە‎ 
1 ۳ ۵ "3 ب‎ 2 ۲ 

ده‌کاته 6 نەك 5 چونکه 2,۴ ی 


به‌هاکانی ‏ بریتین له ریکای يەكەم یاسای سه‌رجهم به‌کاربینه ریکای دوودم بکه‌وه سه‌رجهم هه‌ژماربکه. 


k=5 k=5 e) قل‎ £ 5,6,7,8,9,10 
_ - - n(n _ 5× 
رم‎ ۲21+ 2+ 3+4 +5 25 is و‎ ˆ = =2 = 5 
=7 
زنجیردیه‌کی دووجایه‎ 2 3 


ریکای یەکەم یاسای سەرجەم به‌کاربینه ریکای دووهم بکه‌وه سه‌رجهم هه‌زمار بکه. 


مد نکردنه به‌کاربئنه 
Kk 2 _ #)7+1()27+1(‏ برمیری روونکرد وی ره 


6 





(7)7+1()2×7+1 22+52+42+52+6+ 1 
6 = 1 و 
(56015 _ ۱ 2 

¬ 6 

- 140 








3. به‌های زنجیره‌که هه‌ژماربکه. 
k=60‏ 


k=15 
٤ اا“‎ 21 


نموونه 4 جیبه جیکردن له‌سهر شیکارکردنى برسیاره‌کان 

سیقان ده‌یه‌ویّت خانوويەك له‌کارتی یاریکردن دروست 7 
5 

بکات که زماره‌یان 52 دانه‌یه. ھەروەك له وینه‌کهدا 


چ 

Il 
سم‎ 
ت‎ 


چ 
Il‏ 
ىم 


دیاره و دهیه‌ویت زورترین نهۆمی ده‌ستبکه‌ویت. چەند 





نه‌هوم ده‌توانیت دروستبکات. 
چ پرسیاره که تیبکه 


داواکراو زانینی ژماره‌ی نهومه‌کانه 
زانیارییه گرنگه‌کان دیاربکه: 





® ژماره‌ی کارته‌کان 52 دانهیه 
® داواکراو زرترین نهوم درست بکریت. 
| پلاندابنی 


7 7 „ | ¥ ۷ وم م2۷ 
هیلکارییه‌ك بۆ خانووه‌که بکێشه بو باشتر تیگه‌یشتنی پرسیاره‌که شیوازێك بو زماره‌ی 
کارته‌کان لەھەر نهوميك بدوزه‌وه» زنجیره‌که بنووسه و به‌هاکه‌ی هه‌ژماربکه. 


46 زنجیره‌کان 327 











و شیکاریکه 


خشتهکه و وینه‌که دروستبکه. 





n‏ امه ك ىى 


ژماره‌ی کارته‌کان له نهومیکه‌وه بو نهۆمێکی تر 3 کارت زیاد دەكات. زنجیرەیەك 


بنووسه. ژماره‌ی کارته‌کان له ۸ نهوّمدا نیشان بدات. 

(38-1) 3 کاتيك ۸ هیمای خانه‌ی نهومه‌که بت و 7 زماره‌ی نهومه‌کان بێت. 
6-(3×4-1)+(3×3-1)+(3×2-1)+(3×1-1) =(38-1) 3 

3 )34-1(=)3×1-1(+)3×2-1(+)3× 3-1(+)3×4-1(+)3×5-1(-0 

3 )38-1( = )3×1-1(+ )3× 2-1(+ )3× 3-1(+ )3×4-1(+ )3×5-1(+)3×6-1( 7 


له‌به‌رنه‌وه‌ی زماره‌ی کارته‌کان 52 کارته» بویه زۆرترین زماره‌ی نه‌و نهؤمانه‌ی 


سیقان ده‌ستی ده‌که‌ویّت بریدییه له 5 نهوم. 


1 ساغیکه‌وه 


خشتەکە به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی شێوازەکە. نهومی پێنجەم 14 کارتی تیدا به‌کاردیّت 
40 - 14+ 11+ 5+۵ +2 - 5 ئەگەر سیقان بیه‌ویت نهومیکی تر زیاد بکات که وا 
پیویستی يه ژماره‌یه‌کی زیاتر لهو کارتانه دەبێت که ماونه‌ته‌وه ژماره‌یان 12 کارته. 


EW‏ 4. دوای ته‌واوبوونی ئاودانى باخه‌که‌ی هیوا سو‌نده‌ی تاوه‌که‌ی ید پیج پیچایه‌وه و لوولی 
۱ کرد تا له شوینی اف درێژی ھەر پێچێك 60۳ له پیچه‌که‌ی پیش خی 








ء رم ۰ ي & ۷ ۰ ۷ 
ئەگەر زانێت زماره‌ی پیچه‌کان 12 پيچ 


۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳ ۰ ۰ ۵۳ 2-7 
بیربکه‌وه‌و ونوویزیکه 

1 رە ¿ يه‌كبه‌ودای يهك و زنجیره ڕوونبکەوە. 

3. ریکخه‌ربه O‏ باضا ن ته‌واوی بکه. شیودیه‌کی 


گشتی بۆھەر زاراوەیەك بنووسه. نموونه‌یه‌کی بو بێنەوە. 





8 . به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 








راهینانی ناراسنه‌کراو 





زاراوه‌کان نموونه‌یه‌ك بۆ به‌کارهینانی هیمای سه‌رجهم بنووسه. 


بروانه عورنه 1 به به‌کارهینانی هیّمای سەرجەم زنجیره‌که بنووسه. 






1 ار اش ا 
E‏ 7+ # 1# 5- 12+ 6-9 +3- 
8 000 10+ 1000+ 100+ 1+10 80 + 85 + 90 + 95 + 100 


بروانه عوونه 2 زنجیره‌که بکه‌وه و به‌هاکه‌ی هه‌زماریکه. 


1 © 2۳: ۵ 2۳ © | 


Kk 


E‏ سای زنجيرەكه مزمربع. 


k=20 k=21 
2 1 2۰ © | 
پاره‌دان کارزان مانگانه بری 500 142 دینار قیست ده‌دات له‌بری نرخی ئه‌و ئۆتۆمبيله‌ى‎ 4 


ر 





بروانه موونه 


راهینانی نازاد 


بوشیکارکردنی نه‌ماشای 
پرسیاره‌کان نموونه بکه 


1 16-3 
2 19-7 
3 22-20 
4 23 


k=35 


کریویه‌تی پاش د وو سال چه‌ند پاره‌ی داوه؟ نه‌ی پاش 5 سال چه‌ند دەدات؟ 


جیبه‌جیکردن 


به به‌کارهینانی هیمای سهرجهم زنجیره‌که بنووسه. 


۱ 5 _ 4 3 12 
EE‏ 1.1+2.2+3.3+44+5.5 وك با 
6- 15+ 13-14 + 11-12 3 1+2+4+8+16+32 


زنجیره‌که بکه‌وه و هیماکه‌ی هه‌ژماربکه. 
= 


4 . 
"0 ۱( )2(" 2 8+1) 


به‌های زنجیره‌که ھەزماربكە. 
k=88 k=99‏ 
k=25‏ 
2 "¦ 22 یک 2 
1= 
کوگایه‌کی گه‌وره قووتوه په‌نیری به‌چه‌ند چینێك لەسەر يەك له شوشه بەندەكەيدا داناوە. بەجۆرێك 
له‌چینی سهره‌وه‌یدا يەك قووتو دانراوه. ھەر چیينێك قووتویه‌کی له چینه‌که‌ی زیر خوی زیاتره چه‌ند 


به به‌کارهینانی هیمای سهرجهم یه‌کبه‌دوای به‌که‌که بنووسه. 


EE -1 + 4-9 +16 - 25 + 6‏ 2+1+... +25+24+23 
1 1 1 1 1 ۳۷۳ ي -80-8- ب 
بل + بر بل بل 0 80-8-0.8-008- 800 
3 10.5+10.2+9.9+ 10.8 49-4 +36 -16+25- 9 
6 39+44-49+54-59- 6+ 10.2+ 6.8+ 3.4 + 0 
ى 
33پ بو بو ط+100+10+1 +1000 
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گه‌شت دووری نێوان به‌غداد و ئه‌و شاره‌ی هاوکاری لیّیه :17 596. هاوکار بریاریدا له روّژی 
. ۷ ۷ 
يەكەم نیوه‌ی ریگایه‌که ببرێت. نیوه‌ی ماوه‌که له رڕۆژی دووه‌مدا و نیوه‌ی ماوه‌که‌ی تر لەرۆژى 
7 7 7 ۷ 
سییه‌مدا و ... بهو شێوەیە. به به‌کارهینانی هیمای سەرجەم زنجيرەيەك بنووسه که سه‌رجه‌مه‌که‌ی 


ئهو دووریه بێت له 5 روزدا بریویه‌تی. لهو پێنج ڕۆژەدا چه‌ند کیلومه‌تر ده‌بریت؟ 


5 
دلنیایی بهریوه‌به‌ری گەنجينەيەك ریگای دره‌ختی به‌کاردینی بو تاگادار کردنه‌وه‌ی کارمه‌نده‌کانی تا له باری 
به‌ریوه‌به‌ره‌وه تا بریار له‌سهر داخستنی قفله‌کان بدەن. و هه‌ریه‌کیکیان 3 کارمه‌ندی تر تاگادار ده‌کات و هه‌روه‌ها .. 
هیلکارییه‌کی دره‌ختی له 3 ئاستدا دروستبکه ئه‌م ریگایه بدوینیت. 
زاختزەتەك ای تا وکا مها که ئاگادار ای 5 ئاسڭدا 
و به‌های زنجیره‌که بدوزه‌ود. 
کی لوب فک وی بار رە رکه اتی 3 او لھەر ا گرا 5 گارماد 
ئاگادار ده‌کاته‌وه. ئايا ژماره‌ی ئەر کارمه‌نده زیادانه‌ی له 5 ئاستدا ئاگادار كراونەتەوە چه‌نده؟ 
زنجیره‌که بکه‌وه و هیماکه‌ی هه‌زماربکه. 
k=6 k k=6‏ 6- 
(SK) ۸ kK” +1) ۵‏ (1- ا 1 
E 3:۰۱ 3‏ 2-۳۱۰۸ 80 ۲ 
)3-2( 2 0 )2-(12 3 2 
سا ۱ ك 2 Sk‏ 


چ 


له‌سهر ميژووی بیرکاری 


1 
ترا ها 


1= 
تەلار شیوهکه‌ی به‌رامبه‌رت مۆدێلى ئوتێلێك پیشان ده‌دات که به‌شیوه‌ی 
ههره ميك کیشراوه. هه‌رنهو ميك له‌شیوه‌ی خشته‌کیکدایه. درێژی لایه‌کی 0 10ی بش 20 





له درێژی لایه‌کی نهومه‌که‌ی که راسته‌وخق ده‌که‌ویته سهرهوهه‌ی زیاتره. 


زنجیره‌یه‌ك بنووسه کوّی رووبه‌ره‌کانی ۸ نهوّم 


لهو ئوتیله بنوینیت. 


بیرکاری زانی ته‌لمانی که‌مترین زماره‌ی نهومه‌کان چه‌ند بێت تا سه‌رجه‌می رووبه‌ری 
فروريك گاوس. له ته‌مه‌نی ده 
سالیدا ریگایه‌کی خیرای بؤ 

5 2 ` ۰ ۰ ۰ ۳ . ˆ 2 ˆ . ˆ م 
هه‌ژمارکردنی سەرجەمى | خهملاندن ھەر سەرجەميك به‌هزری بخه‌ملینه ياشان به‌راورد له‌نیوان خه‌ملاندنه‌کهت و نه‌و سه‌رجهمه‌ی 
ژماره سروشتیه‌کانی له 1 تا 


¥ ۰ 0 ج" ۳ 
0 دوزیه‌وه نهم رێگایەك که به به‌کارهینانی بزمیر ده‌سنت د‌که‌ویت بکه. 


بووه هی دژزینه‌و‌ی یاسای" 0 30 +29+... +10+11+12 E‏ 97+99+... + 1+3+5 
ژماره سروشتیه‌کان له 1 تا ۸ (100-) +(98-)+... +(6-)+(4-)+(2-) 
كاتێك 7 ھەر ژماره‌یه‌کی 5 

سروشتی بێت. ۵8 فیزیا خشته‌ی بەرامبەر ئەو دووریانه پیشان ˆ` ˆˆˆ ˆˆˆ ˆˆˆ ˆˆˆ ˆ` | 


ده‌دات که ته‌نيك ددیبریت کكاتێك به‌سه‌ربه‌ستی نموونه‌ی لیوناردو | نموونه‌ی گالیلو 
1 


ده‌که‌ویته خواره‌وه له‌هه‌ر ماودیه‌ك له‌ماوه 





یه‌کسانه‌کان (یه‌که‌کانی دووری و کات فه‌راموش 


کراوه له‌به‌رئه‌وه‌ی کاریگه‌ری نابیت). 





اتخیرمیات له 3 مارا ا هقر موی تین 
بنووسه و به‌هاکه‌ی هه‌زماربکه. ھەر سه‌رجه‌ميك چی دەنوێنێت. 

ھەر زنجیره‌یهك به به‌کارهینانی هیمای سەرجەم بنووسه. سه‌رجه‌می ده راده‌ی يەكەم لەھەر 
یه‌کیکیاندا هه‌ژماربکه. 

نه‌و دووریانه‌ی ته‌نيِك له که‌وتنه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ستدا ده‌یبریت به‌پیی ئهو نموونه‌ی که ئێستا 
کاری پیده‌که‌یت بریتییه له .. ,25 ,9,16 ,4 ,[به‌راورد له‌نیوان نموونه‌که‌ی لیوناردو و گالیلق 
لەگەل ته‌و نموونه‌یه‌ی ئێستا کاری پیکراوه بکه. 
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۰ ۰ ˆ 2 . - ۰ ˆ - - ˆ 
بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه ده‌گونجیت هه‌ند يْك تایبه‌تمه‌ندی بیرکاری بەسەر 
زنجیره‌کاندا جیبه‌جیبکریت. 
ء 00 =] 10 1 
سه‌رجه‌می ھەريەك له )3 < و £ 32 هەژمار بکه دەستەواژەیەك بنووسه پاڵپشت لهوه بکات 
- 2 
که پییگه‌یشتووی. 


k=10 kK=10 210‏ ۷ 
ههریه‌که له 2 ل[ +£ 2 و (6+2) لا هەژماربكە. دەستەواژەیەك بنووسه پاڵهشت لهوه بکات 
. | ¬ ¬ 
7 @ مه 
که پیی گه‌یشتووی . 
2 = ۲ ت 
5 زنجیره‌ی (3۸+ *37) تقو ادها مارو تەر يەگە قا رکه اوسا فی 41 رۈس كرەتكى 

=1 

ھەر رەفێك له «چین پیکهاتبیت. هاوشیوه‌ی ئه‌و هه‌ردمه‌ی له وێنەکه‌دا دیاره به‌کاربینه. 






هو زنجیره‌یه‌ی سەربە هه‌ره‌مه‌که‌یه و له 5 چين پێكهاتووە بکه‌وه و 
هدا ماری بافاگاي بک ا رات تا رنه ارت گان ەلە 
ئەم ریسایه 
k=n k=n k=n k=n k=n‏ 
-- ۹ ۰۷ 
a+ SP,‏ 5 = تلا و ریسای . × ¥ ٩‏ = ,4 ¥ به‌کاربینه ۵ 
k=n 2‏ 
بۆ نووسینی زنجیره‌ی(38 + 387) 2 وەك سه‌رجه‌می ته‌نجامی لیٍکدانی زنجیرهیه‌کی 
دووجا له ژمارەیەك› ثه‌نجامی لیِکدانی زنجیره‌یه‌کی هێڵى له ژمارەيەك به‌کاربینه. 
7 
یاساکانی سه‌رجه‌می زنجیره هیلییه‌کان و دووجاکان و نه‌وه‌ی له لقی (ب) دا ده‌ستت که‌وتووه 
بو دو‌زینه‌وه‌ی ژماره‌ی که‌و ده‌نکه شقارتانه‌ی پیویسته له دروستکردنی ھەرەمێك له 17 چین 
پیکهاتبیت به‌کاربینه. 


|49 فره هه‌نگاو شیوازه‌که‌ی خواره‌وه بپشکنه تیایدا ده‌نکه شقارته بو دروستکردنی چوارگوشه 
به‌کارهاتووه که‌دریزژی لایه‌کانی لەھەر جارێکدا يەك زیادده‌کات. 





| 
| | | 
لا | | | | | | | 
` | | | | | | | ] | | ]| | ]ا 
یه‌کبه‌دوای يه‌كێك بنووسه زماره‌ی ئهو دەنكە شقارته زیادكراوانه بنوێنێت که بو 
دروستکردنی چوارگوشه‌یه‌کی نوی پیویسته. 
به به‌کارهینانی هیمای سه‌رجهم زنجیره‌یه‌ك بنووسه بونواندنی زماره‌ی ئەودەنكە شقارتانه‌ی بۆ دروست 
کردنی چوارگوشهیه‌ك درێژی لایه‌کی 6 ده‌نك بێت چەند ده‌نکت پیویسته بۆ دروستکردنی ئه‌و چوارگوشه. 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئايا سه‌رجه‌می 3+1 +9+7+5 یه‌کسانه به سه‌رجه‌می 
3+ ئايا تهم زنجیره‌یه به به‌کارهینانی هیمای سه‌رجهم به‌هه‌مان شیوه ده‌نووسریت. 


بدووسه نه‌و هوّیه روونبکه‌وه که‌وا له ,5 ده‌کات به‌شه سه‌رجه‌ميك بیّت. نەك سه‌رجه‌می گشتی 
هه‌موو راده‌کانی یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که. 
7 


ڪڪ 
خاماده کردن بز تا قیکر دنه( 7 
- ان ۳ 


كام له‌مانه‌ی خواره‌وه کراوه‌یه بۆ زنجیره‌ی )3%( (1-) 3 ۹ 
)|( 6+9+12+15+18+21 +3 (ج) 21+ 3-6+9-12+15-18 
(ب) 12-15+18-21+ 6-9 +3- ([د)3-6-9-12-15-18-21- 


كام له‌مانه‌ی خواره‌وه نووسینی رنجیره‌ی + +1 + دەنوێنێت. به به‌کارهینانی هیمای سەرجەم. 


=4 "=4 k=4 k=4 
7© SE ` ˆ" 0 
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k=6 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه به‌های ۲۶ 7 پیکده‌هینیت.‎ 
=1 


رل 36 (ب) 55 © 91 (د) 273 


۰ ۳ 1 1 1 1 ۷ ۷۰۷ 
كام له‌مانه‌ی خواردوه به‌های 24 TT‏ 6 37 پیکده‌هینیت. 


رل 5 رب) 5 ©2 $ 


8 
¥ 0 ۰ ۷ مه ۰ ˆ ۷ ۰ 
کورنه وهلام سوزان ههره‌میکی له قوتوی شیرینی دروستکرد. به جۆرێك له چینی سهەرەوەيدا 
يهك قوتو هه‌بیت چینه‌که‌ی دوای ئه‌و چینه‌ی له دوای دێت 4 قوتو بێت و چینی دوای ئه‌و 9 قوتو و 


چواره‌می 16 قوتو ... تایا بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی قوتوه‌کانی چینی 20 یه‌کبه‌دوای يهك يان زنجیره 
به‌کارده‌هینریت؟ ئه‌وه رونبکه‌ود. 
۷ 


۰ ىى .ˆ ˆ چ 
ى | به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
به به‌کارهینانی هێمای سەرجەم زنجیره‌یه‌ك بنووسه پاشان به‌هاکه‌ی بدۆزەوە. 
0 1000+... +3 +2 +1 ۶ +... + 32 + 22 +17 


سیفه‌نه‌کانی یه‌کبه‌دوای يەك بسه‌لمینه. 


k=n k=n k=n k=n k=n 
3)4, + = 3 + 2 60 2 x, 927 
بیری ره‌خنه‌گر به‌رای تۆ به‌های زنجیره‌ی ... + 1-1 + 1-1 + 1-1چەندە؟‎ 


ء @ 4 - ۰ ۰ 
ئەگەر له‌سهر تهم شیوانه به‌رده‌وام بوویت؟ روونبکه‌ود. 


۷ ۰ ۷ 
E‏ ` 
پیداجوونه‌وه‌ی لووپیجی 
یه‌کتربرینه ستوونی و تاسوییه‌کانی ھەر ڕاستەهێڵێك بدۆزەوە پاشان ويێنەکه‌ی بکێشه (یوله‌کانی پیشوو) 
3x-4y=12‏ 8- - (3 + ر6- [ 5--«15+:10 


تەلار نه‌خشه‌ی 10+ 





8-6 =( ریسایه‌ك بو هه‌زمارکردنی به‌رزی سه‌رخهريِك (مصعد) له 
ره‌وییه‌وه به (پی) پیکدینی به‌پیی کات £ به‌چرکه که‌مترین به‌رزی سه‌رخهره‌که چه‌نده؟ (یوله‌گانی 
پینشوو) 


پینج راده‌ی به‌که‌می ھەربەك لەم به‌کبه‌دوای به‌کانه بدوزه‌وه. (وانه‌ی 6 - 1) 


2 2 
9 (180)-.» 8-2 : ا [.)-,» @ | 
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نامانجه‌عان 

دورینه‌وه‌ی راده‌یه‌کی داواکراو 
یزاین ناگی مامتا 
د اوی به‌هایه‌کانی زنجیره 


ژماره‌ییه‌کان. 


راراوه‌کان 
Vocabulary‏ 
یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌یی 


Arithmetic 6 
(Progression) 
زنجیره‌ی ژماره‌یی‎ 


Arithmetic Series 










يەكبەدواييەك و زنجیره 


Arithmetic زمار ەييە‌كان‎ 
Sequences and Series 


ی نه‌مه به‌کارده‌هینیت؟ 


ده‌توانیت یه‌کبه‌دوای یه‌کی ژماره‌یی بو 
خه‌ملاندنی کریی تیْچوونی پوّسته به‌کاربینیت. 


سمکق کوتومبیلیکی نوی به 000 750 16 دینار کری 


۶ ۷ هه ¥ 


به‌ریوه‌به‌رایه‌تی باجی دەرامەت نرخی ئوتومبیله‌که‌ی سال 
له‌دوای سال بهم شیوه‌یه خه‌ملاند 000 ۰17750 000 16250 


0 14750 , 000 250 13. ... بەم یه‌کبه‌دوای یه‌که دەوترێت 


rithmetic ۹600۵066 











NTT E 1-1 
ETE 





جیاوازی ¿ له‌نیوان ھەر رادەيەك و راده‌که‌ی دوای خوی 
7 7 















































نه‌گوّره ناکاته سفر بهو جیاوازییه دەوترێت بنچینه 0101111011 ) 


6 بو یه‌کبهدوای یه‌که زماره‌ییه‌که‌ی سهردوه ده‌کاته 000 500 1 دینار. 





جیاوازیه‌کان 0-- 0- 00- ی 
لهبیرت بێت جیاوازی نیوان راده یه‌که‌مه‌کان بو به‌هاکانی نه‌خشه‌یه‌کی یْلّی جیاوازییه‌کی نه‌گوره. 
سه‌رنجی همه بده: ئەگەر جووته ریکخراوی ( (n.d,‏ به روونکردنه‌وه‌یی نوێنرا چه‌ند خاڵێكت ده‌ست 
ده‌که‌ویّت. که هه‌موویان ده‌که‌ونه سەريەك ر استه‌هیل. به‌م جوره ده‌توانیت ته‌ماشای یه‌کبه‌دوای یه‌کی 
ژماره‌یی بکه‌یت. نه‌خشه‌یه‌کی هیلّییه و بواره‌که‌ی کوّمه‌له‌ی زماره سروشتییه‌کانه. 


نموونه 1 جیاکردنه‌وه‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌که زماره‌ییه‌عان 





دیاریبکه نایا به‌کبه‌ودای به‌که‌که زماره‌ییه يان ناء ئەگەر زماره‌ییه بنچینه‌که‌ی 
بدوزه‌وه. راده‌ی دوای پاش راده‌ی دواپیدراو بدوزه‌وه. 
.. ,17 ,7,12 ,2 ,3- 
راده‌گان ‏ 17 12 7 2 3 
یا وا اسان .3 5 5 5 


یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که زماره‌ییه, بنچینه‌که‌ی ده‌کاته 5 › راده‌ی دواتری پاش راده‌ی 
۱ ۷ ۷ 
کوتایی دراو 5 +22-17 


له ... ,60- ,40- ,24- ,12- ,4- 
راده‌کان ۰-60 40 24- 
اوا اکان اله 6 


یەكبەدوای یه‌که‌که زماره‌یی نییە› چونکه جیاوازی نێوان راده‌کان يەكسان نییه. 


A ±] 


-8 -2 





ES‏ 1. دیاربکه نایا به‌کبه‌دوای به‌که‌که ژمارەییە يان نا. ئەگەر زماره‌ییه 
۱ بنچینه‌که و راده‌ی دوای پاش راده‌ی کوتایی دراو بدوزه‌وه. 


11 11 11 11 11 
2 ® ۰ 7 


6 یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان و زنجیره ژمیرییه‌کان 


1.9, 12, 0.5, -0.2, -0.9, ... 
33 
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سه‌رنجى شیوازه‌که‌ی خشته‌ی به‌رامبه‌ر بده ھەر 
رادەيەك ده‌کاته سەرجەمى راده‌ی یه‌کهم. 
چه‌ندجاره‌ی بنچینه‌که‌ی لەگەڭا كۆكرابێتەرە. 
ده‌توانیت ئەم شیوازه بو دارشتنی یاسای 
یه‌کبه‌دوای یه‌که ژمارهییه‌کان گشتگیر بکه‌یت. ۱ 


وه ھەروەھا (1500000-)4 + 750000 16= »4 
(000 150-)(0-1) + 000 750 16 = 


راده‌ی ی بۆھەر یه‌کبه‌دوای يەكێكى زماره‌یی بەم شیودیه دەدۆزيتەوە 


یه‌کی زماره‌یی 





یاسای راده‌ی گشتی به‌کبه‌دوای 


0 ره < dr,‏ کاتيك 4 راده‌ی يەكەم و d‏ بنچینه بێت. 


موود 2 هه‌رمارکردنی راده‌ی ی یه‌کبه‌دوای به‌کی زمارد‌یی 


راده‌ی دەيەم لەم یه‌کبه‌دوای یەکە زماره‌ییه بدؤزەوە ... ,4 ,11 ,18 ,25 ,32 
هه‌نگاوی 1 بنچینه بدوزه‌وه 7- =4=25-32 
هه‌نکاوی 2 راده‌ی ده‌یهم به به‌کارهینانی یاسایەکە بدۆزەوە 
a, =a, + )7--0‏ اسا 
a 2FI)‏ له‌جیاتی دابنی 
1- = سادەبگە 


راده‌ی دهیه‌می یه‌کبه‌دوای یەکەکە بریتییه له 31- 
۷ 


پاسادان بکه یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که ته‌واوبکه. 


۱۱ | 2 | 3 ¦ 4 ¦ 5 | 6 ¦ 7 | § | 9 ¦ 1 ¦ 
| 32 | 25 | 18 | 11 | 4 | ¬3 | -10 | -17 | -24 | ¬31 | 





2 راده‌ی يازدەيەم لەم یه‌کبه‌دوای يەكانەدا بدۆزەوە. 


له خویندکاره‌وه بو خویندکار 
ده‌مه‌ویّت پاسادانی به‌های ھەر رادەيەك به به‌کارهینانی بزمیری 
روونکردنه‌وه‌یی پکهم. نه‌خشه‌ی راده‌ی گشتی بخه‌ره ناو بزمیره‌که‌وه 
(له نموونه 2) (7-)(1-) +32 = ر 


پاشان ته‌رکی خشته کرد نی به‌کاربینه به 1(1= ۸) ده‌ستپیبکه اڪ | ¥ 


۲ ۲ 


بخوینه‌وه که ده‌ته‌ویّت. نه‌و به‌های ل یه. که به‌رامبه‌ر خانه‌ی راده‌که‌یه. 
7 
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و و7 رک روت ... ,9.05 ,9.1 ,9.15 ,92 


EAT 
۲ ۱ 





نموونه 3 دوزینه‌وه‌ی راده نادیاره‌کان 


راده نادیاره‌کان لەم یه‌کبه‌دوای یه‌که ژماره‌ییه بدوزه‌وه. 17- و وا و 


هه‌نکاوی 1 بنچینه بدۆزەوە. 
a, =a, +(n-1)d‏ 

-17 <11 + )5 -1(07 
-7 < 


یاساکه 


له‌جیاتی دابنی 
ساددیکه 


11, 







هه‌نگاوی 2 راده نادیاره‌کان به بەكارهێنانى11= @ › 7-=4 بدوره‌وه. 
4= (7-)(2-1) +211 رت 
و 

a, =11+)4-1()-7(= 0 


EV‏ 3. راده نادیاره‌کانی یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌یی 0 , # ,۲۳ , 2,77 بدۆزەوە. 


له‌به‌رنه‌وه‌ی جیاوازی نیوان ھەر رادەيەك و راده‌که‌ی پیش خۆی له یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌ییدا 
جیاوازییه‌کی نه‌گور. بویه زانینی دوو راده به‌سه بۆ دوزینه‌وه‌ی بنچینه. 
نموونه 4 دوزینه‌وه‌ی راده‌ی 1ی لهیه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌ییدا کانيك دووراده له راده‌کانی زانراوبی 
راده‌ی شەشەم لەم یه‌کبه‌دوای به‌که ژماره‌ییه‌دا بدوزه‌وه ئەگەر بزانیت 120< و . 195 = 4“ 


هه‌نکاوی 1 بنچینه بدوزه‌ود. 


a, = 4 +(n-1)d‏ یاسا که 
a =0 + )14-9(‏ وا دابنی رره = ره و وه = »(لهجیاتی ۰1 9 دابنی) 
0+ و < 6 سادەبكە 
0 + 2120 195 له‌جیاتی دابنی! 
15-4 شیکاربکه 
هه‌نکاوی 2 @ بدوردود. 
a, =a, +(n-1)d‏ باساکه 
(9-1()15) + مه < 120 له‌جیاتی دابنیٰ 
0+ ,€= 120 ساده‌یکه 
6 < 0 شیکاربکه 


هه‌نکاوی 3 یاسای به‌کبه‌دوای یه‌که‌که بنووسه و به‌کاریبهینه بو دوزینه‌وه‌ی چ“ 


da, = € +(n-1)d‏ اسا 
a, =0 + )-1(015(‏ له‌جیاتی دابنی" 
a = 0+)6-5‏ سادەبگە 
3 = 





راده‌ی شه‌شه‌می یه‌کبه‌دوای یەکەکە بریتییه له 75 
۷ 


امه هه مە 


4. راده‌ی یازده‌یه‌می نهم یه‌کبه‌دوای یه‌که زماره‌ييانه بدوزه‌وه. 


3- = ره و 121- = په 5 به و 13= په 
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له‌وانه‌کانی پیشوودا زنجیره زماره‌ییه‌کانت نووسینه‌وهو هه‌ژماری به‌هاکانیت کردووه. زنجیره‌ی زماره‌یی 
Arh metic 65‏ نجیره‌یه که یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که‌ی زماره‌ییه. ده‌توانیت به تاسانی ياسايەك بدوزیته‌وه 
بو هه‌ژمارکردنی به‌های زنجیره ژماره‌ییه‌که ههتا راده‌یه‌کی دیاریکراو. ودك ئه‌مه‌ی خواردوه: 
+(a+d)+(a,+2d)+...+a,‏ | 0=„ 8 
2Q EFO‏ ی SFE, F(A‏ 
2S,=(a+a,)+(a,+a,)+(a,+a,)...+(a,+@a,)‏ 


سەرجەمى 7 بر که‌هه‌ریه‌که یه‌کسانه به ڕ + 4 


25, = n(a, +d, ( 


(„+* )1 _ كیان | ]بر 5 
n 2 00¥!‏ 


2 








سهرجه‌می 1 راده‌ی یه‌کهم له زنجیره زماره‌ییدا 


















سهرجه‌می 7 راده‌ی يەكەم له زنجیره | سه‌رچه‌می 
0+ 8 +6 +4 +2 بریتییه له 


5, = 5 2 | - 5)6(- 0 





کی ]= 9 


ژماره‌یی بریتییه له ئەنجا 
یی بريتيي ى كاتێك 7 زماره‌ی راده‌کان و 4 راده‌ی 
۷ ۷ 


لیکدانی زژماره‌ی راده‌کان له ناوه‌نده 
۷ 


یه‌کهم و رم دوا راده بێت. 
زمیره‌یی راده‌ی يەكەم و دواراده. n‏ 0 
0 ب 


نمووسه 5 دوزینه‌وه‌ی به‌های زنجیره زماره‌یی 


سه‌رجه‌می داواکراو له‌هه‌ریه‌که لەم زنجیره زماره‌ییانه‌دا بدوزه‌وه. 


1-2 
1 جر له زنجیره‌ی ب (3+4K)‏ 0 
... + (14-)+(1-) + 12+ 25 









هه‌ردوو راده‌ی ,0 و ره بدوزدود. 











ئم سه‌رچه‌مه به‌شيانه ناتوانێت بنچینه بدۆزەوە. 7-(4)1 +3 a‏ 
»» ا وت ر 
ات ی d=12-25=-3‏ 1-(3+4(12= ب a‏ 
کوتایی نه‌هاتوو بدۆزيتەوە | 1 
راده‌ی ‏ 4 بدورەوە. 
له‌به‌رنه‌وه‌ی به‌های راده‌کان تا 1 ۷ 
<=" (13-(15-1) +25 = ره رگ بدۆزەوە. 
ناکتا که‌مده‌کات. 7- = کل ارر- $ 
,5 بدۆزەوە. ِ ۱ 
a +a‏ 7+51 5 
|= ,5 | ك )12= 5 
8 = 
©„ 7 هر" أ 
بۆپاسادان بزمیری روونکردنه‌وه 
0- = (66 -)15 = به‌کاربینه. 


بو پاسادان بزمیری روونکردنه‌وه به‌کاربینه. 








۲ 5 سهرجه‌می داواکراو لەم یه‌کبه‌دوای به‌که زماره‌ییانه‌دا بدوزه‌وه. 
k=15 ۱‏ 
ي¿ له زنجیره‌ی ...+(3-) + 2+ 12+7 )50-20۸( 2 


06 به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 





زماره‌ی کورسیبه‌کانی چوارده ریزی بەکەم له 
ناوه‌راستی یه‌کيك له شانو جیهانه‌کان 
یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی زماره‌یی پیکده‌هینیّت. 





۳ ژماره‌ی کورسییه‌کان له ریزی 14 دا چه‌نده؟ 
یاساکه بنووسه. 1= a‏ و d=1‏ 


a, =a, + ۰-1‏ یاسای راده‌ی 7 منووسهە. 
a, =11+)14-1()1(‏ له جیاتی دابنی 
11+3= 
4 = ساده‌یکه 


ژماره‌ی کورسییه‌کانی ریری چواردەھەم دەکاته 24 کورسی 


ب زماره‌ی کورسییه‌کان له‌هه‌ر 14 ریزه‌که‌دا چه‌نده؟ 


برد بدوزه‌وه به به‌کارهینانی یاسای سەرجەمى راده‌کانی يەكەم له زنجیره‌ی زماره‌ییدا. 





ad +a 
اک‎ 0 | 1 . 
0 1 0 11+24 
تین )14= 5 لەجياتى دابد'‎ | 
ىجك‎ - ۱4) 33 |- 45 


ژماره‌ی کورسییه‌کانی ھەر 14 ریزه‌که ده‌کاته 245 کورسی. 


یەن قه‌گهە... ٩‏ ءا انیٹ ها سییه‌کان له‌هه :ێك لهر ید 
جی ده‌بین 3 وا دابدی ژماره‌ی کورسییه‌کان ر ریرد ریری 
۱ دووه‌مه‌وه دوو کورسی زیاتره له‌وه‌ی پیش خوی. 


ژماره‌ی کورسییه‌کانی پیزی 14 چه‌نده؟ 
رَضارةق کفرسیتاگان فهر 14 ری خفن 








بیریکه‌وه و ناونویبکه 


1. به‌راورد له‌نیوان یه‌کبه‌دوای یه‌کی ژماره‌یی و نه‌خشه‌ی هیْلّی بکه. 

2 بنچینه‌ی سالب چی دهگه‌به‌نیّت له‌یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌ییدا؟ 

3 چون راده‌ی شه‌شهم دهد وزیتهوه له یه‌کبه‌دوای یه‌کی ژماره‌یی ئەگەر راده‌ی سییهم و چواره‌مت زانی 

4 چون بنچینه ده‌دوزیتهوه له یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی زماره‌یی کاتيك راده‌ی حهوتهم و دوازده‌یه‌م 
زانراوبێت 

5 ریکخهربه ئەم میلکارییه بنووسه‌وه و پاشان ته‌واوی 


بکه ھەر چوار چێوەيەك پربکه‌وه بونه‌وه‌ی تیگه‌یشتوی به‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌یی 


له‌یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌ییدا رونبکه‌یته‌وه. 
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بروانه غوونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه غوونه 


,ي“ _ ۲ سا سا 


راهینانی تازاد 


بوشیکارکردنی نه‌ماشای 


پرسیاره‌کان 
23-1 
26-4 
29-7 
32-0 
35-3 
36 


338 


نموونه‌بکه 
1 


نا نی ضط را ^@ 


eV‏ ۰ چ مه 
۷ ۷ 
زاراوه‌کان بر‌ی 50 + 40 +30 + 20+ 10بریتییه له (یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی ژماره‌یی يان زنجیره ژماره‌یی) 
دیاریبکه یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که زماره‌ییه يان ناء ئەگەر زماره‌ییه بنچینه و راده‌ی دوای خوی بدوزهوه. 
... ,25,18 ,32 ,39 ,46 .. ,6 ,10 ,15 ,21 ,28 
4 6 8 10 12 
FOOT 4‏ 


راده‌ی هه‌شنهم لەھەريەك لەم یه‌کبه‌دوای یه‌که زماره‌ییانه بدوزه‌ود. 


1 1 3 
...و18 و13 ,8 ,3 38 ... ,10,92,93,91 
... ,3.8-¬ ,3.6- ,3.4- ,3.2- 


راده‌ی نادیاره‌کان لەم به‌کبه‌دوای یەکە زماره‌ييانه بدۆزەوە. 


8 ... .25 , اقا , ¥ ,13 2 ... .27 , ۵ا, کا, ¥.9 ED‏ ...1 . ۱5 , ® , 8® ,1.4 


راده‌ی نویهم لەم یه‌کبه‌دوای به‌که زماره‌ییانه بدوزه‌وه. 


[] 27-,». 19-ه ا ۰-122 12.6= a,‏ 5-=ږه ١‏ 11-=ېه 
5 ۳ ۳ 3 ۳ 
0-وره ۰ 50- مرت 2-= a‏ « 28-= ره إا 2-به. ديه 
سه‌رجه‌می داواکراو لەھەر زنجیره‌یه‌ك بدۆزەوە. 
k=12‏ 
5 له زنجیره‌ی ...+5+9+13+17 )2+68( 2 


ورگ له زنجیره‌ی ..+32+29+26+2.3 
کر بڵند په‌یوه‌ندی به کومپانیایه‌کی زانیارییه‌وه کرد. تا به موچهیه‌کی سالانه که بره‌که‌ی 
0 000 26 دیناره کاریکات. به مه‌رجيك سالانه مووچه‌که‌ی 000 250 1 دینار زیادبکات. 
کوزی نو مووچه‌یه‌ی له شەش الى يەكەمدا وه‌ریده‌گریت چه‌نده؟ 
۰۷ ۰ صگ 3 - 
راهینان و شیکارکردنی یرسیاره‌کان 
دیاریبکه یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که زماره‌ییه يان ناء ئەگەر زماره‌ییه. بنچینه‌که‌ی و راده‌ی دواتری بدوزه‌وه. 
71 ...36,18 ,72 ,144 ,288 ... ,2 ,32- ,22- ,12- ,2- 
53 ... ,0.72 ,0.81 ,0.9 ,0.99 
راده‌ی یازده‌یهم له‌ههر یه‌کبه‌دوای به‌کیکی زماره‌ییدا بدوزه‌وه. 
4 3 2 
.11.911.811 ,12 و1 و وگ ,€ 
20,1 ,2255 ,3.0 


راده‌ی نادیار له‌هه‌ریه‌ك لەم یه‌کبه‌دوای به‌که زماره‌ییه بدوزه‌وه. 
... ,33 ,8 , 8 , 18 ,77 2 , 8 ,29- 
.. ,.1.5, ا, 8¥, 2.3.8 


به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 








راده‌ی دوازده‌یهم له‌ههر به‌کبه‌دوای یه‌کیکی زماره‌یی بدوزه‌ود. 


a4=-2 4-162 ۰4‏ « 46عوه 2-9 رر , 58 -= پر 


سه‌رجه‌می داواکراو لەھەر زنجیره زماره‌ییه‌کدا بدوزه‌وه. 
k=14 k=20‏ 
و له زنجيرەى ..+(14-)+(16-)+18- 5 )88-3۸( < )14-3( > 
1= 


k=1 
ا به‌کاربردن کازین یو‌شاکییک به‌فیسد .له هه‌فته‌ی يەكەمدا يناريدا‎ 
به‌کاربردن کازین پو‌شاکیکی به‌قیست کری, له هه‌فته‌ی یه‌که‌مدا 15000 دینارید‎ 
به‌فروشیاره‌که. وا ریککه‌وتن هه‌فتانه 5000 دینار بؤ قیسته‌کانی تر زیادبکات.‎ 
۷ 
له هه‌فته‌ی نویه‌مدا دەبێت چه‌ند پاره‌بدات؟‎ 
سه‌رجه‌می ئه‌و پاره‌یه‌ی له کوتایی هه‌فته‌ی نویه‌مدا داویه‌تی چه‌نده؟‎ 
کاتزمیره‌کان کاتزمیری گوره‌پانيك له‌کاتزمیر 1دا يەك زەنگ لیده‌داو له‌کاتزمیر 2دا دووجارو هه‌روه‌ها...‎ 
24 کازمیره‌که له کاتزمیر 1 ی پاش نیوه‌رووه تا نیوه شه‌و چه‌ندجار لیده‌دات وه به دریژایی‎ 
کاتزمیر چه‌ندجار لیده‌دات؟‎ 
کی ددبیات فهگ © کا تز ری شاره‌وانی اهدر نیو گات ردا جارك زوگ ادات‎ 
ئەمەش سهردرای لێدانەكکانی لەھەرسەرى کاتزمیریکدا کاریگه‌ری لەسەر یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که‎ 
چی دەبێت؟ و ژماره‌ی لیدانه‌کانی ئه‌م کازمیره له ماوه‌ی 24 کاتزمیردا چه‌ند دەبێت؟‎ 
سه‌رجه‌می داواکراو بوههر زنجیره‌یه‌ك بدوزه‌وه.‎ 
k=18 k=15 k=16 
كەت‎ 7 ۳ 38 
< (37+د)‎ 0 > (4-05) > )555-110 E 


ي„ که ؤشيرەى 1572605 و له زنجیره‌ی ...+2+9+16+23 


له گر نکر نوم شته دیاره‌کانی 
شاری له‌نده‌نی پایته‌ختی 


8۵ نه هه‌ره "قەر له يا له‌به‌ردهم موّزه‌خانه‌ی لوفه 
رداغ ك اا لار ههره‌می لۆقەر له پاریس لەبەردەم مور ی لۆقەر 
به‌ناوبانگه‌که‌ی بیگ بنه که له هه‌شتایه‌کانی س‌ده‌ی بیستهمد| دروستکراود. نه‌و ھەرەمە 
: : بیی ڊ 0 
ده‌که‌ویته گۆرەپانى به تابلوی شووشه‌به‌ندکراوه. هەرەمەکە لەچەند رووته‌ختيك 

7 . 7 
یه‌رله‌مان به‌ریتانیاوه. نا 
` ر دی ی - و 3 م م > هه - ۷ 
0 پیکهاتووه رووته‌خته‌که‌ی سهرهوه 4 تابلقی 


تیدایه ژماره‌ی تابلوکان تا به‌رهو خواربیّت 4 زیادده‌کات. 





ئه‌و کاتزمیره ۲60 ع1ظ بو 
زه‌نگه زدبهلاحه‌که‌ی 
ده‌گه‌ریته‌ی ه که بارستاییه‌که 
8 تەنە بو ئاگادارى له 
کات لیده‌دات. 


هیمای سه‌رجهم بۆ نووسینی زنجیره‌که و دیاریکردنی 
ئەگەر هەرەمەکە له 18 روونه‌خت پیکهاتبیت. ژماره‌ی تابلق شویشه‌کان جه‌نده؟ 
۰ 7 7 8 . 
له راستیدا ماق ابلق به‌کارهاتووه‌کان 11 تابلوی که‌متره له‌ومی ههزماوت کرد. که‌ویش,بق 
۷ 


دروستکردنی ده‌روازه‌ی ههره‌مه‌که. ژماره‌ی نو تابلویانه‌ی لەھەرەمى لۆقەردا هه‌یه جه‌نده؟ 
۲ ِ : 





[ فیزبا تانکی تاو له به‌رزیدا دادەنرێت تا به ئاسانى ئاو بگاته ھەر ماڵێك. هه‌تا تانکی ناوه‌که 
مه‌تريك به‌رزتر بێتەوە په‌ستانی ناوه‌که 9.73 کیل باسکال زیادده‌کات. 
یه‌کبه‌دوای يەكێك بنووسه په‌ستانی ناوه‌که له‌گه‌ل به‌رزبوونه‌وه‌ی تانکییه‌که مه‌تر به مه‌تر پیشانبدات. 
نزمترین به‌رزی تانکییه‌که چه‌نده تا په‌ستانی ناوه‌که ده‌کاته 345 کیلق باسکال. 
نزمترین به‌رزی تانکییه‌که چه‌نده تا په‌ستانی تاوه‌که ده‌کاته 690 كیلۆ باسکال که باشترین 
ناستی ناسراوه بق په‌ستانی ئاو؟ 
یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. به‌ستانی تاوه‌که له‌هه‌ردوو لقی ب و ج شلوفه بکه. 


3-6 یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان و زنجیره زمیرییه‌کان 339 


زه‌ویناسی کیشوه‌ری ه‌مریکای باکوور سالانه له کیشوه‌ری 


نه‌وروپا دوور دەکەوێتەوە. 


پاش 50 سال کیشوه‌ری ئه‌مریکای باکوور چه‌ند له 
نه‌وروپا دوور ده‌که‌ویّتهود. 
پاش چه‌ند سال ئه‌و دوو کیشوهره به لایه‌نی كەم 1 
کیلومه‌تر له یه‌کتری دوور ده‌که‌ونه‌ود. 
3 ده‌توانیت نموونه‌ی (سامپلی) ههره‌می يەك سەر له‌دوو چین پیکهاتبیّت 
7 
به به‌کارهینانی 4 هه‌ره‌می بنکه سێینه دروستبکه‌ی بوئهوه‌ی سامپلیکی 
چه‌ند سەر له دوو چین پیکهاتبیّت دروستبکه‌یت پیویسته ههر جارێك 3 


ههره‌می بۆ زياد بکه‌یت. هه‌روه‌ك له وینه‌ی به‌رامبه‌ردا پیشاندراود. 










چه‌ند ههره‌می بنکه سیینه‌ت پیویسته بو دروستکردنی 
سامپڵێكی دوو چینی 20 سه‌ری هە‌بێت؟ ⁄ > 

سۇلاف 20 اموي له‌دوو چين پێكهاتوو که سهره‌کانی له 1 تا 20 8 ۱ 
بوو يەك له‌دوای يەك دروستکرد. چه‌ند ار بنکه سیینه‌ی به‌کارهیناوه. 

کری یانه‌یه‌کی تۆپى سه‌به‌ته 000 395 دینار له‌هه‌فته‌ی یه‌که‌مدا ده‌دات به راهینه‌ره‌که‌ی. و بو 
هاندانی راهیّنه‌ره باشه‌کان له‌ههر هه‌فته‌یه‌کدا 000 45 دیناری زیادکرد. ڕاهێنه‌رێك لەدوا 
هه‌فته‌ی وەرزەكەدا 000 755 دیناری وه‌رگرت. تایا ئەم وەرزە چه‌ند هه‌فته‌ی خایاندووه؟ 

48 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بو نوسینی ڕێسای یه‌کبه‌دوای یه‌کی ژماره‌یی. که‌مترین راده‌که 
پیویسته بزانیت چه‌نده؟ بق نووسینی هاوکیِشه‌ی ڕاستەهێڵێك پویسته چه‌ند خاڵت ههبیت؟ تایا 
په‌یوه‌ندی له‌نیوان ئەو دوو وەلامەدا ههیه؟ روونیبکه‌وه. 

49 بنووسه بنچینه‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی زماره‌یی» زماردیه‌کی موجه‌به. راده‌ی, چی به‌سه‌ردیّت 
ئەگەر به‌های 7 به‌رده‌وام زیادبکات؟ چی به‌سه‌ردیت ئەگەر بنچینه‌که سالب بێت. 


ك mw‏ _ 
كيه ناماده کردن بۆتاتيكردنە ود ۲7۲777725۳۳۳۲۳ 


كام له‌مانه یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌ییه؟ 
...14 (€)... ,8,16 ,4 ,2 
(ب) ... ,8.8 ,6.6 ,4.4 ,2.2 IS)‏ 


يەكێك له ریکخه‌ری ئاھەنگەكان 45 هه‌زار دینار وەردەگرێت. بۆ ھەريەكێكى به‌شدار بووی ئاھەنگەكە 
. ۱ 
12 هه‌زار دیناری بو زياد ده‌کریت. كام لەم یه‌کبه‌دوای یه‌کانه‌ی خواردوه باره‌که دەردەبرێت؟ 
۷ 


a, = 45+12)8-1( @‏ (ج) 127+ 57 = a,‏ 
(ب) ... ,93 ,81 ,69 ,57 ,45 رد ... ,93,105 ,81 ,69 ,57 
كام له‌مانه‌ی خواره‌وه راده‌ی نادیاری یه‌کبه‌دوای یه‌که ژماره‌ییه‌که‌یه 40 ,| , , ,4 


رل) 33 ,22 ,11 )€( 34 ,14,24 
(ب) 31 ,22 ,13 رد) 36 ,24 ,16 
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كام لەم هیلکارییه روونکردنهوه‌ییانه یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌یی ده‌نوینیت؟ 


















































































































































كام له‌مانه‌ی خواره‌وه سه‌رجه‌می زنجیره‌ی 7+4 +13+10+ 16+ 19 ده‌نوینیت؟ 


19-7 3 02-30 3 
19-4 3 ادا )22-3-1( 2 


کورته وەلام راده‌ی سیزده‌ههم لهیه‌کبه‌دوای يەكى ژمارەيى ... ,42 ,46 ,50 ,54 دا چەندە؟ 


۰ و ۰ ۰ ی 
به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
دوو راده‌ی „@ وت له راده‌کانی یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌ییدا هه‌یه. 
۷ ۷ 
—d 0 7 ۰ ˆ ۰ ۶‏ 01 
روونیبکه‌وه بنچینه‌ی ئە‌م یه‌کبه‌دوای یه‌که زماره‌ییه ده‌کاته ^ =4 . 
ریسا نوێیەکە بو دوزینه‌وه‌ی بنچینه لهو یه‌کبه‌دوای یه‌که زماره‌ییه به‌کاربینه که 88 = رره و 304 = یه 
رێسايهك بنووسه جگه له راده‌ی یه‌کهم راده‌ی تری تیدانه‌بیت بۆ هه‌زمارکردنی سه‌رجه‌می 
۷ ۷ ۷ 
یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌یی. که‌ی به‌کارهینانی ته‌و ریسایه گونجاو دەبێت؟ 
سهرجه‌می 3 راده‌ی یه‌که‌می یه‌کبه‌دوای یه‌کی ژمارەيى یه‌کسانه به 60 و ته‌نجامی لێکدانیان 
۷ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه مهبه‌ست له یه‌کسان بوونی,20 = ,ره چییه؟ 


ییداچوونه‌وه‌ی لولییچی 


دیاریبکه نایا نهم نه‌خشه توانییانه نه‌خشه‌یه‌کی گه‌شه‌بوونه يان پووکانه‌وه‌یه. (وانه‌ی 4 - 1) 


£)1×(= 0.920.64 £)×(=1.43)5.32(”* £)×(=1.25)0.75(` 0 


ده‌نگه‌کان نه‌خشه‌ی | L=10log(‏ رێسایەکە بو پێوانی ئاستى توندى ده‌نگ بەکاردێت. 
. 0 7 
کاتيك ,] ئاستى توندی ده‌نگه به دیسبل و 7 توندی ده‌نگ وم1 توندی به‌رگوئ که‌وتن بیّت. ئاستى 


توندی دەنگێك بدۆزەوە. که توندییه‌که‌ی م1021 بێت. 


ھەر زنجیره‌یهك به به‌کارهینانی یاسای سەرجەم بنووسه. (وانه‌ی 6 - 2) 


4 8 12 , 6 : 1 1, 1, 1 

+ 6¥ 6 4 HIE ES 64 
1 2 4 5 

-1-2-1-4-3 -1+2+7+14+23 8 
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بوه‌ی به‌ش 
ج ىھ 8 


6 16 دەروازەيەك بۇ یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان 


پینج راده‌ی به‌که‌می ھەریەکە لەم به‌کبه‌دوای یە‌کانە بدۆزەوە. 


a, =7 7-27 ED ره ۰-3 ۰۵ 12-| رهت-ره‎ = 4-۱ a, 27 


جوّری ئەم یه‌کبه‌دوای یه‌کانه دیاریبکه. 


-2, -8, -18, -32,-50,... 3 8, 11, 14, 17, 0,۰. 
۱ 8 
437, 393, 349, 305, 261. ... E 1 000, 200, 40, 3, .. 


3 پاسيك به خێرایی 17/1 55 ده‌روات. پاسه‌که له كيلۆمەترى 18 ەوە دەستى به جووله کردو پارێزگاری له 
خیراییه‌که‌ی کرد. دوای 4 کاتزمیر پاسه‌که له‌کام كيلۆمەترى رێگاکەدا دەبێت؟ يەكبەدواى یەکەکە به 


روونکردنه‌وه‌یی له 7 کاتزمیردا| بنوینه, شیوازه‌که باسبکه. 
۲ 


f‏ 246 زنجیره‌کان و هیمای سه‌رجهم 


زنجیره‌که بکه‌وه و به‌هایه‌که‌ی هه‌زماربکه. 


$1 (2-2) 5)) 3 (-14-2) 


به‌های زنجیره‌که بدوزه‌وه. 


زماره‌ی کورسییه‌کانی ریزی یه‌که‌می شانویه‌ك 20 کورسییه» له ریزیکه‌وه بو ئهو ریزه‌ی له‌دوای دێت زماره‌ی کورسییه‌کان 


3 کورسی زياد ده‌کات. زژماره‌ی کورسییه‌کان له شانوکه‌دا چه‌نده؟ ئەگەر بزانیت ژماره‌ی ریزه‌کان 12 ریربیت. 
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راده‌ی ھەشتەمى ھەر یه‌کبه‌دوای به‌کیکی زماره‌یی بدوزه‌وه. 


... ,10.00,10.11,10.22,10.33 ... ,29- ,21- ,13- ,5- 
5= ره 80 = ږa‏ 1 @ ¢¿ 186= بره 


راده‌ی نادیار لەھەر یه‌کبه‌دوای به‌کیکی زماره‌یی بدوزه‌وه. 
N, 8 -89, ...‏ ,23- ,8 , ¥ , ¥ ,31 


سهرجه‌می داواکراو له‌ههر زنجیره زماره‌ییه‌ك بدوزه‌وه. 


k=8 1‏ 
و5 له زنجیرمی ...+ 10+ 20+ 30+ 40 4k‏ 2 
(0.5k +5.5)‏ 2 ک له زنجیره‌ی ... +6-1+4+9- 


پێشرەو بریاریدا ھەندێك له‌و پارهیه‌ی باوکی دەيداتێئ له ده‌خیله‌یه‌کدا پاشه‌که‌وتی بکات. بریاریدا له‌هه‌فته‌ی 
یه‌که‌می ساله‌که‌دا هه‌زار دینار بخاته دەخيلەكەيەوە 1500 دینار له‌هه‌فته‌ی دووەمدا و 2 هه‌زار دینار له هه‌فته‌ی 
سیّیه‌مدا و هه‌روه‌ها ... له‌دوای هه‌فته‌ی کوّتایی سالدا چه‌ند پاره ده‌خاته ده‌خیله‌که‌یه‌وه. له کوتایی سالدا 


8 - ۶ ۰ ۰ ۷ ۰ 
ده‌خیله‌که چه‌ندی تێدابێت؟ (ئەكەر برانیت سالێك 52 هه‌فته‌ی تیدایه) 
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نهندارییه‌عان Geometric‏ 
sequences and Series‏ 
نامانجه‌کان کی ئەمە بە‌كاردەهێنێت؟ 





دوزینه‌و‌ی راده‌کانی یه‌کبه‌دوای | پلاندانه‌رانی یارییه وهرزشییه‌کان یه‌کبه‌دوای يەك 
به‌که ثه‌ندازدییه‌کان لەگەل و زنجیره ته‌ندازه‌ییه‌کان بق دیاریکردنی زماره‌ی 
دوزینه‌و‌ی ناوه‌ندی ثه‌ندازه‌یی | یارییه‌کان لەھەر خولێکدا به‌کاردینن (نموونه 6) 


دوزینه‌وه‌ی به‌هایه‌کانی زنجیره 


که‌ناره‌ییه‌کان. ۷ 
ˆ سیرینا ولیامز له‌نیوان 126یاریکه‌ردا له‌توپی تینسی قاره‌مانیتی کچان له ویمبلدون سالی2003 دا 
پله‌ی یه‌که‌می بەدەستھێنا. له‌کوتایی ھەر یارییه‌کی نێوان دوویاریكەردا براوه به‌رده‌وام دەبێت به‌لام 
, 
راراۋەمانر دوراوه‌که ده‌رده‌کریت. نه‌مه‌ش ئه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که زماره‌ی پیاریکه‌ره‌کان له کوتایی ھەر خولیکدا بو 
Vocabulary‏ ۱ 


نیوه که‌مده‌کات. ده‌کریت ئه‌و یاریکه‌رانه‌ی له کوتایی ھەر خولیکدا ده‌مینیتهوه به به‌کارهینانی 
يەكبەدواى یه‌کی ئەندازەيى , O TT‏ 
Geometric Sequence‏ 
ناوه‌ندی ئەندازەيى 

Geometric mean 
زنجیره‌ی ئە‌ندازەيى‎ 

2= ّ = ۱ ریژه‌کان‎ Geometric Series 
بیرت بیته‌وه نه‌خشه توانییه‌کان ریژه‌ی هاوبه‌ش (بنچینه)یان ههیه. کاتيك‎ 
جووته ریکخراوی (,,»,7)ی یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی ئه‌ندازه‌یی به روونکردنه‌وه‌یی‎ 
ده‌نوینیت. نه‌و خالانه‌ی دیاریت کردووه. ده‌که‌ونه سەر چه‌ماوه‌یه‌کی توانی‎ 
بهو شیودیه ده‌توانیت سه‌یری یه‌کبه‌دوای یه‌کی نه‌ندازه‌یی بکه‌یت هه‌رودك‎ 


7 
نه‌خشه‌یه‌کی توانی بواره‌که‌ی کوّمه‌له‌ی ژماره سروشتییه‌کانه. 


نموونه 1 جیاکردنه‌وه‌ی یه‌کبه‌دوای به‌که نته‌ندازره‌ییه‌عان 


دیاریبکه یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که نه‌ندازه‌ییه يان نا. نه‌گه‌ر نه‌ندازه‌ییه بنچینه‌که‌ی و راده‌ی دوای 









































راده دراوه‌که پدوره‌ود. 
۷ 


1 ..8,12,18,27 ب ... ,32 ,24 ,16 ,8 3 1۰ ,10,15 ,6 
7 18 12 8 2 24 16 8 21 15 10 6 
جیاوازییه‌کان 9 6 4 جیاوازییه‌کان 8 8 8 جیاوازییه‌کان 6 5 4 
پیژهکان و 3 2 پیزکان $ و 2 پیژه‌کان ‡ 3 5 
یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که ته‌ندازه‌ییه یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که ژماره‌ییه بنچینه 


یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که نه 


" 3 
بنچینه‌که‌ی < = 7هیمای7 بو بنچینه‌ی| 8= 0هئما كفك ۱ 
۱ فك ا ێمای 4 بق بنچینه‌ی ژماره‌ییه و نه ئەتدازەبىشە 


یه‌کبه‌دوای یه‌کی ئه‌نداره‌یی داده‌نریت | یه‌کبه‌دوای یه‌کی ژماره‌یی دادەنرێت 





ء ر ). „ ۰ Ce‏ <" ۰ ۰ 
1 دیاریبکه به‌کبه‌دوای به‌که‌که نه‌ندازه‌یبه يان نا ئەگەر نه‌ندازه‌ییه بنچینه‌که‌ی و 





راده‌ی دوای راده دراوه‌که بدوزه‌وه. 
۷ ۷ 


17:13 0905 E 
-50, -32, -18, ¬8, .. 
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له به‌کبه‌دوای یەک ئه‌ندازه‌ییدا ھەر راده‌یه‌ك له راده‌کاد یتییه له که‌نحام لیکدان ئهو راده‌یه 
یه‌کبه‌دوای یه‌کی ته‌ندازه‌ییدا ھەر رادەيەك له راده‌کانی بريتيي چامی لیِکدانی ئهو راده‌یه‌ی 
پیش خوی هاتووه له بنچینه‌که‌ی. نه‌مه‌ش پیناسه‌یه‌کی نادیاری ئەم یه‌کبه‌دوای یه‌کهت بهم 


- ۰ ۱ اد ۷ 
سشیوه‌یه‌ی خوارهوه دهد : 
ى بنچییه > 1 ۷ ور ) ج راده‌ی 11 
ت 
راده‌ی پخش خوّی 
هه‌روه‌ها ده‌توانیت پیناسه‌ی دیار بو دو‌زینه‌وه‌ی راده‌ی 7ی یه‌کبه‌دوای یه‌که که‌ندازه‌ییه‌که 
۷ 


به‌کاربینیت. ھەر راده‌یه‌ك بریتییه له ته‌نجامی لیکدانی راده‌ی یه‌کهم له هێزێك له هیزه‌کانی 


بنچینه‌که. هه‌روهك له خشته‌ی خواره‌وه پیْشاندراود. 


زماره‌ی یاریکه‌ره‌کان لەھەر خولیکی ویمبلدون 


2 1 1 1 0 
۱ “= 28۸ a= 128) | 






۷ ۷ ر 1 : 5 ۵ ۰۲ 
راده‌ی ,» بو یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی نه‌ندازه‌یی بەم یاسایه‌ی خوار‌وه هه‌زمارده‌کریت 


7-1 م 
dr, = 9"‏ 


كاتێك a‏ راده‌ی یه‌که‌می و7 بنچینه‌که‌ی یه‌کبه‌دوای یەکەکە بێت. 


۱ ده ۳7 دەبىنه‌ۋد. راددم 1 له به‌كبە‌ددا.. يەكنى. نه‌نداره 
ئەوو وزینه‌وه‌ی راده‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی زه‌یی 
راده‌ی نویهم له یه‌کبه‌دوای یه‌کی نه‌ندازه‌یی ... ,0- و40 ,20- ,10 ,5¬ دا بدۆزەوە. 


0 
هه‌نگاوی 1 به به‌کارهینانی یاساکە بنچینه بدۆزەوە. 2- - 14 7 > 


هه‌نکاوی 2 راده‌ی نۆيەم هه‌زماربکه به به‌کارهینانی یاسا 


ad, = 0#‏ ياسا که 
و = و0 له جیاتی دابنی" 
0--(5)256- = ر سا 


راده‌ی نویهم لەم يه‌كبهدوای یه‌که بریتییه له 1280- 
ساغبکه‌وه یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که ته‌واوبکه. 
80 = 0 
a = -80)-2(-0‏ 
0-=(2-)160 = 6 
640 -(2-)320- < 0 
¥ 1280- = (2-)640 = و 


ES‏ 2 راده‌ی نویهم له‌هه‌ریه‌که لەم به‌کبه‌دوای به‌که ئەندازەييانە بدوزهوه. 
۱ $ 3 3 3 


و و وک وک و ... ,10 ,0.1,1 ,0.01 ,0.001 
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دمو وه 3 دوزینه‌وه‌ی راده‌ی 1 ی یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی نه‌نداره‌یی به‌زانینی دووراده له راده‌کانی 
راده‌ی دەيەم لهو یه‌کبه‌دوای به‌که ئەندازەييەدا بدوزه‌وه‌که 96 = و 384 = a,‏ 


هه‌نکگاوی 1 بنچینه‌که بدوزه‌ود. 











کا و 
کاتيك دوو راده له راده‌کانی ۴ = dQ,‏ پاساکه 
یه‌کبه‌دوای به‌که‌که دراو بێت. ۳ = a,‏ سادەبگە 
دڵنیابه له‌وه‌ی که به‌ها موجه‌ب لەحیاتے دابت ۷ 
2 = 384 يىش 


و سالبه‌کانی ۲ت وهرگرتووه. ههردوولا دایه‌شی 96 بکه 


;±2 ره‌گی دووجای هدردوولا ودریکره 
هه‌نکاوی 2 da‏ بدۆزەوە. 
له‌ههر بارێك له باره‌کانی 7 به ته‌نها بکوّله‌ود. 


a, = ar"‏ بر یاساکه 
(2) ,۵ 96 2(5-)6 = 96 له‌جیاتی دابنی 
0 < 6 0 < 6 سادهیکه 
1 1 


هه‌نکاوی 3 یاسای یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که بنووسه بو دوزینهوه‌ی ,4 به‌کاربهینه. 


a, = o a, = e‏ یاساکه 

a, = 6)-2(“ ` a, = 6)2("* 1‏ له‌جیاتی دابنی 

dı0 =6)2(10-1‏ و6 - 7 له‌جیاتی ۰7 10 دابنی" 
dy = -2 40 = 2‏ سادەبكە 


رادەی دەيەم لەم یه‌کبه‌دوای یه‌که بریتییه له 3072 يان 2-- 


ES‏ 3. راده‌ی حەوتەم لەھەر یه‌کبه‌دوای يەكێكى ئەندازەيى بدۆزەوە. 
8il‏ 


¬ — = دب = اس 
ره و 40-- 0 8 = ره و 48= ره 
بویه ناوه‌نده ئەندازەيى بو دوو ژماره‌ی موجه‌بی وەك ۲ ۲ بهم شیوه‌ی پیناسه ده‌کریت NAY‏ ئەگەر 









6 ,س اڭ حەت لده اه به‌کت › له‌به‌کبهده اتەك به‌نداه که ۱ 06 = ر] 

سى راده‌ی موچ یی وای یه‌کتر يەھ وایه‌کی رەيى ىەو 

ناوه‌نده ئەندازەييەكان له یه‌کبه‌دوای يەكى ئەندازەييدا ئهو رادانەن ده‌که‌ونه نێوان دوو راده‌وه که 
۷ ۷ 


به‌دوای یه‌کدا نه‌هاتبن. 






7 ناوه‌نده ته‌ندازه‌یی 





لەھەر یه‌کبه‌دوای یه‌کی ئه‌ندازه‌یی که راده‌کانی موجه‌بن ھەر رادەيەك ناوه‌ندی ئه‌ندازه‌یی یه 


بو دوو راده‌که‌ی پیش خوّی و پاش خوّی. 


نموونه 4 دوزینه‌وه‌ی ناوه‌نده نه‌ندازه‌یی 






ناوه‌نده نه‌ندازه‌یی بوهه‌ردوو ژماره‌ی جر و 3 بدوزه‌ود. 


)نت 


1 





= 1 
\ 64 


ES‏ 4. ناوه‌نده ئەندازەيى بو دوو ژماره‌ی 16 و 25 بدوزه‌وه. 
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هه‌روهك زنجیره ژماره‌ییه‌کان زنجیره‌ی نه‌ندازه‌ییش 6۲165 660۳0060۳16 بریتییه له زنجیره‌ی 
یه‌کبه‌دوای یه‌که ته‌ندازه‌ییه‌که‌ی. ده‌توانیت به تاسانی یاسایه‌ك بۆ هه‌ژمارکردنی به‌های زنجیره 
نه‌ندازه‌ییه‌که تا راده‌یه‌کی دیاریکراو به‌م شیودیه‌ی خواره‌وه بدۆزیتەوە: 

۷ 


9. 2 71-1 
برد‎ =a, + 6+ ۵ + ...+ 7 


0 " 8 2 سا‎ 7۱1-1 __ 7 
rS, GFF = my ar 


n‏ 5 تست کے 
=a - 7‏ ^ مرگ 


(1-77) 1-7(=0)„ک 





ید ۱۳۳ .3 
| = ر۵ 













سەرجەمى راده يەكەمەكان ) ,5( له رنجیره ئەندازەيى dı + © +...+† ®1] +d,‏ دا بهم 

یاسایه هه‌ژمار ده‌کریت. 
Lh‏ 

[ ]ره رو 


كاتێك 4 راده‌ی یه‌که‌می یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که و 7 بنچینه‌که‌ی بێت. 
7 2 


دمووه 5 دوزینه‌وه‌ی سه‌رجه‌می زنجیره نه‌ندازه‌یی 
سه‌رجه‌می داواکراو بوهه‌ر زنجیره نه‌ندازه‌ییه‌ك بدوزه‌وه. 


8 ,3 له زنجیره‌ی ...+3-6+12-24 58 1 


=1 























هه‌نکاوی 1 بنچینه‌که بدوزدوه هه‌نکاوی 1 راده‌ی da‏ بدۆزەوە. 
كەم کرام که یه كو مەل 0 0 1-1 
له‌به‌رته‌وه‌ی هه‌ریه‌که‌یان له 1 3 ۳ 
EG‏ ڕادەيەكى كۆتايى هه‌نگاوی 2 5 بدۆزەوە كاتێك 3 a=‏ هه‌نکاوی 2 5 بدوزدوه 
هاتوو پیکهاتووه» له وانه‌ی و 2= و / =7 ال | بت 
5-6 دا فیرده‌بیت چوّن 7 1۱ 
سەرجەمى هەندێك له زد ا @ = رگ 1 
رجه‌می هه‌ندێك له زنجیره 1-7 8 ا 
دوا نه‌هاتووه‌کان بدو‌زیتهود. 7 3 1= N‏ 
17 0 1 5 
(2-)-1 ۱ 
(128-)-1 وا 
19| |ۉ 5 9  __ 243  ]‏ 
۷ ۰ % 7 . . 3 
بو پاسادان بزمیری روونکردنه‌وه‌یی بۇباساغان بر ری وه گۈدتةۋەنى 


به‌کاربهینه. 





۲ 5 سهرجه‌می داواکراو لەھەر زنجیره نه‌ندازه‌ییه‌کدا بدوزه‌ود. 
k=6‏ 
7 ` 1 ر 1 6-1 
أ ایک له‌زنجیره ...+ + +1بد (30- 2 
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تەووۈئهە 6 جیلیه جیکردن له ودرن‌شدا 
له خولى ویمبلدون بو توپی تێێنسى سهرزه‌وی 128 
یاریکهر به‌شداریان کرد. قاره‌مانه‌نییه‌که به‌رده‌وام 


بوو تا يەك براوه مایه‌وه. چه‌ند باری له 





قاره‌مانینییه‌که نه‌نجامدرا. 


هه‌نگاوی 1 یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که بنووسه. 
بنووسه #= زماره‌ی خوله‌کان 
٩,‏ = زماره‌ی یارییه‌کانی خولی ‏ 
,۵= کوّی زماره‌ی یارییه‌کان له 7 خولدا 
1¬ . 7 5 8 
)64 "۳ خولی یه‌کهم64 پاریه بوایه 4= 4 لەبەرئەوەى ڈماردی یارییه‌کان 
۳ 7 
لەھەر خولیکدا نیودی زماره‌ی یارییه‌کانی خولی پیننوو دهەبێت. بویه 7-1 
هه‌نکاوی 2 ژماره‌ی خوله‌کان بدوزهوه 


71-1 

| 1 )1-64 خولی کوتایی يەك یاری ثه‌نجام ده‌دریت. 
71-1 

=4 به‌شی توانی له بردکه جیابکهود. به دابه‌شکردن به‌سذر64 دا 
11-1 6 

)= )4 بل به‌شیوه‌ی توانيك له توانه‌کانی ۸ بنووسه. 

6=n-1‏ توانه‌کان يه ڪسان بکه 
1= 7 سادەبگە 


هه‌نکاوی 3 کوی گشتی یارییه‌کان بدۆزەوە. 


"9 


27 . = ى باسای سەرجەمی ردجیره ثه‌نداره‌یی به‌کاربهینه 


1- 


تا 
اند سر 





EV‏ کومپانیایه‌کی گه‌وره سالانه 0 دینار کریی باره‌گاکه‌ی ده‌دات. ئه‌و بره 
۱ سالانه 8% زیاد ده‌کات له ماوه‌ی 6 سالدا کۆمپانياکە چه‌ند پاره ده‌دات؟ 


بیربکه‌وه و ناونویبکه 








5 ما تا‎ GOTE OF ایکا‎ SES AEA ES aS LSS SÎ 
سی راده‌ی دوای راده‌ی یه‌که‌می یه‌کبه‌دوای یه‌کی نه‌ندازه‌یی بدوره‌وه. پاشان سی راده‌ی‎ 
دوای دوو راده‌ی یه‌که‌می یه‌کبه‌دوای یه‌کی زماره‌یی.. ,6 ,3 بدۆزەوە.‎ 


به‌راورد له‌نیوان ناوه‌ندی ژمیره‌یی و ناوه‌نده که‌ندازه‌یی دوو ژماره‌ی 4 و 10 دا بکه. 


۷ 
ڕێكخەربه هێڵکارییەكەی به‌رامبه‌ر دروستبكەوە و پاشان پاناس مین ه 
ته‌واوی بکه. ھەر چوارچیوهیه‌ك پریکه‌وه به‌جوريك نه‌وه‌ی له یه‌کبه‌دوای یه‌که ۱ 





یه‌کبه‌دوای یه‌که ه‌ندازه‌ییه‌کان تیگه‌یشتووی نیشانیبدات. 





نه‌ندازه‌ییه‌کار 
نموونه 
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راهینانی ناراسنه‌کراو 


زاراوه‌کان له یه‌کبه‌دوای یه‌کی که‌ندازه‌ییدا نه‌و راده‌یه‌ی ده‌که‌ویته نیوان دوو راده‌وه که دوای يەك 
نه‌هاتبن بریتییه له ۶ (ناوه‌ندی زمیره‌یی يان ناوه‌ندی ئه‌ندازه‌یی). 
بروانه غوونه دیاریبکه هه‌ریه‌که لەم به‌کبه‌دوای به‌کانه نه‌ندازه‌یین بان زماره‌یین يان هیچیان نیین, نه‌گه‌ر ته‌ندازه‌ییه 
بنچینه‌که‌ی و راده‌ی داهانووی بدوزه‌وه. 
1 
...,16- ,14- ,12- ,10- و وا بط 
¥ ...,5-,20-,80-,320- 
1 2 ۰ 
هن راده‌ی ددیه‌می ھەر یه‌کبه‌دوای به‌کیکی نه‌ندازه‌یی بدۆزەوە. 
2,618.16 3 ... .0.5 ,5 ,50 ,500 ,5000 
.. 2-. 1 ۰-05 025-. 0.125- 
بروانه غوونه راده‌ی شه‌شه‌می ئه‌و به‌کبه‌دوای یه‌که نه‌ندازه‌ییه بدوزه‌وه که دوو راده دراوه ناسراود. 
3 12--,۰۰ ۰-4 88 4= . 108-= ږa a, =12 ۰-3 ED‏ 


بروانه وونه ناوه‌نده نه‌ندازه‌یی بوهه‌ردوو ژماره‌که بدوزه‌وه. 

وود و ۵ 12 و 2ا 
سەرجەمى داواکراو لەھەر زنجیره‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی بدوزه‌ود. 

- k-1 

كا .2 له زد „ 02 E0280‏ 15 3- 

681 ,5 له زنجیره‌ی (3-) 2 


k-1 ۱‏ وا 
,5 له زنجیره‌ی ..;‰ 19-294440-06 )256(3 3 


BE bS © 


بروانه غوونه 


بروانه موونه 6 مووچه ماموستایه‌کی زمان له سالی يەكەمدا مووچه‌که‌ی 8000000 دیناره ته‌و مووچەيە 
1 سالانه بەر ێژەی 5% زياد ده‌کات, له بیسته‌مین سالی خزمه‌تیدا مووچه‌که‌ی دەبێتە چه‌ند؟ لهو 
ماوەيەدا چه‌ندی وه‌رگرتووه؟ 


` راهینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 


دیاریبکه یه‌کبه‌دوای یەکەکە نه‌ندازه‌ییه يان زماره‌ییه يان شتیکی تره. ئەكەر نه‌ندازه‌ییه, بنچینه‌که‌ی و 
بوشیکارکردنی ه‌ماشای 1 ۰۷ 
پرسیاره‌کانی نموونه‌بکه راده‌ی داهائووی بدوزه‌وه. 
21-19 1 ۳۴ ... ,81- ,64- ,49- ,36- ۵ ... ,54- ,18- ,6- ,2- 
25-22 2 0 0 
28-6 3 2 ... ,17 ,7,12 ,2 
31-9 4 چ 
35-2 5 راده‌ی نۆيەم لەھەر یه‌کبه‌دوای یە‌كێكی نه‌ندازه‌یی بدوزه‌وه. 
36 6 , 
1 1 ا ...ا 
 ""‏ ربمم رب رل رل چ ... .48 ,24- ,6,12- ,3 
E‏ ... ,400 ,800 ,1600 ,3200 ... ,648 ,216 ,72 ,24 ,8 


راده‌ی حه‌ونهم له‌ههر یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی نه‌ندازه‌یی بدوزه‌وه که دوو راده‌ی دراود. 
a =-4 a= 2025 5 aږ‎ =162 ۰ a =4‏ .100-= ږa‏ 


ناوه‌نده ئەندازەيى به‌هه‌ردوو ژمارەيەك بدوزهوه. 
1 
وو و 1 و 2 1 1 و45 
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ئۆتۆمبيلى رولس رويس که 


هی سه‌رمایه‌دار رۆك کاند 


رول جون گرانترین ئۆتؤمبي 
بوو که به 2.2 ملیون دۆلار 








سه‌رجه‌می داواکراو لەھەر زنجیره نه‌ندازه‌ییه‌کدا بدوزه‌ود. 
" 3 1 1 

& له زنجیره‌ی ...+ 125+ 5+25 +1 پک له زنجیره‌ی ...+± +± +10+1 

ى  )‏ کح 7 
34 )3-1 35 (8)10 2 
باییران دايك و باوك و دوو باپیر و دوو داپیرو 4 باپیره گه‌وره و 4 داپیره گەورەت ههیه. 

ژماره‌ی باپیره گه‌وره و داپیره گه‌وره له‌ماوه‌ی 6 نه‌وه‌دا پێشتوو چه‌نده؟ له‌ماوه‌ی 21 نه‌وه‌دا چه‌نده؟ 

جى ده‌بیت ئەگەر...؟ ریْسای هه‌زمارکردنی باپیره گهوره و داپیره گەورە چۆن دەگۆڕێت 

ئەگەر تو يەكەم ده‌وه بیت؟ 


بۆھەر به‌کبه‌دوای یه‌کیکی نه‌ندازه‌یی پیناسه‌ی دیار. و راده‌ی دەيەم و سه‌رجه‌می ده راده‌ی يەكەم بدۆزەوە. 


4, 0.4, 0.04, 0.004, ... `" 

11 11 
-22,-11, 3,1, .. © 8, 16, 32, 64, ... 
IO ك‎ 162, -54, 18, ¬6, ... 


نه‌ننیکه شاناز پولیکی کونی به 000 20 دینار کری» شاناز وایدانا نرخی پوله‌که سالانه 15% 

زیاد بکات. 

ىشى بولگ ياش 4 سال بەبككە مەش ياش 6 سال مته خاش 

ئايا نرخی پولەکە له چوار ساڵى یه‌که‌مدا زۆرتر زياد دەبێت لهو زیادبوونه‌ی له چوار سای 

دووه‌مدا بووه يان نا؟ که‌مه روونکبه‌ود. 

2 قیسته زانکوییه‌کان له روژی له دایکبوونی شیرین داپیره و باپیره‌ی بریاریاندا قیسته‌کانی 
و‌رگرتنی له زانکو بۆ بدهن. له روژی له دایکبوونیدا 50 دیناریان بو دانا. بریاریاندا ھەر سالك 
دووئه‌وه‌نده‌ی ساله‌که‌ی پیشووی بو دانین. گا تنك شیرین ته‌مه‌نی ده‌بیّته 18 سال چهند پاره‌ی بۇ 
كۆ دەبێتەوە؟ که ته‌مه‌نی ده‌گاته 21 سال چه‌ند پاره‌ی بو کوّده‌بیته‌وه؟ 

ته‌کنه‌لو‌ژیا نامه‌یه‌کی ئه‌لیکترنیت به ده‌ست گه‌یشت. تێیدا داوای به‌ختیکی باشت بو ده‌کات» و 
داوای لیُکردوی بو 5 هاوریی بنیریت. و داوا لهههر یه‌کیکیان بکه‌یت لهلای خویانه‌وه بو 5 هاوریی 
تری بنیرن و هه‌روه‌ها ... پاش 10 ده‌سته هاوری ژماره‌ی ئه‌و نامانه چه‌ندن؟ 

۳3 فراکتال ۳۲20215 مافوری سیربنسکی 101000510 شیوهیه‌کی له یه‌کبووه له‌سه‌ر چوارگوشه‌یه‌ك 

چه‌سپاوه. لەھەر خولیکدا ناوه‌راستی چوارگوشه ره‌نگکراوه‌که چوارگوشهیه‌کی لێدەردەهێنرێت. 


7¥ 7 ;5 71¥ 
هه داء شە ۹ > ® 55 55 5 
روهك له شیوه‌که‌ی خواره‌وه‌دا دیاره. CAEL‏ ها ها | 

mE 0® 
5 عا‎ 

590 __ =¥ 
51 805587 7 
5۰ ۰ 
5¥ 55 


Ce 1‏ تچ 7 ± 2 ۷ ۰ .€ 
ئەگەر رووبه‌ری چوارگۆشه‌ى يەكەم 127 1 بێت. یه‌کبه‌دوای يه‌كێك بنووسه رووبه‌ره ڕەنگكراوە 
ده‌ستکه‌وتووه‌کان لەھەر خولێکدا بنوێنێت. 


اب | له‌کام خولدا رووبه‌ره ره‌نگکراوه‌که له 102 ۸ که‌متر دەبێت. 
۷ ۷ 


کاغهز ئەستورى کاغه‌زی سپى ¬¬ 0.1 دەبێت ئەگەر بینوشتینیه‌وه ئه‌ستورییه‌که‌ی دووته‌وه‌ندی لێدێت. 





ئەگەر کاغه‌زه‌که به‌لایه‌نی زژره‌وه 7 جار بنوشتینریتهوه نه‌ستوری کاغه‌ره‌که دوای 7 جار 
نوشتاندنه‌وه چەندە؟ 

وای دابنی ده‌توانیت به‌رده‌وام بیت له نوشتاندنه‌وه‌ی کاغه‌زه‌که چه‌ند بته‌ویت. دوای چه‌ند جار 
ئەستورى کاغه‌زه‌که له به‌رزایی لوتکه‌ی ئیفه‌رست )12761685 زیاتر دەبێت که ده‌کاته 1 850 8 


3 به‌کبه‌دوای یه‌کیکی زماره‌یی و یه‌کیکی ئه‌ندازه‌یی بدوزه‌وه به مەرجێك هه‌ریه‌که‌یان بهم شیودیه 


ده‌ستپیبکات ... ,1,4 
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350 


پیوانه خشته‌ی بەرامبەر پیوانه‌کانی چه‌ند جۆرە كاغەزێك که 
زۆرترین به‌کارهینانی ههیه روونده‌کاته‌ود. | جو ۱ 
دریژی و پانی کاغه‌زه‌که لەھەر پکوانه‌یهك بپشکنه. چ 
په‌یوه‌ندیه‌کت بۆ ده‌رده‌چیت؟ 
ب| ئەو به‌یوه‌ندییه‌ی روبه‌ری کاغه‌زه‌کان له پوانه جیاوازه‌کان 


پیکه‌وه ده‌به‌ستیته‌وه کامه‌یه؟ ئهو په‌یوه‌ندییه ناوی چییه؟ 





داهاتی يه‌كێك له فلیمه سینه‌ماییه‌کان له هه‌فته‌ی یه‌که‌می نیشانیدا 60 ملیار دیناره و له هه‌فته‌ی 
سییه‌مدا 9.6 ملیار دیناره» وادابنی داهاتی هه‌فتانه‌که‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی نه‌ندازه‌یی ده‌نوینیت. 
دافا اکآ خان وروا اس نکم 

ریژه‌ی که‌مکردنی داهاته‌کان له هه‌فته‌یه‌که‌وه بۆ ھەفتەيەكى تر چه‌نده؟ 

پیشبینی ده‌که‌یت له كام هه‌فته‌دا داهاته‌که‌ی له يەك ملیار دینار که‌متر دەبێت. 

نیشاندانی فلیمه‌که 8 هه‌فته به‌رده‌وام بوو. کوّی داهاتی نیشاندانه‌که‌ی چه‌نده؟ 


زینده‌زانی جوريك له به‌کتریا زماره‌که‌ی به‌پیی یه‌کبه‌دوای یه‌کی ته‌ندازه‌یی زیادده‌کات. زماره‌ی 

به‌کتریاکان دوای کاتزميريك 4 بوو و ده‌بیته 1024 دوای 5 کاتزمیر. زماره‌ی به‌کتریاکان پاش دوو 

کاتزمیرچه‌نده؟ پاش 3 کاتزمیر چه‌نده؟ پاش 4 کاتزمیر چه‌نده؟ 

پاره‌دان كۆمپانيايەك خانوویه‌کی بو باره‌گاکه‌ی مانگی به 000 750 دینار بو ماوه‌ی سالیّك 

به‌کریی گرت. به‌جوريّك دوای سالی یه‌که‌م سالانه 10% ئه‌وبره زیادده‌کات. 

زنجیره‌یهك بنووسه بق تاو بره پاردیه‌ی کر ما باک له‌ماوه‌ی 5 سالدا دمیدات. 

هیمای سهرجهم به‌کاربینه بؤ نواندنی ثه‌وه‌ی سالانه کومپانياکه له‌ماوه‌ی 10 سالدا ده‌یدات» 
پاشان به‌هایه‌که‌ی بدوزهود. 
ىك رس ا ت مو کان گرا پنوه‌ری نونه‌کان 

میورد رد‌له‌ری هید و دونه میوریحییه‌جان یه‌حبه‌دوای ۱ . 

یه‌کیکی ئه‌ندازه‌یی پێکدێنێت کاتيك ,€ لاوازترین نوته بێت. 

نوته‌ی ي به نوته‌ی ناوه‌نده بو ئەم جوره داده‌نریت. 
له‌رهله‌رهدکه‌ی چه‌نده؟ 

یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی ئه‌نداره‌یی بنووسه له‌ره‌له‌ره‌کانی 
نوته‌کان لەم جوره بنوینیت. وایدابنی ) 5 d‏ 

گویچکه‌ی مرۆف دەنگێك نابیستیّت لهرهدله‌ره‌که‌ی له 000 20 
هیرتز زیاتر بێت. خانه‌ی یه‌کهم نوته چه‌نده که گویی مرۆف توانای بیستنی نییه؟ 

پزیشکی دك له نه‌خوشخانه‌کان له‌ماوهی شهپولی بلاوبوونه‌و‌ی ثه‌نفلوتزادا 16 توشبووی له 

هه‌فته‌ی يەكەمدا و 56 ئ لەھەفتەى دووەمدا و196ی له هه‌فته‌ی سییهمدا| تومارکرد. 





1 یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی نه‌ندازه‌یی بنووسه ژماره‌ی باره‌کانی توشبوون به که‌نفلو نز| بدوینیت د 

ئەكەر باره‌کانی توشبوون بهم شیوهیه به‌رده‌وام بوو› کی ژماره‌ی باره‌کانی توشبوون له كام 
هه‌فته‌دا ده‌گاته 10000 توشبوو؟ 

بیرکردنه‌وهه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئەگەر بنچینه r‏ گه‌وره‌تربیت له 1 . کاریگه‌ری له‌سهر یه‌کبه‌دوای 

یه‌کیکی نه‌ندازه‌یی چی دەبێت؟ کاریگه‌ری چی دەبێت ئەگەر 1> 7> 0 ؟ 


نه ه ده به‌سه: بر اده‌کات به‌کبه‌ده اه, به‌کنگ که‌نداره‌ییدا دشت. ئەگە, ,اده به‌که 1 
توق چێ 0 رر دى يەخ وای یه‌کیکی سس یت » رر ی ڍ مى سى 


نه‌وه‌نده بکریت؟ چی به‌سهر سه‌رجه‌می راده‌کانی یه‌که‌میدا دێت؟ 
۰ 


به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 




















مت ناماده‌کردن بو تاقیکر دنه * 7 















































































































































<< 
كام له‌مانه‌ی خوارهوه سەرجەمى شەش رادەی يەكەمى ئەم یه‌کبه‌دوای یه‌که نه‌ندازه‌ییه 
...+36 +9+18 +4.5 دەنوێنێت؟ 
(1) 67.5 (ب) 144 (ج) 283.5 رد) 445.5 
كام لەم وینه روونکردنه‌وه‌ییانه وا ده‌رده‌که‌ویّت یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی ئەندازەييە. 
0 رب , و O‏ + (د) 
6 6 © 6 
كام لە‌مانه سى راده‌ی يەكەمى یه‌کبه‌دوای یه‌کی ئەندازەيى 192- = ,4 و 768- = وه دەنوێنێت؟ 
(1 )6,12 ,3 0 6-2 یان 12-,6-,3- 
(¬) ... رقف ,12 ,3- رد 48 ,12- ,3 يان 48- ,12- ,3- 
ِا کام له‌مانه به‌های ئەم زنجیره‌یه 10-15+22.5-33.75+50.625 ییە؟ 
k=5 /-1 k=5 ¬1 =5 1-1‏ 1 5= 
3 10(3- 3- 101-3- 
(10)2 3 )103 2 3 )3 |10 > ر 1 10 ¬ 
۰ 2 ۰ ۰ چ 
0 به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
بزمیری روونکردنه‌وه‌یی یه‌کهم راده‌ی هه‌ریه‌کیه‌دوای به‌كيك بدوزه‌وه به‌هاکه‌ی له مليونيك زیاتربیت. 
a =0.01 63 6 << ‹ 7 = 4 7 =2 «4, =0‏ د 3.2 =7 


سهرجه‌م 3 را ای يەك له يەكبەدواى يەكێكى ئەندازهییدا بریتییه له 5. ئەنحا 
SS 04‏ ار ان دوای 9 ي به‌دوای یه‌کیکی ىدارەیيدا بر ینید 3 ى جامی 
لێکدانیىشيان 4 . نو رادانه کامانه‌ن؟ نه‌مه روونبکه‌ود. 
7 7 


نه‌و یه‌کبه‌دوای یه‌که نه‌ندازه‌ییه‌ی راده‌ی یه‌که‌می 33 و بنچینه‌که‌ی ` بەكاربێنه بۆ دورینه‌وه‌ی ئەمانە: 


پێنج راده‌ی یه‌که‌می دوای راده‌ی یه‌که‌م بدوزه‌وه نزيك کرابیته‌وه بۆ نزیکترین ژماره‌ی ته‌واو 
7 ۷ 
اب | سهرجه هه‌ردوو راده‌یه‌ک دوای يەك هاتوو ههژماربکه تێبيد دەکەیت. 
با| سه‌رجه‌می هه‌ردوو راده‌یه‌کی دوای يەك هاتوو هه‌زماربکه تیّبینی چی ده‌که‌یت 
ده‌سته‌واژه‌یه‌کی تایبه‌ت بهم یه‌کبه‌دوای یه‌که داریژه. 


۳ پیداجوونهوه‌ی لوولپیُچی 
سفره‌کانی نه‌خشه‌که و ده‌رکه‌ناره‌کانی بدوزه‌ود. (پواله‌کانی پیشوو) 
E‏ =( 0 کلم*-(۶ 
69 بازار یه‌کيك له كۆگا گه‌وره‌کان داشکاندنیکی به ریْژه‌ی2056 لەسەر كەلوپەلەكانى بۆ ماوه‌ی 
مانگێك دانا. داشکاندنیکی زیاده‌ی به‌ریژه‌ی 10% بو روژانی دووشه‌ممه زیادکرد. (وانه‌ی 3-5) 
نه‌خشه‌یه‌کی ئاوێته بنووسه نرخی کالای روژی دووشه‌ممه به‌پێی نرخه بنه‌رەتییەکە × بنوێنێت. 
بینا ڕۆێژی دووشه‌ممه جلیکی کری ئەگەر نرخی بنه‌ره‌تی جله‌که 275000 دینار بێت پیویسته 


چه‌ند پاره بدات؟ 


ده راده‌ی یه‌که‌می ههریه‌که لەم به‌کبه‌دوای یه‌که زماره‌ييانه بدوزه‌وه. (وانه‌ی 3-6) 


1.7, 7.3,12.9, 18.5, 24.1, ... 78, 65, 52, 39, 26, ... 
16.4, 26.2, 36, 45.8, 55.6, ... 9.42, 9.23, 9.04, 8.85, 8.66, ... 


46 یه‌کبه‌دوای یه‌که‌کان و زنجیره ثه‌ندازه‌ییه‌کان 351 






























































































































































دوزیدهوه‌ی زنجیره نه‌ندازه‌ییه 
دوا نه‌هانووه‌کان 





¬ ۰ : > ۰ 2 ۵ ± v7 
ده‌توانیت به‌هوی یه‌کبه‌دوای یه‌کی چوارگۆشەکان زنجیره ه‌ندازه‌ییه دوا نه‌هاتووه‌کان بدوزه‌یتهود.‎ 





1 لەسەر کاغه‌زی هیِلّی روونکردنه‌وه‌یی» چوارگۆشەيەك در ێژى لایه‌کی 16 یه‌که بیّت دروستبکه. سه‌رنجبده 
چێوەكەى 64 یەکە دەبێت. 


O‏ گك “ك اگ رس در ی اک 
ۆ§ة ‰* #0" 





EAS 
س س ى ا ان| |ات|ناڭ | اا‎ | 
E ¦ ا‎ 
¬2 76 *'< 
خشته‌ی بەرامبەر دروستبکه‌وه شەش ریزی یه‌که‌می به تومارکردنی‎ © 


7 ج 7 ± ۰ ب 7 
چیوه‌ی چوارگۆشه‌کان له ستوونی دووه‌مدا و سه‌رجه‌می كەلەكەبووى | 





چیوه‌کان له ستوونی سییه‌مدا ته‌واوبکه. 
@ هیمای سه‌رجهم بۆ نووسینی زنجیره‌ی نه‌ندازه‌یی به‌کاربینه چیوه‌کان بنوێنێت 
© بزمیری رونکردنه‌وه‌یی بودوزینه‌وه‌ی سه‌رجه‌می بيست راده‌ی یه‌کهم به‌کاربینه 
0 ده‌سته‌واژه‌یه‌ك بنووسه دهرباره‌ی سه‌رجه‌می کهلهکه‌بووی چیوه‌کان ۱ 
> له دروستکردنی ˆ ˆ ناکت ۱ 


9 به‌های بره‌ی 1 بدوزه‌وه په‌یوه‌ندی چییه له‌نیوان ته‌وه‌ی که دوزیته‌وه لەگەل وهلامی پرسیاری 5 ؟ 
2 







































































هه‌ولبدە 





سهرجه‌می 
که‌له‌که‌بوو 





خشته‌ی به‌رامبه‌ر دروستبکه‌وه. به دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری 
2 ۷ ± ۰ 1 و مه 
چوارگوشه‌کان و سه‌رجه‌می کهله‌که‌بووی رووبهره‌کان ته‌واوی بکه. 
8 
هیمای سەرجەم بق نووسینی زنجیره‌ی ئه‌ندازه‌یی به‌کاربینه که سه‌رجه‌می ۱ 


ڕووبەرەكا ن بنوینیت | 1 1 





بژمیری روونکردنه‌وه‌یی بو‌دوزینه‌وه‌ی سەرجەمى ده راده‌ی يەكەم به‌کاربینه. | 1 ۳ | 
۷ ۷ ۱ | ‌( ۱ 

۰ : ˆ ۷ 
ده‌سته‌وا زەيەك يدوو دس ددرباره‌ی سەرجەمى که‌له‌که‌بووی رووبهره‌کان ^ 1 1 | 


بنووسه ئەگەر به‌رده‌وام بیت له دروستکردنی چوارگوّشه‌کان تا ناکوتا. 
















































































سن 


به‌های بری 7 9 بدۆزەوە په‌یوه‌ندی له‌نیوان نه‌وه‌ی دوزیته‌وه لەگەل پرسیاری 3 دا چییه؟ 
1 
2 پوخته‌ی نه‌نجام ياسايەك بق هه‌ژمارکردنی به‌های زنجیره‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی دوانه‌هاتوو بنووسه به‌های 
یرال بنچینه 7 له 1 که‌متربیت و له‌سفر گه‌وره‌تربیت 


2 به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 

































































































































































































































































نامانجه‌کان 


به‌های زنجیره‌ی نه‌ندازه‌یی دوا 
نه‌هاتوو ده‌دو‌زیتهوه 
ده‌رئه‌نجامی بیرکاری بو 
سه‌لماندنی ده‌سته‌واژه‌کان 


به‌کارده‌هینیت. 


زاراوه‌عان 
Vocabulary‏ 

زنجیره‌یی نه‌ندازه‌یی ناکوتا 
Infinite geometric 5‏ 
لێکنزیيکبوو 

(توافقیه. تقاربیه) 
Convergent‏ 

تامانج 

Limit 

لکد وورکه‌وتوو 
(تخالفيةء تباعدية) 
Divergent‏ 


ده‌رئه‌نجامی بیرکاری 
Mathematical Induction‏ 







ده‌رنه‌نجامی بیرکاری 


Mathematical Induction 


۷ 2 ^ ¥ ۰ 
بوجی ده‌مه عیرده‌بین؟ 





ده‌توانیت رنجیره‌ی ئەندازەيى دوا نه‌هاتوو 
به‌کاربینیت بو دوزینه‌وه‌ی شیوازه‌کانی 
دوباره‌بووه‌وه (پرسیاری 58) 


له‌وانه‌ی پێشوودا فیری ته‌وه‌بوویت چۆن به‌شه کوّمه‌له‌کانی زنجیره‌ی نه‌ندازه‌یی دوا هاتوو 


بدۆزیتەوە. لەم وانەيەدا فێری د ۆزينەوەى سەرجەمى ئەندازەيى دوا نه‌هاتوو دەبێت. 





چە هه مه 


زنجیره‌ی نه‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو 561165 260۳606 110110116 بریتییه له ژماره‌یه‌کی دوانه‌هاتوو 


راده» ته‌ماشای نهم دوو زنجیره ئه‌ندازه‌ییه دوانه‌هاتووانه‌ی خواره‌وه بکه. 


۷ 


اش اد 1 1 1 فان ۱۲ 
ق "® د 6 ` %9 e‏ 5 


3 43 
15 31 3 
16 ۱32 4 


سه‌رجه‌می به‌شه‌کان 
6 | 5 | 4 | 3 | 2 
3 | 31 15 | 7 ¦ 
2 | 32 | 32 | 32 ¦ 
























































مه ۷ . ء۶ » » حٍِ ˆ ۰ ˆ ۰ ˆ 1 
تیبینی ئه‌وه بکه له زنجیره‌ی ئه‌ندازه‌یی,, بنچینه‌که یه‌کسانه 2 


له 1 . تا به‌هاکانی 7 گه‌وره‌تربیت. کاتيك 1> || ثه‌وا سه‌رجه‌می به‌شه‌کانی زنجیره ئه‌ندازه‌ییه‌که 
نزیکده‌بیته‌وه له زماره‌یه‌کی دیاریکراوكاتيك به‌های 7 زیادبکات. لەم باره‌دا ده‌وتریت زنجیره‌که 


رك 


زیکبوونه ۰00۳0۷۵۲۵606 ئه‌و زماره‌یه ناماند 


ˆ ۰ 7 ۷ مه 
سەرجەمى راده‌کان نزيك ده‌بینه‌وه 





ی Limit‏ زنجیره‌که‌یه. 
کاره‌که له زنجیره‌ی ,۸ دا جیاوازه كاتێك 1<) و به‌هاکانی 7 زیادبکات. به‌هاکانی سه‌رجه‌مه 


۷ 


به‌شه‌کان زیاد ده‌کات. هه‌موو زماره‌کان تێدەپەرێنێت لەم باره‌دا زنجیره‌که ل 
7 





Divergent کدوورکه‌وتنه‎ 


نموونه 1 جیاکردنه‌وه‌ی زنجیره ئەندازەييە لیکنزیکبووه‌کان و لیکدوورکه‌ونووه‌کان 





دیاریبکه زنجیره نه‌ندازه‌ییه‌که لیکنزیکبوونه يان لیکدوورکه‌وننه. 
1 1 , 1 , 1 
۳ ...+3456 +288 +20+24 ۇۇ ..+ لبط ,1+1+1 


|| ؛1>‎ r=} r|=1 + 7-2 2 


زنجیره‌که لیُکدورکه‌وتنه سه‌رجه‌می نییه زنجیره‌که لیُکنزیکبوونه سه‌رجه‌می ههیه 





1 دیاریبکه زنجیره نه‌ندازه‌ییه‌که لیکنزیکبوونه يان لیکدوورکه‌وتنه. 
DEGLI, 2+1+3 + 214...‏ 


8 4 2 
5-6 دەرەنجامى بیرکاری 
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ئەگەر زنجیره‌ی ئه‌ندازه‌یی لیٍکنزیکبونه‌وه بێت ده‌توانیت سه‌رجه‌مه‌که‌ی ههزمار بکه‌یت. به 


گه‌رانه‌وه بو زنجیره‌ی... + رو + ۲ + 1+ + < = $ یاسای سهرجهم له زنجیره‌ی ته‌ندازه‌یی 
ئە 1 - 1 
بەكاربێنە ‡= ره و ۲-1 ول 1-0 این 
یار اا 1 1 ا اقا از -| که - رو 
n" 1۱17| 2 ¡1 21 1 2‏ 
7 2 


11 
به وینه‌ی روونکردنهوه‌یی نه‌خشه‌ی [1]-1-()5 بنوێنه سه‌رنجبده به‌ها (51 نزیکدهبیتهوه 


n 
قار ق ها 2 گور اتر ف وک روا اک تس مىجات ۆچ : | ۸] له سفر‎ 14 


نزیکده‌بیتهوه ئەمەش ئەوە ده‌گه‌یه‌نیت سه‌رجه‌می زنجیره‌که ده‌کاته 1 . له‌مه‌شه‌وه ده‌توانریّت هم 

2 ± مه e‏ . م ۰ ۰۰ . .+ )م ۵ ˆ 
چه‌مکه به‌گشتی بو هه‌موو زنجیره ئه‌ندازه‌ییه لیکنزیکبووه‌کان به‌به‌کارهینانی هه‌زمارکردنی 
جیاکاری و ته‌واوکاری بسەلمێنرێت. 


سه‌رجه‌می زنجیره نه‌ندازه‌ییه دوا نه‌هانووه‌کان 







نه‌گه‌ر بنچینه‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی ئه‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو 7 بێت و پاسادانی مه‌رجی 


1 بکات. ئه‌وا زنجیره‌که لیکنزیکبوونه و سه‌رجه‌مه‌که‌ی بریتییه له 


كاتێك ,4 راده‌ی يەكەم و 7 بنچینه‌که‌ی بیت. 
7 . 


نموونه 2 دوزینه‌وه‌ی سهرجه‌می زنجیره‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو 


سهرجه‌می زنجیره‌ی نه‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو بدوزه‌وه (ئەگەر سەرجەمى هه‌بوو). 
")¦ ..+5+4+3.2+2.65 








۲-28 زنجیره‌که لیکنزیکبونه چونکه 1 > |۲| 
0 
ده‌توانیت یه‌کبه‌دوای يەكى =9 یاسای سەرجەح 
نه‌ندازه‌یی به روونکردنه‌وه‌یی به 5 5 
به‌کارهیٍنانی یاسای سه‌رجه‌می 25 02 - 7-05 - ٩‏ له‌جیاتی دابنی 


بنوێنێت هه‌روهك له وانه‌ی ۳ ˆ ` `" 
یاسادان بکه وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ده‌خشهی 
: 


ی 0.8 -1 پ». )م ۷ ۰ ۰ 
|| 5« به به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی 


بکیشه. ده‌رده‌که‌ویّت به‌های ل له 25 نزیکده‌بتهوه. 


پیشوودا ماتووه| مس به 
دانانی ( له سوینی ٩‏ و × له 
شوینی 1 . داتاتى به‌های ,4 و ۲ 





=1 

2 2 2_ 2 چ 
TE‏ ]= 

3 
2-1 9 
<< ۲ زنجیرەکە لێكنزیكبونه چونکه 1> |۲| 
ی ل ا .... 
¬ = س±=5 یاسای سەرجەم 
3 3 


"" 
یاسادان بکه وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی |3 _ 2 =¥ 


به به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌و‌یی 
بکیشه. ده‌رده‌که‌ویّت به‌های ر له 3 نزیکده‌بیته‌ود. 


-- ۲ 2 سه‌رجه‌می زنجیره‌ی نه‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو بدوزه‌وه (ئەگەر سەرجەمى هه‌بوو) 
k‏ 00 
: 1 2 
+-25-5+1 5 


1 
مه 7 25 5 








4 به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 


























م ˆ eR‏ 2 ˆ ˆ ۰ م ۰ ¥ ۰ ۰ % RV‏ ± ۷ 
ده‌توانیت زنجیره ئەندازەييە دوا نه‌هاتووه‌کان بۆ نوسینی زماره‌یه‌کی رئژه‌یی ده‌وری به‌شیوه‌ی 
که‌رت به‌کاربهینیت 


دموونه 3 نووسینی زماره‌یه‌کی ریزه‌یی ده‌وری به‌شیوه‌ی کهرت 
ارد .0.3913193 ودک کرت به اد وین وم موش 


هه‌نکاوی 1 زماره‌که به‌شیوه‌ی زنجیره‌یه‌کی ته‌ندازه‌یی دوای نه‌هاتوو بنووسه. 





... + 0.000023 + 0.0023 + 0.23 =...0.232323 شیواريك بو نووسینی زنجیره‌که به‌کاربینه 







بیرت بێت ھەر ژمارەيەكى 
ده‌وری ومك .02373253 یان 


3 زمارهیه‌کی ریژه‌ییه و 


هه‌نکاوی 2 بنچینه بدوزهود. 


1 0.0023 5 
01 2 جرد = درم < ۲ 1 زنجيره ڪه لیکنریکبونه 


ده‌توانی به‌شیوه‌ی که‌رت 


بینووسی ۱ 


5 9 0.23 _ 0.23 _ 3 


` 1- 1-001 0.99 99 


پاسادان بکه بزمیر بۆ دابه‌شکردنی 
3 به‌سهر 99 دا به‌کاربینه. 








7 ۳ ق اسا 01 اک ان ره اغ ویس 


بۆ دوزینه‌وه‌ی سه‌رجه‌مه‌کان زنجیره‌کانت به‌کارهینا. وەك سه‌رجه‌می زماره ته‌واوکان له 1 
تا 100 . ده‌توانریت یاسا به‌کارهاتووه‌کان بۆ دوزینه‌وه‌ی نم جوره سه‌رجه‌مانه به یه‌کيك له 
ریگاکانی سه‌لماندن له بیرکاریدا بسه‌لمینریت ئه‌ویش سهلماندنه به‌ریگای 

۷ ۷ 


ده‌رته‌نجامی بیرکاری ۱۱/06/07 Mathematical‏ 






- سبه‌لماندن به ده‌رنه‌نجامی بیرکاری 





بو سەلماندنى راستى دەستەواژەیەك بو ھەر به‌هایه‌کی سروشتی 11 نهم هه‌نگاوانه به‌یرهو بکه: 
هه‌نکاوی 2 وایدابنی ده‌سته‌واژه‌که راسته كاتێك = / 







هه‌نکگاوی 3 بیسه‌لمینه ده‌سته‌واژه‌که راسته كاتێك 1+ )| < 11 


ده‌رئه‌نجامی بیرکاری به‌کاربینه بۇ سه‌لماندنی PD‏ ور ج... +3 + 1+2 


هه‌نکاوی 1 پاسادانی باری يەكەم بکه, روونیبکهوه ده‌سته‌واژه‌که راسته كاتێك آک1 


1 = ا = سس =1 دەستەواژەكە راسته ڪاتيك 1 = ۲7 


هه‌نگاهە. 2 و ایداین" دەسته‌واژەکە راسته کاتيك ] = 
وی واید ابدی ده واره ر . 6 = 71 


Ca‏ له چیاتی 2۰۸ دابنی" 
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هه‌نکاوی 3 بیسه‌لمینه ده‌سته‌واژه‌که راسته كاتێك 1+ ] = ^ 
۷ 








سب ب... +3 1+24 
اک OEM IE‏ .ا لا يادېكە 
=` ` 8+1 بوھەردۈوە ریاد یت 
1 5 زیره‌ی هاویه‌ش بدۆێرەوە 
vk > k (k+1)+2 (Kk+1‏ 
(k+1) (k+2)‏ : ته 
ى (1+%) _ بفییی ۸+1 بینووسه 


"7 ۲ _ n(n+1) ل‎ 








ES‏ 4. دەرئەنجامى بیرکاری به‌کاربێنه بۆ سه‌لماندنی سەرجەمى ژماره سرشتییه 
تاکه‌کان #7 =(2۸-1)+... + 3+5 +1 


هه‌نديك ده‌سته‌واژه وا ده‌رده‌که‌ویت راست بیت له زور باردا به‌لام ته‌نها نه‌مه به‌سنییه بوکه‌وه‌ی 
۷ 
بووتریت ده‌سته‌واژه‌که له‌هه‌موو باریکدا راسته. بونه‌وه‌ی بیسه‌لمینین ده‌سته‌واژه‌که چه‌وته» دژه 
۷ 5 


نموونه‌یهك بهینه‌وه وا له ده‌سته‌واژه‌که بکات ناراست بت لەيەك باردا. 
7 


تمو و٩‏ 5 دوزینه‌وه‌ی سه‌رجه‌می زنجیره‌ی نه‌ندازه‌یی 
دژه نموونه‌یه‌ك بینه‌وه ناراستی < 27 ده‌ربخات کاتيك 7 زماره‌یه‌کی راستی بیت. 


2-1 < )-12 24 ± )4(? 21 < )1(2 20 < )0(2 


1=1X 16<16 / 2<1 ⁄„ 1<0 „/‏ 
که‌واته "< "2 چهوته كاتێك 1- = #7 ئەمەش نهوه دەگەیەنێت ده‌سته‌واژه‌ی به‌های7 ھەر 


ژماره‌یه‌کی راستی بیّت چهوته. 
۷ ۱ 







له‌بیرت بێت که دوزینه‌وه‌ی 
زوربه‌ی دژه نموونه‌کان به 
وەك 0 و 1 زماره سالبه‌کان يان 
که‌رته‌کان ده‌کریت. 





: ˆ ˆ ˆ ˆ 2 د 
ES‏ 5. دژه نموونه‌یه‌ك بێنەوە ناراستی 20+1 > ى دەربخات کاتێك 4 ههر زماردیه‌کی 


0 ۷ - 






فغغغ ^ --@@@‰× 
5 7" 
بیریکهودو ونوویزیکه 
1 چون نه‌وه دیاریده‌که‌ی که زنجیرهیه‌کی ته‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو لیکنزیکبوونه يان لیکدوورکه‌وتنه. 
2 چوّن ژماره‌ی ریزه‌یی ددوری 3 دەگۆڕێت بو ردجیره‌ی ئەندازەيى دوا نه‌هاتوو. 
3 ریکخهربه خشته‌که دروستبکه و ته‌واوی بکە. جوره جیاوازه‌کانی زنجیره ته‌ندازه‌ییه دوا 
۷ 









نجبرهی لیکنزیکبود | ۱ ع 
زنجیره‌ی لێكدوركەوتو للع 
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بروانه موونه 





بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


بروانه موونه 


18-18-58 ۲-9-8 


بوشیکارکردنی تهماشای 
پرسیاره‌کان نموونه‌بکه 
17-5 1 
20-18 
23-1 
24 
27-5 


نە ما &± را 


۷ ۷ 
زاراوه‌کان زنجیره‌ی ته‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو که به‌های راده‌کانی له زماره‌یه‌کی دیاریکراو 


نزیکده‌بیْته‌وه لەگەل زیادبوونی به‌های 7 بریتییه‌له زنجیره‌یه‌گی ؟- ‏ (لیکنزیکبوونه 
يان لیکد وورکه‌وتنه) 


دیاریبکه تابا زنجیره ته‌ندازه‌ییه دوا نه‌هانووه‌که لیکنزیکبوونه يان لیکدوورکه‌وننه. 
7 1 _ 1 1_ 2 5 ۱ 
بار 1 +1-1 .25-1254 + 1-5 8 ...+8 +27+18+12 


سەرجەمى زنجیره ئەندازەيى دوا نه‌هاتوو بدوزه‌وه (ئەگەر سەرجەمى هه‌بوو) 
k‏ 
2ا ا 
.+ 4+1+2 8 )240.25 ...+ 50 + 200+ 800 


زماره ده‌وریه‌که وەك کكەرتێك به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


0.131313... 056 7 0.888... EJ 


ده‌رئه‌نجامی بیرکاری به‌کاربینه بو سه‌لماندنی سەرجەمى ژماره جووته‌کان که پاسادانی 
(1+ 1)۸ = 27 +... +8 +6 +4 +2 ده‌کهن. 


دژه نموونه‌یه‌ك بدوزه‌وه ناراستی ده‌سنه‌واژه‌که ده‌ربخات کانيك 7 ھەر زماره‌یه‌کی راسنی بیت. 
n3 > 3272 ۳ 10827 >0 n^ <1 ۳‏ 





۰۷ ۰ ب . ۰ 
راهینان وشیکارکردنی پرسیاره‌کان 
دیاریبکه نایا زنجیره‌ی نه‌ندازه‌یی کونایی نه‌هانوو لیکنزیکبوونه يان لیکدوورکه‌وننه. 

3 

بۈاڭ تۇ ا 3 +5+10+20+40 ی #816 22 
سهرجه‌می زنجیره‌ی نه‌ندازه‌یی کوتایی نه‌هانوو بدوزه‌وه (ئەگەر سه‌رجه‌می ههبوو) 

"1 ي kK EY 9 f‏ 
)360(5 .بل 2 +84 (3.5) 2 
ژماره ده‌وریه‌که وەك که‌رنيك به‌ساده‌نرین شیوه بنووسه. 
06 ...0.90909 ...0.541541541 


1 1 1 1 1 _ 71 5 ۷ ۰۷ ۰ ء ر‎ Î 
1027 + 2)3( + 3)4( + 16) ET n(n+1) ` +1 دەرئەنجامى بیرکاری به‌کاربینه بو سەلماندنى‎ 
دژه نموونەيەك بهینه‌وه که ناراستی ده‌سته‌واژه‌که دەربخات کانيك 7 زماره‌ی راسنی بیت.‎ 

587 ± 2 n^ < 0 n = 77 E 
۷ ۷ 
ههله له شیکردنه‌وه ® له خوارهوه دوو ولام هه‌یه بۆ دوزینه‌وه‌ی سه‌رجه‌می زنجیره‎ ¥ 
ئەندازەيى دوا نه‌هاتووی... +++ کامیان ههله‌یه؟ ههله‌که دیاریبکه.‎ 
9 ¡- @ 
و سەرجەمى ندو‎ 
زجیرەیە نییه.‎ 


دس 
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هونهر هونه‌رمه‌نديك تابلوّیه‌کی مه‌زنی دروستکرد له چه‌ند چوارگوشه‌یه‌ك 
پیکهاتبوو. ھەر یه‌کیکیان ده‌که‌وته ناو نه‌وی تریانه‌وه ب دروستکردنی 
چوارگوّشه‌کان داویکی به‌کارهینا درێژی لایه‌کی گه‌وره‌ترین چوارگوّشه 8117 


vê ۷‏ ± ۰ ۰ ۰۷ 
بوو. درێژی لایه‌کی ھەر چوارگۆشەيەكى ناوه‌وه یه‌کسان بوو به 90% ی درێژی 







لایه‌کی ئەر چوارگوشه‌یه‌ی له‌ناویدایه. وایدابنی هونه‌رمه‌نده‌که توانای ئەرەى 

هه‌یه چوارگوشه‌کانی ناودوه تا دوانه‌هاتوو دروستبکات. هونه‌رمه‌نده‌که چه‌ند 

مه‌تری داو پیویسته؟ (به‌هوی زنجیره نه‌ندازه‌یی ناکوتا شیوازه‌که بنوینه) 
سهرجه‌می زنجیره نه‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو بدوزه‌وه (ئەگەر سەرجەمى هه‌بوو) 
.+36 34.4 +86 - 215 ...+320 + 400 + 500 

060 k-1 
34 ۳ ۳ 

3-5 8-10+12.5-15.625 + .. 

o0 k-1 o0 k-1 
9 35 2)) 34 
ي 4 2 35 3 ار‎ 

k-1‏ س 
... - 30-36-432 -25- )200(0.6 2 
هى چچچ |= 
ئەندازە سه‌رنجی شیواری وینه‌که‌ی بەرامبەر بده بازنه‌کان يەك له‌ناو یه‌کتر کێشراون. 
به‌جوريك نیوه‌تیره‌ی ھەر بازنه‌یه‌ك نیوه‌ی نیوه‌تیره‌ی نه‌و بازنه‌یه بێت که تیایه‌تی. 
زنجیره‌یه‌کی ئەندازەيى کوتایی نه‌هاتوو به‌پیی 2 بنووسه چیوه‌کانی 
ته‌و بازنانه بنوێنێت. پاشان سه‌رجه‌مه‌که‌ی بدوزه‌ود. 

سه‌رجه‌می چیوه‌کانی بازنه‌کان بدوزه‌وه. ئەگەر نیوه‌تیره‌ی بازنه مه‌زنه‌که ۳ 3 بیّت. 
ژماره‌ی ده‌وری ودك کهرت به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
04 €0 09 0123 


0054 E 05 5 018 


ميوزيك لەم سالانه‌ی دوایدا داواکاری لەسەر کرینی CD‏ 

ميوزيك که‌می کرد. به‌هوی زیادبوونی دوسیی موزیکی له 

ئینته‌رنیٍتدا. ده‌توانریت زماره‌ی(1) یه فروشراوه‌کان له سالّی 

1 دوه به‌هوی یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی نه‌ندازه‌یی بنوینریت. فروشتنی 0 سالانه 

زاره 65 يه‌شرۇشراۋەگانى سالى 2010 بخەماكتە 

ژماره‌ی 02 يه فرؤشراوەكان له ساڵى 2001 تا 2010 

وایدابنی یه‌کبه‌دوای یه‌که ته‌ندازه‌ییه‌که به‌رده‌وام 
دەبێت تا ناکوتا زماره‌ی ثه‌و C1‏ یانه‌ی 3 2002 2001 
له‌سهره‌تای سالی 2001 دوه فروشراوه چه‌نده؟ سال 


0 
7 
3 





ده‌رئه‌نجامی بیرکاری به‌کاربینه بو سه‌لماندنی ھەر ده‌سنه‌واژه‌یه‌ك. 
۳3 ار لس IAA‏ 


1+22 + ...+ 7 = 8 


1)2(+ 2)3(+ 3)4(+ ...+ n(n +1) ۳*2 چ‎ 


11 
1-1 ا1 ىلا 
49 ۳ 1= | )+ بلج لب 


8 به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 








۳ 


سینه‌ما داهاتی یه‌کیك له فلیمه سینه‌ماییه‌کان له هه‌فته‌ی یه‌که‌می نیشانیدا 20 ملیار دیناره. له 
هه‌فته‌کانی داهاتوودا به‌ریژه‌ی 0 که‌مده‌کات. 
تەكبەدۋاق ماک كەد ایی توس اھات يەگە ل فەكەيەكدا بو کیت 
سه‌رچه‌می داهاتی فلیمه‌که له‌شه‌ش ههفته‌ی یه‌که‌می نیشانیدا بدیزمود. 
ئەگەر نیشاندانی فلیمه‌که تا ناکوتا به‌رده‌وام بوو گوژمه‌ی داهاتی فلیمه‌که چه‌ند دەبێت؟ 
یاله‌وانیتی له‌شجوانی له يەكێك له پاله‌وانیتیه‌کانی له‌شجوانی خهلاتیکی گه‌ورهت برده‌وه. دوو 
ریگایان بو دانای بۆ وە‌رگرتنی خەلاتەكەت: يەك ملیوّن دینار له مانگی يەكەمدا وەربگریت لەگەل 
مانگانه‌یه‌ك که به‌هاکه‌ی نیوه‌ی ته‌و پارهیه مانگی پیشوو بێت. یان مانگانه 
0 100 دینار بو ماوه‌ی 20 مانگ وهربگریت كام ڕێگا هەڵدەبژێریت. 


بوهه‌ر دەستەوازەیەك د ۆه نموونهیهك بدوزه‌وه کانيك × زماره‌یه‌کی راستی بیت. 


1117 < 117 × -1<0 2 52 
12 - ×2 < 5 22 - <0 2x2 > 3:3 EC 


نه‌ندازه دریزژی لایه‌کی چوارگوشه گه‌وره‌که 111 12 و سەرەكانى ھەر 
چوارگۆشەيەكى ناودوه ناوەراستى لایه‌کانی نو چوارگوشه‌یه که ده‌که‌ویته 


ناویه‌وه. وایدابنی کرداری دروستکردنی چوارگۆشەكان تا ناکوتا به‌رده‌وامه. 


x. («2 ۶‏ ۰ 
چیوه‌ی چوارگوشه‌ی دووهم بدۆزەوە. 





سه‌رجه‌می چیوه‌ی هه‌موو چوارگوّشه‌کان بدۆزەوە. 
سهرجه‌می رووبه‌ری هه‌موو چوارگوشه‌کان بدوزهوه. 
| د | له‌باریکدا دریژی لایه‌کی چوارگۆشەکە 5 بیّت. سه‌رجه‌می چیوه‌کان به به‌کارهینانی 
هیمای سەرجەم بنووسه ئەم کاره لەگەل سه‌رجه‌می رووبه‌ره‌کان دووباره‌بکه‌وه. 
كام دوو زنجیره به‌خیرایی که‌مده‌کات. سه‌رجه‌می چیوه‌کان يان سه‌رجه‌می روبهره‌کان؟ 
چون ئەمەت زانی. 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه به‌راورد له‌نیوان سه‌رجه‌می به‌ش „5 بق زنجیره نه‌ندازه‌یی دوا 
نه‌هاتوو و سه‌رجه‌می گشتییه‌که‌یدا بکه, كاتێك 0< ,» و £ = کامیان گه‌وره‌تره؟ ئايا گوّران له 
کاره‌که‌دا ده‌بیّت ئەگەر 0 > . نه‌مه روونبکه‌وه. 
60 بنووسه جیاوزای له‌نیوان نووسینی سه‌رجه‌می به‌ش ,رک بۆ زنجیره ثه‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو و 


سهرجه‌می گشتیدا چییه؟ 


ي ¬ ` ن سر 
° نامادەكردن بو تاقیكردنە رد ەر رلرلااارۆ¦]ێىتىنااانىرز.چ0ˆ 
> . بسن 


كام زنجیره ئه‌ندازه‌ییه دوا نه‌هاتووی لیکنزیکبوه‌وه‌یه؟ 
o0 k 0 - k 00 1‏ 
O9 DIO‏ © ® 
سەرجەمى ئەم زنجیره ئه‌ندازهییه دوا نه‌هاتووه ... +1 1 +1-4 كامەیە؟ 
)2 @3 © رد 


زنحیره ئەندازەييەكى دوا نه‌هاتوو سەرجەمەكەى 180 بت و بنچینهکه‌ی 5 r=‏ راده‌ی یه‌که‌می چەندە؟ 


)60 (ب) 120 )270 (د) 540 
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64 كام لەم وینه رونکردنه‌وه‌يیانه رنجیره‌ی ئەندازەيى دوا نه‌هاتووی لیکنزیکبوو ده‌نوینیت؟ 


4 


ت 
































































































































درێژه وەلام بو سه‌لماندنی (27+1(=7)1+2) +... +5 +3 ده‌رئه‌نجامی بیرکاری به‌کاربینه 
هه‌رچی د‌یکه‌یت نيشانیبده. 


۰ ۶2 ˆ ۹ 
6 ۷ 
به‌ره‌نکاری و فراوانکردن 
زماره‌ی ده‌وری ودك که‌رتيك به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


05286 33 0.416 016 3 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ایا دەگونجێت زنجیره ژماره‌یه‌کی دوا نه‌هاتوو سه‌رجه‌مه‌که‌ی له 
۲ 

کوتایی دیاریکراو نزیکبیتهوه. هه‌رودك له‌هه‌نديك زنجیره ئەندازەييە دوا نه‌هاتووه‌کاندا هه‌یه؟ 
وەلامەكەت روونبکه‌ود. 

نه‌ندازه درێژى لایه‌کی چوارگۆشە گه‌وره‌که: 12 سەرەكانى ھەر چوارگۆشەيەكى 
ناوموه له ناوەڕاستى کهو چوارگوشه‌یه‌دا دە‌بێت که له ناویدایه. وایدابنی تەم کرداره 
له دروستکردنی چوارگوّشه‌کاندا تاناکوتا به‌رده‌وام ده‌بیت. سه‌رنجی کهوه بده 
وینه‌که هێڵێكی لوولپیْچی سپی و روبه‌ریکی لوولپیْچی شین ده‌رده‌خات. 
سهرجه‌می زنجیره‌یه‌کی ئەندازەيى دوا نه‌هاتوو بو دوزینه‌وه‌ی درێژی هیله شینه‌که به‌کاربینه. 
سهرجه‌می زنجیره‌یه‌کی ئه‌ندازه‌یی کوتایی نه‌هاتوو بۆ دزینه‌وه‌ی رووبه‌ری ناوچه شینه‌که به‌کاربینه. 
ئايا ئه‌و ودلامه‌ی له لقی دا ده‌ستکه‌وتووه گونجاوه؟ وولامه‌که‌ت رونبکه‌ود. 


ابید آچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 


توّیی پئ گولکه‌ری یانه‌ی بیشمهرگه بو تۆپى پئ 80% ی لیدانی راسته‌وخو گۆڵ ده‌کات 
گۆڵكەرەکكە پێنج لێدانى راسته‌وخو لیده‌دات. که‌گه‌ری نه‌وه‌ی به لایه‌نی که‌مه‌وه 4 لێدان گول بت 





چەندە؟ (پواله‌کانی پیشوو) 


نه‌ندازه شیوازه‌که‌ی به‌رامبه‌ر به‌کاربینه (وانه‌ی 3-6) 





ژماره‌ی خاله‌کان له سى ویِنه‌ی به‌رامبه‌ردا بدۆزەوە. 
ریسایه‌ك بنووسه بو دوزینه‌وه‌ی ژماره‌ی خاله‌کانی شیوه‌که پله‌که‌ی ۸ بێت. 
۷ 
7 
ژماره‌ی خاله‌کان له شیوه‌ی بيست و دووه‌مین چه‌نده؟ 


` 


دیاریبکه یه‌کبه‌دوای یەکەکە زماره‌ییه يان نه‌ندازه‌یبه بدچینه‌ی ژمارەییەکەى و بنچینه‌ی نه‌ندازه‌پیه‌که 


بدوردوه ئەگەر توانرا (وانه‌ی 4 -6) 


۱ 1 6 ¿ 8 4 
E‏ رز ياق و 
... ,1000 ,250 ,100 ,25 .. ,6.912 ,5.76 ,4.8 ,4 


360 بەشى 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 















































































































































¡ ا پیداچوونهوه 


پینج راده‌ی یه‌که‌می ھەر به‌کبه‌دوای به‌کيك بدوزه‌وه. پاره‌دان سهردار خانوویه‌کی به قیست کری. قیستی 
مانگانه‌که هآ وو تنا سەك 
a, =n-9‏ ی 000 150 1 دیناره دوای دوو سال چه‌ندی 
پاره داوه؟ دوای 15 سال چه‌ند پارەدەدات؟ 


n 2‏ 
"2۳-)- ۲ راده‌ی يازدەھەم لەھەر زنجیره ژمارەييەك بدوزه‌ود. 
11 
... ,23,19,15,11 


ىسابەك به ,ادەہم 1 له شه به‌کیه‌ده‌ام به‌کیك ىده ده ۵. 
رەو ی قىم 7 به و ۰21 په 


... و12- ,8- ,4- ۱ 
7-= په و 13= وه 


... ,320 ,80 ,20 ,5 
سەرجەمى داواکراو لەھەر زنجیره ژمارەييەك بدوزه‌وه. 


پګ له زنجیره‌ی ...-1-5-9-13- 


1 , 1 1 . | 


8 © ¦ 


-24, -19, -14, -9, ۰ 


27,18,12, 8, ©... 


بخ ۷ ۷ 5 ۰ : 5= 
وەرزش یاریکه‌ریکی تۆپى سەبەتە له به‌رزایی 3K)‏ +14-( 2 
20 توپیکی فریدا و دوای خەر زه‌وی که‌وتنی تا ۱ . 
۱ ۳ - )3+10( 
به‌رزایی 70% ى به‌رزییه‌که‌ی پیشووی به‌رزبودوه 0 2 


۷ 5 1 ۱ ¢ ˆ ۰ ۰ ۷ Vv» 
بهو شیودیه توپه‌که چه‌ند به‌رزده‌بیته‌وه؟ له جاری یاشه‌که‌وتکردن لیندا له‌سهره‌تای سالدا 000 50 دیناری‎ 
ˆ حه ره ۰ مب ؟‎ ۱ Ee ۱ 
چواره‌م و نویه‌مدا چه‌ند به‌رز دەبێتەوە هه‌بوو. باوکی بریاریدا هه‌فتانه 000 8 دیناری بداتی.‎ 
۷ 


ندا بریار بدا که به که با ات ۲ 
لیندا بریاریدا نه‌وه‌ی ههیه‌تی و ته‌وه‌ی باوکی ده‌یداتی 


زنجیره‌که بکه‌وه و سه‌رجهمه‌که‌ی هه‌زماریکه. کوایبکاته‌وه تا پالتزیه‌کی 7 بكڕێت رکه گام 
k=4‏ ۰ ۷ ۳ 

(1-) 12 7 0 49 دیناره. یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی زماره‌یی بنووسه 

۷ =1 5 

1-5 باره‌که بنوینیت. تایا لیندا ده‌توانیت له کوتایی سالدا 
EE‏ (4+]/0.5 3 ۲ 
8 ‹ )2 پالتزکه‌ی بكڕێت؟ 
.- 1 ,کح 
)2-1( ` (1-) 
۳ 1= راده‌ی ھەشتەم لەھەر يەكبەدواى يەكيێكى ئەندازەييدا بدۆزەوە. 


40, 4, 0.4, 0.04, .. 


سهرجه‌می زنجیره‌که هه‌زماربکه. a‏ 
(-ا2 


.. وم و4 ,8- و16- 


-6, -12, -24,-48 


k 


k=12 


=1 


پذبه‌ری خویندنه‌وه: بلداچوونهوه 361 








4 = ره و 6 < d4‏ 


 _ 4 9. 
88 3." 


4= ره و 500= ېه 


ناوه‌نده نه‌ندازه‌یی بؤئەم دوو زماره‌یه بدوزه‌وه. 


8 10 و 2.5 
0 ۶ ر! 


3 125 
س 2 ف 108 





لەھەر يەكبەدواى یه‌کیکی نه‌ندازه‌یی سەرجەمى 


داواکراو بدوزه‌ود. 





که‌لویه‌ل نرخی تامیریکی کوپیکردنی نوی 9 
ملیوّن دیناره. پاش 5 سالّی تر نرخی ئامێرەکە 
دەبێته چه‌ند. ئەگەر زانیت نرخه‌که‌ی له ھەر ساڵێك 


7 ی سالی پیشووی نرخی که‌مده‌کات. 


0 کری کریی خانوویه‌ك 000 650 دیناره له 
مانگیکدا کریکه سالانه به ریژه‌ی 6% زياد ده‌کات. 
له پاش 6 سال کریی سالانه‌ی خانوه‌که 

ده‌بیته چه‌ند؟ 


سهرجه‌می هو پارانه‌ی کریچییه‌که داویه‌تی 
7 


2 به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 





راده‌ی نویه‌می ھەر یه‌کبه‌دوای یه‌کیکی نه‌ندازه‌یی بدوزه‌وه. 


سهرجه‌می زنجیره نه‌ندازه‌یی دوا نه‌هانوو بدوزه‌وه. 
...+ 300 - 900+ 2700- 


-1.2-0.12-0.012 +... 


-49- 42-36-26... 


بو سه‌لماندنی ههریه‌که له‌مانه‌ی خواره‌وه ده‌رته‌نجامی 
بیرکاری به‌کاربینه. 


8 


2+4+8+ + 2 2۳-2 ۳ 


اد ESF‏ و2 ند 5[ 


0 2 5 :¬ ى + + 





إإذر) 


له‌به‌رزییه‌که‌وه دێته خواره‌وه پێش نهوه‌ی جولانه‌که 
به‌رزبیتهوه» نه‌و دووریه‌ی کچه‌که ده‌یبریّت له‌جاری 
: 


رنجیره نه‌ندازه‌ییه‌کی دوا نه‌هاتوو بنووسه 
نه‌و دووریه بنوێنێت که دەيبڕێت. ئەگەر 
زانیت دووری له‌هه‌ر جارێکدا 85% دووری 


جاری پێشووە. 


پخش وه‌ستانی جولانه‌که ئهو دوورییه چه‌ند 


دەبێت که‌بریو یه‌نی . 

















پێنج راده‌ی به‌که‌می ههریه‌کبه‌دوای يه‌كکيك بدوزه‌ود. 
7 


a, =n? -4 


1 
6 O, $8 30-65 


ریسایهك بۆھەريەك لەم يەكبەدواى یه‌کانه بنووسه. 
سار ارۇ 


54,18, 6,2, 7... E 


یه‌کبه‌ودای یه‌که‌که بکه‌وه و سەرجەمەكانيان هه‌زماربکه. 


1-4 
3 5K 
k=1 


(-) (£) 0 


=7 


2 


k 
k=1 


راده‌ی نویه‌می هه‌ریه‌کبه‌دوای يەكيكى زماره‌یی بدوه‌زوه. 


.رات ,7 ,13- ,19- 


3 ۰۰,116 5= ږa‏ 
¥ لەم یه‌کبه‌ودای یه‌که ژماره‌ییه‌دا دوو راده 


نادیاره‌که بدژزهوه 65 , ۳ ,125,۳7 


سهرجه‌می داواکراو له‌هه‌ریه‌ك لەم زنجیره زماره‌ییانه 
بدۆزەوە. 

ورگ له زنجیره‌ی ... +10+13+ 4+7 

=2 

-Ok+8) |) 

2, (9+8) 8 

له يەکێك له شانؤكان ریزی يەكەم 16 کورسی 

تیدایه. له ریزی دووه‌مه‌وه زماره‌ی کورسییه‌کان 


دوو کورسی زياد ده‌کات له ژماره‌ی کورسییه‌کانی 


ریزی پیش خوّی. زماره‌ی کورسییه‌کانی ریزی 


دووارده‌یه‌م چه‌ند؟ ژماره‌ی کورسییه‌کانی دووازده 


راده‌ی ددیه‌می ھەر یه‌کبه‌دوای به‌کیکی نه‌ندازه‌یی بدۆزەوە. 
۱ 3 3 .3 .3 
۰۴ 64 256 
2 = ر 0 و 8 =0 


ناوه‌ندی ته‌ندازه‌یی بوهه‌ردوو ژمارهەى 4 و 25 بدوزدوه 


لەھەر زنجیره ئەندازەييەك سه‌رجه‌می داواکراو بدوره‌وه. 


پک له زنجیره‌ی ... + + +2+1 


۲-12 1 k-1 

2 250)-‡( 

ئەگەر هه‌موو سالك يەك ملیوّن دینارت له بانك 
دانا بو ماوهەى 10 قال به‌سوودی سالانه‌ی 5%. 
ملیونی يەكەم له کوتایی سال دەيەم ده‌بیته چه‌ند؟ 
له‌کوتایی سالى ددیهم هه‌موو پارەكەت ددبینه 
چه‌ند؟ 

سه‌رجه‌می زنجیره نه‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتوو بدوزه‌وه. (ئەگەر 


سهرجه‌می ههبوو) 

200-100 + 50-25 + ... 
2 Kk 
7 

22 


دەرئەنجامى بیرکاری به‌کاربهینه بو سه‌لماندنی 
72 _ 27-1 5 , 3 , 1 


TF 2 ¬ ¬5‏ 5۲5 ۰2 
هه‌نگاوی 1 : 
هه‌نگاوی 2 : 
هه‌نگاوی 3 : 


تاقیکردنه‌وه‌ی بەش 
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كام له‌مانه یه‌کبه‌ودای یه‌کی 4. 6. 4. 6. 4 


ر 224 ۰8( 
و( ۹۵+( 





كام له‌مانه کراوه‌ی دوو راده‌داری (ر -×2) دەبێت؟ 
(1) ر - 3 + ر×3 - × 

(ب) ر - ر×6 + ر ×12- ×8 

1 3x y + 3 + 3 19 

(د) در + 143¥ 4137 81 


5-9 - 272+ 3× =(×)£ كام لەم نه‌خشانه 
بریتییه له وینه‌ی نه‌خشه‌ی () 7 له وینه‌دانه‌وه‌ی 
به‌ده‌وری نهوهدری دوودم. 

J - 22 LSD 0 
8)) =-× + 222 + 5× -9 (ب)‎ 
g)x)=2x + 4x” - 107-18 (ج)‎ 


(د) 5-×5- 22+ 3× =(8)1 
€ كام لەم نه‌خشانه نه‌خشه‌ی گه‌رانه‌وه‌ی توانییه؟ 
© ×5- = ۶ 
(ب) *(2.3)6.7 = (×)£ 
(©) (9. 0.490( 
رم *(5.13)0.32 = )۶ 


تۆپێك له به‌رزی 17 10 دوه که‌وته خواره‌وه و بەر 
7 
زه‌وی که‌وت و هەلبەزيەوە. هه‌موو جارێك 60% ی 
به‌ررییه‌که‌ی پێشووی بەرزدەبێتەوە كام له‌مانه 


به‌رزی توپه‌که به‌مه‌تر له 7 جاردا دەنوێنێت؟ 


10-7 10(0.6”) CÎ) 


0.6 


(ب) "(10)0.6 (د) 10)0.6(۳ 





4 به‌شی 6 یه‌کبه‌ودای یه‌که‌کان و زنجیره‌کان 


oi ˆ ˆ ˆ ˆ‏ 72 - 
0 كام وینه روونکردنه‌وه‌ییانه شیکاری نەم لاسەنگە 


دووجاییه 3 - 6×7 < (3 + ×6 دەنوێنێت؟ 










































































































































































































































































هه‌فته‌ی يەكەميدا يەك له‌دوای يەك 000 000 2 دینار› 
0 400 2 دینار» 000 880 2 دینار» 000 456 3 
چه‌ند دەكات. ئەگەر قازانجه‌که بهم شیودیه زیادبكرێت؟ 


© 000 856 3 دینار ©) 000 147 4 دینار 
(ب) 000 032 4 دینار (د) 000 980 4 دینار 


راده‌ی نۆيەم له یه‌کبه‌دوای یه‌کی 4+( 1)2”1= ره چەندە؟ 


)36 )6 (8) 132 رد 260 


پیچه‌وانه‌ی نەخىشە بو نه‌خشه‌ی 8863 ۲ جيي Ca‏ 


© 5 +«4- هار (ع) = 1 
(ب) 5 +7 3( 71[ رد) 5-4( 7-1[ 

















































































































































































































نه‌خشه‌ی ()به چ جێگۆركێيەك دەگۆرێتەوە بو 
: 7 ۷ 


نه‌خشه‌ی (×)£ ۳ 
































چوونه‌ودیه‌کی تاسویی به ماوکولکی 1 
کشانی ئاسۆيى به‌هاوکولکه‌ی 5 
چوونه‌وه‌یه‌کی ستوونی به اهوکولکه‌ی 1 
| د | کشانی ستوونی به هاوکولکه‌ی 3 


كام له‌مانه سفری نه‌خشه‌ی 12-:5+ 222( 


]| 3- و 4 
ادا و2 


دەبێت؟ 

2- و 3 
کورته وهلام 
بنچینه‌ی یه‌کبه‌دوای یه‌کی ثه‌ندازه‌یی 

208,۰۰ ,50 ,125 چهنده؟ 


كاغەزێك له کاغه‌زه‌کانی یاری راکیشرا ئەگەرى 


نه‌وه‌ی نو کاغهزه 10 يان سووربیت چه‌نده؟ 
k=8‏ 
سەرجەمى زنجیره ژماردیی (3 -76) ,2 چه‌نده؟ 


پۆوتانى دوودمی تک عم شیکاری نهم سسبه مه 
ده‌نوینی چەندە؟ ×2=4-ر2y‏ 
6-X×=8y‏ 


ئەم نه‌خشهیه به‌کاربینه 5( ؟ 
بوار و مه‌ودای نه‌ خشه‌که بدوزهوه. 


پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه بو نه‌خشه‌ی (×) 7 چییه؟ 


مه مه 
` 


بوار و مه‌ودای پیچه‌وانه‌ی نه‌خشه‌که چییه؟ 


ك e‏ <- 5 ۳ ۱ 
زنجیره ته‌ندازه‌یی دوا نه‌هاتووی رم 2 به‌کاربینه. 
دیاریبکه زنجیره‌که نزیکبوونه يان دورکه‌وتنه. 
سهرجه‌می زنجیره‌که بدوزه‌وه (ئەگەر هه‌بیّت) 
يەكێك له کوگا گه‌وره‌کان قووتووی سارده‌مه‌نی شیّوه 
سیگوشه‌یی نمایش ددگات. به‌جوری) که ژماره‌ی 
قووتووه‌کان له به‌رزترین ریزدا 3 قوتوه هه‌تا له 
ریزه‌کاندا به‌ره‌وه خواره‌وه بچین زماره‌ی قووتوه‌کان 
يه‌كيك زياد ده‌کات. 


ئايا یه‌کبه‌ودای يەك يان زنجیره ب نواندنی 
ژماره‌ی قووتوه‌کان له ریزی 7 به‌کاردیێت؟ 
ژماره‌ی قووتوه‌کانی ههر 12 ریزه‌که چهنده؟ 
7 . 
k=n‏ 
زنجیره‌ی(2 +4) < چی دەنوێنێت؟ روونیبکه‌وه 


دریزه وەلام 


1 ۰ ی مه م 7 2 ّ. 
پالێوراوان بۆ وە‌رگرتن له کولیزژی ئەفسەرى به دوو 
تاقيكردنه‌وەدا تێپەردەين 60% ی پالێوراوان 
تاقیکردنه‌وه‌ی يەكەم به‌سه‌ركه‌وتويى ده‌برن» 20% يان 


تاقیکردنه‌وه‌ی دووهم به‌سه‌رکه‌وتویی دەبرن. 


هیلکارییه‌کی دره‌ختی دروستبکه ئەگەرە له 
تواناکان بۆھەر پاڵێوراوێك ده‌ربخات. 


7 
ئەگەر پالیوراوه‌کان بویان ههبیّت له‌هه‌ردوو 
تاقیکردنه‌وه‌که‌دا به‌شداربن ئەگەرى نه‌وهه‌ی 
۷ 
پالیوراوه‌که له‌هه‌ردوو تاقیکردنه‌وه‌که ده‌ربچیّت 


۷ 
چه‌نده؟ چه‌ند پالیوراو چاوه‌ریی ده‌رچوون 
: 5 ج : 7 . 
7 
دەكەن ئەگەر زماره‌یان 50 پالێوراو بێت. 


7 
کامیان گه‌وره‌تره: نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی پالیوراوه‌کان 
له‌هه‌ردوو تاقیکردنه‌وه‌که‌دا ده‌ربچیّت يان 


له‌هه‌ردووکیاندا بکه‌ون؟ روونیبکه‌وه. 


تاقیکردنه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو 365 
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17 یاسای Sine‏ و cosine‏ 
27 نه‌خشه سیگو‌شه‌ییه‌کان. 
eme TT‏ 
گۆشەييەكان به‌روون کردنه‌وه‌یی 


37 هاوبه‌نجامه سیگوشه‌ییه 
بنه‌ره‌تییه‌کان 


تاقیکردنه‌وه‌ی نیوه‌ی به‌ش 


47 هاوئه‌نجامه‌کانی سه‌رجهم و 
جیاوازی 

5-7 هاوئه‌نجامه‌کانی دوونه‌وه‌نده 

و نیو که‌وه‌نده‌ی گۆشە. 








. 
دەتوانیت ڕوونكردنەوەییەكانى نەخشە ‏ | 
سێگۆىشەييەكان و هاوئه‌نجامه 
سیگوشهییه‌کان به‌کاربینی بو 
دروستکردنی نموونه‌کانی جوّله‌ی بازنه‌یی 
یان ره‌ورهوه له باره جیاوازه‌کاندا 





تست 


فل ۱ 
۱ ¬ 1 


1 
1 

















ئابا نو تاماده‌یت؟ 
غ" 
f‏ راراوه‌کان 


ھەر زاراوەيەك بەپيى پیناسه‌که‌ی که له‌لای چەپ هانووه ببه‌سنه‌وه. 


0 ی گوّشه ریزه‌ی دریژی لای به‌رامبه‌ری گوشه‌که‌یه بو دریژی لاته‌نیشته‌که‌ی. 
0 ى گوشه ریژه‌ی دریژی لاته‌نیشتی گوّشه‌که‌یه بۆ دریژی ژئیه‌که‌ی. 

ژیی سیگوّشه‌ی وه‌ستاو ریزه‌ی دریژی زییه بو دریژی لای به‌رامبه‌ر گوّشه‌که. 

€ ا ی گۆشه اد ریژه‌ی لای به‌رامبه‌ر گۆشەکەیە بۆ دریژی ژئیه‌که‌ی. 


لای به‌رامبه‌ری گۆشه وه‌ستاوه‌که‌یه. 
22 دابه‌شکردنی كەرتەكان 
دابه‌شبکه 


2 


| 
دن| 


دەاس| 





/ "ˆ 7 ⁄ ۳ 
كە .12 
۲ 

۲ ۱ 


دں| <د | سب دم 
دں| | | د 


ب ¬ f‏ ساده‌کردنی بره ره‌گییه‌کان 
1 / ۹ 7 7 
كر 

4 





بره‌که به‌ساده‌نرین شیوه‌ی بدووسه. 


100 -4 ۷6۰۸/2 20 


و 
5 
® | 

29 


لنکدان د اد ه دا 
f‏ بجدانی دوو ر ۳ 
لێكبده 


)22- 3()2+5( )17- 4()17-9( (x+11))+ 7) 
(y+0.5((-1( )42-4()2+1( )1+ 3()3/ -3( 









2 هاونه‌نجامه تایبه‌تییه‌کان 
)3y-2( )2+ 5۳‏ 
(2m +1)(2m-1) (4x-6)(4x+ 6(‏ 
(s+ 7)‏ (4 --)(4 + و-) 









یبه‌ری خویندن: نیروانین له‌سهر به‌شه‌که 























نه‌مانه‌ت خویندووه 

® شیکارکردنی نه‌و پرسیارانه‌ی سیگوشه و ریزه 
سیگوشهییه‌کانی تیدایه 

6 به‌کارهینانی شیتهل بو شیکارکردنی 
هاوکیشه دووجاکان. 

@ به‌کارهینانی نو نه‌خشانه‌ی نموونەیەك بو 
شیکارکردنی پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه 


® شیکارکردنی هاوکیشه‌کان به‌جه‌بری و 
روونکردنه‌و‌یی. 


نه‌مانه فیرده‌بیت 
سیگ شه‌ییه‌کانیان تیدایه 

یو شه‌ییه‌گان بو دروستکردنی 

نموونه که باره‌کانی راستی زیان بنوێنێت. 


۵ نه‌خشه 


له داهانوودا 





ده‌توانیت کارامه‌پیه‌کانی نهم به‌شه به‌کاربینیت له 


® قۆناغى به‌رزترداء له کاتی خویندنی 
جیاکاری و ته‌واوکاری 

@ له وانه‌کانی تری وەك فیزیا. زینده‌زانی و 
تابووری. 

ط 6 ددردوه‌ی خویندنگا بق خویندنی دیارده‌ی 

رووداوه‌کان. (الظواهر الدوریه). 


8 _ به‌شی 7 سێگۆشەزانى 


زاراوه‌کان Vocabulary‏ 
yS‏ 0/00 
دوباره بوونه‌وه - لەرەلەر Frequency‏ 
كات کوولے Period‏ 
_ نه‌خشه‌ی خولاوه Periodic functions‏ 
لادانی روو Phase shift‏ 
رد یزکراوه‌ی خولانه‌وه Rotation matrix‏ 


۷ 


بو نه‌وه‌ی له‌گه‌ل هه‌نديك لهم زاراوانه‌دا رابییی که 
لەم به‌شهد | هاتووه نهم هه‌نگاوانه بەيرزەق بکه: 


1 واتای وشه‌ی فراوانی له ژیانی رۆژانەدا چییه؟ 
مه‌به‌ست له فراوانی به‌ندولی کاتزمیر چییه 

2 واتای وشه‌ی خول له ژیانی روزانه‌دا چییه؟ 
نموونه له‌سهر دیارده‌ی رووداوه‌کان بینه‌وه. 

3 نموونه لەسەر کاریّك بینه‌وه دووباره بونه‌وه‌ی 
تیدابیت. ودك پاککردنه‌وه‌ی ددان روژانه. 
ده‌وتریت ڕۆژی دووجار ددانم ده‌شوّم. باسی ئه‌و 
نموونه‌یه بکه باسمان کرد. 

4 به‌ده‌گمه‌ن واتای ماوه‌ی خوولی له زیانی 
روزانه‌دا به‌کاردیت. ئەم ده‌ربرینه بو تۆ چی 
ددگه‌یهنیت؟ واتای نه‌خشه‌ی خولاوه چۆن 

د تیده‌گه‌یت؟ 

5. كاتێك ریزکراوه‌ی خولانه‌وه به‌کاردینیت ئهەو 

نه‌نجامه‌ی پیشبینی دەکەیت چییە؟ 





۵ 
پیرکاری \ 
به خویندنه‌وه ۷ 





0 مه 4 هه ۰ ع ۳۹ ۷ هه هه ۰ مب 
سبرانیزیه‌نی واده‌که: تاماده‌بوون بو ناقیکردن‌وه‌ی کونایی. 
بیرکاری بابه‌تیکی کهله‌که‌بووه. بوّیه هه‌موو هو بابه‌تانه‌ی له‌سهره‌تای ساله‌وه د‌یخوینیت. تاقیکردنه‌وه‌ی کوتایی سال 
دەیگەرێتەوە. بویه واباشتره به‌م شیودیه‌ی له خواره‌وه هاتووه ب خو تاماده‌گردن بو تاقیکردنه‌وه پلاندانیی: 










® به تاقیکردنه‌وه‌کانی پێشوو و ثه‌رکی ماله‌وهدا. بچووه بق 
نه‌وه‌ی هو بابه‌تانه‌ی پیویستن گرنگیان پیبده‌ی و ئهو 
پرسیارانه‌ی به هله شیکارکراون يان شیکاره‌کانیان 
ناته‌واوه سەر له نوئ شیکاریان بکەیتەوە. 

® هو یاسا و سه‌لمینراوانه‌ی بو روژی تاقیکردنه‌وه 
پیویسته بیانزانی له لیستیکدا بیان نووسه. 

® خوّت لهو پرسیارانه تاقیبکه‌وه له‌سه‌ر شیوه‌ی پرسیاری 
تاقیکردنه‌وه‌کان (تاقیکردنه‌وه‌ی نموونه‌یی خۆت 
ته‌نجام بده). 






® هو پرسیارانه‌ی پێشتر بو تاقیکردنه‌وه نموونه‌ییه‌که 
به‌کارتهیناون له وهلامه‌کانیان دلنيابه» ئەگەر له شیکار 
کردنی پرسیاره‌کاندا سه‌رکه‌وتوو نه‌بووی به‌دوای نموونه‌ی 
هاوشیوه‌دا بگه‌ری و خۆت له‌سهر شیکارکردنیان رابینه. 

با سا 
سهلمینراوه‌کان پرسیار له‌یه‌کتری بكەن. لهو لیسته‌ی که 
پیشتر ناماده‌تان کردبوو. 


® دلنیابه له پیداویستییه‌کانی تاقیکردنه‌وه وەك 


پینووس و راسته و بزمیر (دلنيابه له پاتری 
بژمێرەكەت). 





خشتەيەكى خو تاماده‌کردن بو تاقیکردنه‌وه‌ی كۆتايى سال تێیدا کات دابه شکرابیّت دروستبكە. 
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1 . ¥ ۶ ی »ي 

ئامانجه‌کان کی نهمه به‌کارده‌هیدیت؟ 

سا ساد و اسان نه‌ندازیاره‌کان بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 

باکا رونت بۇ گار گرد ن بینادروستکردن یاسای ساین و کوساین به‌کارده‌هینین. 
سیگوّشه کاری. 
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Cosine کو‌ساین‎ 


Law of 5۱۱6۵5 and Low of 5 


له‌وکاته‌ی بورجی پیزا له سالی 1370 ز له ئیتالیا دروستکراوه. ئه‌ندازیاره‌کان 
چه‌نده‌ها پێشنیار پێشكه‌ش ده‌کهن بۆ که‌مکردنه‌وه‌ی لارییه‌که‌ی.تهو گوشه‌یه‌ی »۲ 
ئهو بورجه له‌گه‌ل زه‌وی دروستیکردوه وه‌ستاونییه ودك ئه‌و شیوازانه‌ی که به , 
شیوهیه‌کی گشتی له ته‌لاره‌کاندا هه‌یه. بویه له‌سهر نه‌ندازیاره‌گان 
پێويست بوو له‌سه‌ر نه‌و سیگوشانه کاربکهن که وه‌ستاونین. 


له پولی ددیهم فیری چونیه‌تی به‌کارهینانی ریزه سیگو شه‌ییه‌کان بوویت. بو دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌کانی 
۰ ا ` هه‌روەها فیری دوزینه‌وه‌ی لایه‌کانی بوویت. . به‌وکردارهش 
ھەر جۆنێك بێت. بؤ ئهوه پێويستت Gk‏ ریزه سیگو‌شه‌ییه‌کانی هو گۆشانە هه‌یه که 





پیوانه‌که‌یان ده‌گاته 180° بوّت هه‌یه بزمیر تکار دای بو دوزینه‌وه‌ی نه‌و به‌هایانه. 


لشو‌ونه 1 دوزینه‌وه‌ی ریزه سیگوّشه‌یبه‌کان بو گوّشه‌کراوه‌کان 
۷ 
بازنه‌ی یه‌که بو دوزینه‌وه‌ی ھەر ریژه‌یه‌کی سیگوشه‌یی به‌کاربهینه: 


0:03 tan 98: 3 sin 135° ۳ 


c05 11 
ا‎ - 991 59944 


cos 108° => -1 tan 98° => - 2 sin 135° 1 


ES‏ 1 بازنه‌ی یه‌که بو دوزینه‌وه‌ی ھەر ریزه‌یه‌کی سیکوّشه‌یی به‌کاربهینه: 


tan 120° sin )-150°( cos 120° 


- ^ ي ۰ 2«( x‏ ری > م ۰ م ˆ x v7‏ 

ده‌توانیت به‌رزی سێگۆشه به‌کاربینیت بۆ دۆزینەوەی په‌یوه‌ندییه‌ك که‌لایه‌کانی سێگۆشەکە به‌یه‌که‌وه 
م ۷ 
بەرامبەر. ده‌توانیت بنووسیت 
^ . ^ . 
sinB = A sinA = 2‏ 
C 0 b‏ 

^ ^ 
0 8 h=a Sin B #7 =0 sin A 


^_ . اج 
لەمەوە دەردەچێت 4 = 851110 a‏ 


6 


| (155؟51/0 
و ومد 115569727 29 








۸ ۰ ۸ ۰ 
sin A - 810 8 , ۱‏ 
له‌مه‌وهش دهرده‌چیت 7 چ 0 


هه‌روه‌ها ده‌توانیت به‌رزییه‌کی تر له به‌رزییه‌کانی سیگوشه‌که بەكاربێنیت بق روونکردنه‌وه‌ی تّهوه‌ی 
که دوو رێژه یه‌کسانه‌که‌ی پیشوو دووباره یه‌کسانن به ریزه‌ی ثلا . 


به‌شی 7 سیگوشه‌زانی 











7 سه‌لمیدراوی 1-7 یاسای ساین ٩10‏ 


ده‌توانی یاسای 5110 بو شیکارکردنی سیگوشه به‌کاربینی به‌زانینی:- 
® پیوانه‌ی دوو گوّشه له گوشه‌کانی و دریژی لایه‌کی. 
© دریزژی دوو له لایه‌کانی و پیوانه‌ی گۆشەیەك له نیوانیادا نه‌بفت. 


۰۷ ˆ © 
موو ہے 2 به‌کارهینانی یاسای 5110 
پیوانه‌ی داواکراو بدوزه‌وه. دریژییه‌که‌ی بو نزیکترین به‌ش له دەيەك نزیکبکه‌وه و پیوانه‌ی ھەر 
کوّشه‌یه‌ك بو نزیکترین پله نزیکبکه‌وه 


DF ا‎ 

















۸ ۸ 
sin D _ sin E‏ اسا 5111 . 2 
ئەگه. ڌم ت نه ۷۲ EF DF‏ .- ى ۵ لح 
ئەشەر بزمیرت ىبى 
sin105° _ sin 32° sin 105° x 0.96‏ له جیاتی دابنی 2 
DF‏ 18 


sin 32° = 3 
sin 44° => 0.69 


105-1 زور لیکدانی دوولا و دوونیوان 


5 
ده ند ا 
و وم "1891032 _ هدردوو لا دابه‌شی 50105 بکه 


۹10105 
۶ ¥ 


^ ^ 


فطل _ ٩107‏ 7 
RS RT‏ باسای R 5 ٩17‏ 
٩1875 _ _sinS‏ ۲ ۳۹ 
5 7 له جیاتی دابنی 5 
ا « 8 رور 10% ي ۷ 
1 


A۸ ۳ رر‎ ۲ [1 - ^ ۰ o 
8 :تود | و !„ ق و ی اتەه‎ | 4° 


ده‌توانی بزمیری زانستی بو پیوانی ٩‏ به‌کاربێنه» پاش گورینی بزمیر بو نه‌وه‌ی به‌شیوازی 
شه‌ستی (پله) کاریکات له جیاتی گشه‌ی نیوه‌تیردیی (بازنەيى) دوگمه‌ی 109۴ دابگره 
پاشان بیخهره سەر 12685166 له دوایدا دووگمه‌ی 1101[ و بۆ هه‌ژمارکردنی ۳ 

يەك له دواييەك دووگمه‌ی 2۳ , ٩1 .×.5 , ٩1۲‏ , 5۰7 (۰ + ۰7 (۰ 10167 داگرد. 





. پیوانه‌ی داواکراو بدوزه‌وه. ھەر دریزیه‌ك بو نزیکترین به‌ش له ده‌یه‌ك نزیکبکه‌وه. 
پیوانه‌ی ھەر گوّشه‌یه‌ك بو نزیکترین پله بدۆزەوە. 












ئەگەر بزمیرت نه‌بی 
sin 88° = 0.99‏ 
sin 39° = 3‏ 
sin 127° = 0.8‏ 
sin 125° = 0.82 `‏ 
sin 50° = 6‏ 
sin 67° = 0.92‏ 





گوشه‌ی نیوانیان نه‌زانی يان ئەگەر درێژى هه‌موو لایه‌کانی زانراوبیت. لەم بارانه‌دا 
پیویسته یاسای 05 (کوساین) به‌کاربینین. 


1-7 یاسای طله و 5 371 





05106 یاسای کوّساین‎ RN 







ئەگەر 48€ ھەر جوره سێگۆىشەيەك بێت. دریزژی 8 
لایه‌کان CL‏ .ا + 
a 9 | | ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ‏ 0 
8^ 
b”=a+c2-2accos B‏ 


A۸ 
c2=a2+b*-2abcos C 









له یاسای 205 دا گزاشه‌ی 
به‌کارهاتوو له‌هه‌موو 


ده‌توانی یاسای Cosine‏ بق شیکارکردنی سیگوّشه به‌کاربینی به‌زانینی:- 
َج 7 ± ` ۰ ۳ 
® دوو لا و گۆشهی نێوانیان. 
® درێژی هه‌رسی لایه‌که‌ی. 


ككك 


گوّشه‌یه‌ی بەرامبەر لاکه‌ی تری 
یه‌کسانبوونه‌که‌یه. 


به‌کسانبوونه‌کاندا بریتییه له و 


نموونه 3 به‌کارهینانی یاسای Cosine‏ 


پیوانه‌ی داواکراو بدوزه‌وه. ھەر دریزیه‌ك بو نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌وه. و پیوانه‌ی ھەر 
گۆشه‌یەك بو نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 


BC 














ئەگەر بزمیرت نه‌بی 
cos 62° = 0.47‏ 
cos 107° = 0.29‏ 


CoS یاسای‎ BC = AB + AC -2(ABX(AC)cosA 
°"0862ە(2)14()9- ”9+ 147= لەجياتى دابشا‎ 
ا‎ BC” ~158.6932 


oT BC =12.6‏ 
س رد دووجا ودریحرد 
دریژی 130 × 12.6 به‌نزیکه‌یی 


6 
9 
A 
14 
B 
R ۸ 
mR 1 
CoS یاسای‎ S7 = RS” + RT -2(RS)(RT)cos R 
9 


۸ 
لیات واد“‎ 9 4 7 -2(4)(7)cos 
81 = 65 - S6cosR 


سادەبگە 
60 - 16 
کر 


A= cos | - 1-7 


۸ 
پێوانه‌ی۸ بریتییه "107 به‌نزیکراوه‌یی. 
؟*22% ۲ 3. پیوانه‌ی داواکراو بدوزه‌وه. ھەر درێژيەك بو نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌وه. ھەر 
پیوان‌یه‌ك بو نریکترین یله نزیکبکه‌ود. 


۱ 7 1 2 DE 
E 16 


1 
1 
8 
10 1 
9.6 
10.5 


کم 


5 














ئەگەر بژمێرت نه‌بی 
cos 21° = 3‏ 
cos 29° 7‏ 
cos 34° 2 0.83‏ 
cos 64° xz 0.43‏ 


D 


چ ۲2 
10 ` 
سس 3 
7 


۲ mk [3| 
× 


K 
م‎ 
9 


2 به‌شى 7 سێگوشهزانى 


نموونف» 1 جیبه‌جیکردن له نه‌ندازه‌ی بیناسازی 

به‌رزی بورجی پیزا له نیتالبا :567 ه له‌سالی 1999 ز 
گوّشه‌ی بورجه‌که گه‌يشته 100° بو نه‌وه‌ی بورجه‌که 
نه‌روخیت نه‌ندازياريك پیشنیاری نه‌وه‌ی کرد لونکه‌ی 
بورجه‌که به سيمێك له‌گه‌ل خاڵيك که 4077 له بنکه‌که‌یه‌وه 
دوور بیت ببەستیتەوە. دریژی سیمه‌که و پیوانه‌ی نه‌و 
گوّشهیه‌ی لەگەل رووته‌ختی زه‌ویه‌که‌دا دروستی ده‌کات 
چه‌نده؟ دریژییه‌که‌ی بۆ نزیکترین دهیهك له مه‌تر و 
پیوانه‌ی گوّشه‌که بو نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 











وهلامه‌کان نزيك مه‌که‌وه 
تانه‌گه‌یته ثه‌نجامی کوّتایی 
ئەگەر پرسیاره‌که له چه‌ند 

هه‌نگاويّك پیکهاتبی وه‌لامی 
سهره‌تایی له‌هزری بزمیره‌که 
بپاریزه. 


هه‌نگاوی 1 دریژی سیمه‌که بدۆزەوە. 
AC = AB ±8 = 2(AB)\(BC)cos B‏ پاسای 6205 
۴ (2)40()56 - ”56 + 407 = لەجياتى دابنی" 
8 = ۸0۶ ساده‌یکه 
40-23 رەگ دووجا ودربگره 


هه‌نگاوی 2 پیوانه‌ی گوزشه‌ی سیمه‌که لەگەل رووی زەويەكەدا بدۆزەوە. 
۸ ۸ 
sin A _ sin B‏ ياساغا Sin‏ 










BC AC 
له‌جیاتی دابنی‎ sin A _ sin100° 
56 9 ئەگەر بزمیرت نەب‎ 
سادەبكە‎ çin 4 _ 56xsin100 cos 100° 2 6 
74.2559 


sin 100° z 0.9848 


56xsin100° ۱ مور‎ 
74.2559 |48 


ب ۸ 
mA = 1 1‏ بر میره به‌کاربینه بو" دورینذوه‌ی 771۸ 


گوّشه‌ی سیمه‌که له‌گه‌ل رووی زدویه‌که ده‌کاته "48 به‌نزیکی. 








ES‏ 4. جى دەبێت ئەگەر...؟ ته‌ندازیاریکی تر پیشنیازی نه‌وه‌ی کرد لوتکه‌ی 
۱ بورجەکە به سیمیکی به‌هێز بخاڵێك 31 له بنکه‌ی بورجه‌که‌وه 


دووربیّت ببه‌ستیه‌وه درێژی ئهو سیمه چه‌ند دەبێت. دریژییه‌که بو 
»» م 6 ۳ ۹ ˆ 7 ± » » م 6 ۰ 
نزیکترین دهیه‌ك له مه‌تر پیوانه‌ی گۆشەکە بو نزیکترین پله نزیکبکه‌ود. 






بیریکه‌وه و ناونویبکه ۸ 


1. بو هه‌زمارکردنی 1€ به یاسای 910 ایا پیویستیت به زانیاری زیاتر هه‌یه؟ 12 
7 
ئەگەر وهلامه‌کهت به‌لی بوو ئهو زانیارییه چییه؟ 5 
2. ریکخهر به خشته‌که بنووسه‌وه و ته‌واوی بکه. بو شیکارکردنی ھەر سێگۆشەيەك ⁄ 


كام ياسا به‌کارده‌هینیت. دیاریبکه, پاشان نموونەیەك يه وینه بدووسه. 





پیدراوه‌کانی سێگؤۆشەکە 


پیوانه‌ی دوو گوّشه و درێژی لایه‌ك 
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= راهیّنانی تاراسته‌کراو 


بروانه موونه | بزمیری زانستی بۆ دوزینه‌ومی ھەر رێژەيەكى سیگوشهیی به‌کاربهینه وەڵامەكەت بو نزیکترین 
به‌ش لەسەد نزیکیکهوه 


tan92° sin167° sin 100°‏ 
cos133° tan141° EJ‏ 3 *150::: 
cos156° 80 tan 164° ۳3 sin 147°‏ 
بروانه غوونه ۳ پیوانه‌ی داواکراو بدۆزەوە. درێژییەکە بۆ نزیکترین دەیەك› و پیوانه‌ی گوشه‌که ب نزیکترین پله نزیکبکه‌وه 
RT‏ ^ ۳ 7۳ 
20 31 


14 و 
| 
C‏ 8 


نت 





بروانه عوونه 3 پیوانه‌ی داواکراو بدوزه‌وه. دریژییه‌که بو نزیکترین دەیەك و پیوانه‌ی گوّشه‌که بو نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 


. AB × MN EE "0 
30 7 
6 
۳ 10 


8 
< 2 
0 11 


N 


انه غوونه ١ OIE E‏ ۲ 7 اڭ ا 
س 4 دارتاشى دارتاشێك چوار چیوه‌یه‌کی له 3 پارچه‌دار دروستکرد. درپژییه‌کانیان بریتیبوون له 2007 
| و 2407و 3007 پیوانه‌ی ھەر گۆشەيەك له گوشه‌کانی سێگۆشەکە چه‌نده؟ وەڵامەکانت بۆ نزیکترین پله 


نزیکبکهود. 
` ا 7 : 
راهینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 

ب‌به‌کارهینانی بازنه‌ی یه‌که نه‌مانه‌ی خواردوه بدوزه‌وه 

بوشیکارکردنی سه‌پری 

«7150 8 tan )-150( cos 180° E 
90° ۳ 1 25-17 
sin (-120°) sin1 50° 2 31-26 
. جى رم‎ 3 37-2 
ر‎ c08 )-135°( tan270° 4 38 


پیوانه‌ی داواکراو بدوزه‌وه. دریژییه‌که بو نزیکترین دەیەك. و پیوانه‌ی گوشه که بو 
نزیکترین پله نزیکبکه‌وه 


۸ 
PR Wi B 68 7) A 
ٍ 26 


7 10.2 
Q 





Ml 31 100 ون‎ 5 EF 


3.9 


mk 34 m2 8 8 


ك سر َ 13 
۸ 0 8 
EF‏ ۷ و ۵ ۱ 
84 0 | 5 
"112 
F‏ ` هھ 5 14 ۰ 


چاودیری بو نه‌وه‌ی چاودێرێك دریژی - بزانێت 3 
خالی 4 و8 و٤‏ دیاریکرد ودك له ویّنه‌ی به‌رامبه‌ردا دیارد. دریژی ۸8 
بدۆزەوە نزیککرابیته‌وه بؤ نزیکترین دمیهك له مه‌تر؟ و پیوانه‌ی 8 

۴ گوّشه‌ی 8 نزیکرابیْته‌وه بو نزیکترین پله چه‌نده؟ 
يك 5¿ ± بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 42-39 سیگوّشه‌ی به‌رامبهر به‌کاربینه. 
رت ( ی | دریزییه‌کان نزیکبکه‌وه بو نزیکترین دەيەك و گۆشەكان بو نزیکترین پله. 


له‌سهر سسته‌می چاودیری 









۸ 8 0 
۲ ۷ ° > 74 , 22° = 1 , مه 4۰۶3.2 بدۆزەرە 
زربه‌ی کرداره‌کانی ۲ b‏ 
چاودیری به موی سسته‌می | ۋلا 100°= ۱ ۵-95 .7.1۳ = ¢9 بدوزهوه 
8 ۸ 


جیهانی 615 ئەنجام 
دەدرێت. ئهو سسته‌مه چەند ا 


۸ ۸ 
مانگێكى دەستكود بو .4=10.3cm‏ 8.4010 = € , 45° = 7۱/۰7۱۸ بدۆزەوە. 


1 = 4 , 3.10 =( , 4111 = . 8 بدۆزەوە. 


>> بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه وادابنی پیوان‌ی ھەر سى گۆشەكانى سیگق‌شهیهك دەزانى. و 
AY‏ ¥ 
به‌کاردینی دەتەوێت درێژی لایه‌کانی بدوزیه‌وه ئايا ده‌توانیت یاسای 510 يان 05 بەكاربێنیت بۆ گەیشتن 
بهو مه‌به‌سته؟ به‌لگه بو وەلامەكەت بهینه‌وه. 


€ جى ده‌بیّت نه‌گهر..» یاسای °08 چ گورانیکی به‌سه‌ردا دێت ئەگەر 


۷ كهت به‌رامىةو ثته‌خشه‌صى باکت له‌تىشموكثىفكان و فت 
ی وی بەرامبەر ی به‌کيك له پیشب رکییه‌کانی رویشتن 
روونده‌کاتهوه. پیویسته پیشبرکیکهره‌که چه‌ند پله پێج بکاته‌وه پاش 

۰ ۷ 0 0 





گه‌یشتنی به خالی چاودیری یه‌کهم بو نه‌وه‌ی رووبکاته خالی چاودیری دووەم؟ وەلامەكەت نزيك 
بکه‌وه ببق نزیکترین پله 
فره‌هه‌نگاو چیو هی ھەر سێگۆشەیەك هه‌ژماربکه. ودلامه‌که‌ت بۆ نزیکترین دهیه‌ك نزیکبکه‌ود. 


46 0 
هه ¥ 1 16 93 س 
cm‏ 5 
` 24 


9 cm 

قا لێرەدا باریکی لێتێچوون له باره‌کانی جێبه‌جێکردنی 
یاسای 5110 داهەیە. ئەويیش ئه‌و بارەيە که له 12 
سیگو‌شه‌یه‌کدا پیئوانه‌ی به‌کيك له گوشه‌کان و درێژی ۱ 7 أ 
لایه‌کی به‌رامبه‌ر گۆشەکە و درێژی لایه‌کی تر بزانیت. ب 
به‌لام درێژی لای به‌رامبه‌ره کورتره له دریژی لایه‌که‌ی ¢ کم 
تر. هوا دووبار ههیه بق هم جوره سیگق‌شانه. دوو به‌های گونجای بۇ 6 # وهلامه‌کهت بو نزیکترین 
پله نزیکبکه‌وه (یارمه‌تی: له‌کاتی به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی بۆ دو‌زینه‌وه‌ی گۆشەيەك 
1 ەکەی زانراوبیت پیوانه‌ی گوّشه‌یه‌کی تیزی ئه‌وتوّت ده‌داتی که مه‌رجه‌که بینیته‌دی. ئه‌و 
گۆشه‌یه و گۆشه پرکهره‌که‌ی به‌هه‌ندوه‌ربگره). 
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دوو تیمی به‌رگری شارستانی که له دووخالی ۰۸ 2 دابوون, تاگادار 
کرانه‌وه له خالی 7 دا ئاگرێك که‌وتووه‌ته‌وه. 





‌ 38 ۳ كەك‎ TE 
‌ 18.3 km بد ۆزەوە.‎ 
ب | دووری نێوان ھەر تيمێك و شوینی تاگره‌که هه‌ژماربکه. وەلامەكەت بۆ نزیکترین کیلومه‌تر‎ 
نزیکبکهود.‎ 


| ج | کوپته‌ری تاگر کوژینه‌وه به‌خیرایی 107/1 150 دەفرێت. ته‌و کاته چه‌نده که تیمه‌کان قازانج 
ەكەن که‌گهر كۆ كەرە كەلە خالی ۸ وه بفریّت له جیاتی خالی 3 . 
دیاریبکه نایا ده‌توانیت یاسای 0 يان یاسای 05 وەك هه‌نکاوی به‌کهم بو شیکارکردنی ھەر 
یکوشه‌یه‌ك به‌کاربینین 


ا ىرەپ 


پۆوتانى سهره‌کانی سیگوشه‌ی ۸ بریتییه له (3 ,4)0 ۰ (1 ,۰863 (1- ,3-) € 
قە )4.8 si‏ 
كام يەكێك له گۆشەكانى سیگوشه گه‌وره‌ترین پیوانه‌ی هەیە؟ 
پیوانه‌ی نه‌و گۆشەيهە بدۆزەوە. 7 6.46 


Vo 7 ± ۳‏ ۷ ۷ ۷ 2۰ ۰ ۹ ۹ ۰ 
وت رن ری تکیت بی مدش سەر ى 
به‌رامبه‌ردا دایه. 8٣‏ و48 هه‌ژماربکه پاشان 74۳86 بدوزه‌وه. دریزییه‌که 


بۆ نزیکترین به‌ش له سهد و گۆشەکە بو نزیکترین پله نزیکبکه‌ود. 


7 
¥ مهله له شیکردنهوه 8 داوا له خوټندکاران کرا درێژی × له سیگوّشه‌ی به‌رامبه‌ردا 


138° 





7.14 cm 














بدۆزنەوە. هم دوو وهلامه‌یان پیشنیارکرد. کامیان هەڵەیە؟ هەڵەکە روونبکه‌وه. 1 
٩۱85 _ 0 ٩1785 _ 5‏ ۶ 
x ` 12 x ` 2‏ 25 ۳ 
٩۱۳۱/0۵ =12 5 × ٩۱۲۱25 =12 5‏ × × 
3 1251085 بر 7 یم 251085 پر 85°[ 
٩۱۳۳0 ٩۹1۳25‏ 0 


سه‌لماندنی یاسای 008 له سێگۆشەيەكى گۆشەتيژ 
دراو: ۸ سیگو‌شه‌یه‌که هه‌موو گوّشه‌کانی تیزه و دریژی لایه‌کانی بریتین 
a‏ 
له 0.0. ¢ ‌ 
E I. ۸‏ 

داواکراو : ۸ ۰05 × 0707207-2020 ب ۲ 
سه‌لماندن: له خالی ° دوه ئەستونێك بۆ سەر 48 بکیشه. و سیگوشه که سس 
ده‌بیته 2 سیگوشه‌ی و‌ستاو 1 و 2 و‌ستاو هیمای h‏ بو به‌رزییه‌که دابنى لای ۸ ده‌کات دوو به‌شهوه. 


دریژی به‌کهم × و دریزی دوودم ( بێت. به پیی سه‌لمینراوی قیساغورس ده‌توانین بنووسین. 


له سیگوشه‌ی 1 دا (1) ... +۵22۶ | له‌جیاتی 2+2 دابنی 2 
له سیگوشه‌ی 2 دا 2( ... 02-0242 )4( ... a2=b2+c2-2Ccx‏ 
لەسێگۆشهى 2 دا: ر cosA=‏ 


لهجیاتی ز له هاوکیشه‌ی 1 : ( 2-:) دابنی 
(3) ... 2(2-) +02 ۸ =× 
له‌چیاتی دانان له 4 که‌نجامه‌که دیته‌دی 


7 02 < )12 +2 ( + 02-2 ۲ 
a*=b*+c*-2bCCOSA 
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2 بنووسه ایا ده‌توانیت یاسای 510 بۆ شیکارکردنی سیگوّشه‌ی به‌رامبه‌رت ِ 
س ۱ ۴ /7 ۱ 3 
به‌کاربینیت؟ ودلامه‌که‌ت به‌به‌لگه روونبکه‌ود. 0 بطم 


ك ك ۱۳۰ 
ەه ئامادەکردن بؤتاقیكردتهوە ۇنين.ن8غجك&ت©؟-ۇت ىز ىت زت ىىيىتپاىاإبَااڵًَ 7 


كام له‌مانه‌ی خوارەوە نزیکترین به‌هایه بو دریژی ۸8 ؟ 
رل 5.5cm‏ (ب) 14.4cm‏ 19 7.10 ( 22.20 

8 Cc 

14 cm 


[(] کام لەم كۆمەڵە زانیارییانه وادەكەن هه‌ژمارکردنى به‌های × به‌یاسای ساین ثه‌نجام بدرێت. 


12 cm 


7 57=15.3. RS=8.1 . m1 =38° )1( 
× 8 
كى«‎ 57 =9, 78-40۰ , RS=4 )ب(‎ 
1 
5 57=7. 718 =34 . 7%=92° (©) 
۸ ۸ 

mî =31°. m$=44° . mR=105° (3) 

ئەدازيارێك بینی رووی ھەرەمێك گۆشەيەك لەگەل رووی 
زه‌ویدا دروستده‌کات پیوانه‌که‌ی 135 .. هه‌روه‌ها بینی 
پیوانه‌ی هو به‌رزه گوشه‌یه‌ی لوتکه‌ی ههره‌مه‌که له‌گه‌ل خاڵێك | 
که 10010 له بنکه‌که‌یه‌وه دوور ده‌کاته 25 .دریژی لای ۲ × 


جەندە؟ 


160m (2) 124 ©( 81m )ب‎ 48m) 


مس به‌ره‌نگاری و فراوانکردن 
فرەھەنگاو 3 پەپك پیکه‌وه نوسێنران ودك له وینه‌ی 
به‌رامبه‌ردا دیاره. نیوه‌تیره‌ی په‌پکه‌کان بریتی بوون 20:41[ 
۰ له سیگوشه‌ی 46€ دا ¿:%® بد وزه‌ود. 
وهلامه‌کهت بۆ نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 








راسته‌هیلی € به دووخالی (1,1-)۰ (1,3) دا ده‌روات» راسته‌هیلی 7 به دووخالی (1,1-) و (3,2) 
دا ده‌روات. پیوانه‌ی ئو گوشه تیزه‌ی دوو راسته‌هیله‌که دروستی ده‌کهن هه‌ژماربکه وەلامەكەت بۆ 


جه مه 


670 ده‌ریاوانی به‌نده‌ری 8 به دووری 510 له باشووری به‌نده‌ری ۸ دودیه. که‌شتیه‌ك له به‌نده‌ری ^ 
ده‌ستی يه جووله کرت به تاراسته‌ی باکوور -32- روژهه‌لات خیراییه‌که‌ی 11 60 : که‌شتییه‌که‌ی 


3 يىك 


دوای 45 خولەك چه‌ند دووره له خالی 8 دوه. ودلامه‌که‌ت بۆ نزیکترین دهیه‌ك له کیلوّمه‌تر نزیکبکه‌وه. 


8 پید اچوونه‌وه‌ی لولپیچی 


لەھەر شیوازیکدء نه‌و ژمارەیە بنووسه که پله‌که‌ی 7 بێت (بواله‌کانی بیلنوی| 
3 ...3.6.9,12,15 3 ...9,11 ,3,5,7 ...12 ,10 ,8 ,6 ,4 


8 
ریژه‌ی سیگوشه‌ییه‌کان به‌کاربینه بو دیاریکردنی گۆشه‌ى 4 له ھەر باریکدا (پواله‌کانی پیشو ۳ 
۷ 






۸ ۸ ۸ 
كا ا 1 = cm‏ 
tanA 5 5104 = 7 005۸ = >‏ 17 ر 
ecm‏ 15 
بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گۆشەتيژى4 لەھەر پرسیاریکدا. 
وه‌لامه‌که‌ت بۆ نزیکترین به‌شی له هه‌زار نزیکبکه‌وه. 
4 ۸ ۱ ۸ 
tanA = 2.05 cosA =0.89 72 sinA =0.89 3‏ 
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نامانجه‌عان 
جیاکردنه‌وه‌ی نه‌خشه 
خولییه‌کان» جیاکردنه‌وه‌ی 
نه‌خشه سیگوشه‌یه‌کان و 
کیشانی روونکردنه‌وه‌ییان. 


راراوه‌کان 
Vocabulary‏ 
نه‌خشه‌ی خوولی 
(الداله الدور یه ) 
Periodic function‏ 


Trigonometric function’ 
خول‎ 

Cycle 

کاتی خوولاو 


(الزمن الدوري) 
Period‏ 


فراوانی 
Amplitude‏ 
لەرەلەر 
Frequency‏ 
لادانی ډوو 
Phase shift‏ 


5. 


نمووه 


8 بەشى 7 سێگۆشەزانى 











نەخشە سێگوشەييە‌كان 





Trigonometric Functions 





ده‌توانیت دیارده خولییه‌کان به به‌کارهینانی نه‌خشه 
یگو شه‌ییه‌کان ىرى وت ا a‏ کان 





ا 
چە 5 


سێگۆشەييە ‹ بنەر ا اسان ا نه‌خشه‌ی Sin x Sine function EE‏ 8 £ و نه‌خش 






ی کوساین 
ى تان )x( = ۲ Tangent function‏ £ کاتێك × 


۰ 






اه ەة رڕ 


f )×( = 608 cosine Function‏ و 
پیوانه‌ی 7 به گۆشەى ئيوەتيرەى radian‏ نه‌خشه سێگۆشەييەكان به‌وه جیاده‌کرینهود» که 
به‌هایه‌کانیان به 
ده‌کات ئەمەش نئهوه دەگەيەنێت ئەم نه‌خشه‌یه هه‌مان به‌های ده‌بیت کاتێك ‏ له ماوه‌ی | 27 ۳ 


شیوهیه‌کی خولی دووباره ده‌بنه‌وه. نه‌خشه‌ی 91116 پاسادانی 51802 = ( 27¥ + )8111 


| 47 ۳2 دا ده‌بیت. ده‌توانین نه‌مه بەم شیودیه ده‌رببرین» نه‌خشه‌ی ×51 خولایه‌وه و کاتی خووله‌که‌ی 


بو 2 


ھە هەم 


ى دووباره‌بووه Periodic function‏ نه‌و نه‌خشه‌یه‌یه به‌هایه‌کانی له ماوه ریکه‌کاندا دووباره 





ده‌بنه‌وه بهو ماوه ۳7 ده‌وتریت ۳ روم هه‌موو خوله‌کان يەك دریزیان ههیه. پیی ده‌ووتریت 
کاتی خولی ۳6۲7100 سهره‌نجی که نکردنه‌وانه بده یه‌کیکیان خولییه ئه‌ویتریان > نییه ده‌بینی- 
کاتی خولی 0 ¥ سەرەنجى م رونکردنه‌وانه بده یه‌کیکیان خولییه ئه‌ویتریان خولی نییه ده‌بینیت 
خوله‌که دەتوانێت له ھەر خالێگى چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌کهوه ده‌ستپییکات. 






























































جیاکردنه‌وه‌ی نه‌خشه خوولییه‌کان 


دیاریبکه نه‌خشه‌که خولییه يان نا. ئەگەر نه‌خشهکه خوولیبووه بوو ماود‌ی خولییه‌که‌ی 
دیاریبکه 


ماوه‌ی خولی 
2 2 

























































4 4 
شیوازه‌که به شیوهیه‌کی رێکكوپێك دووباره دەبێتەوە که‌وا | شد شێوازێك نییه به رێك و پیکی دووباره بیته‌وه 
له نه‌خشه‌که ده‌کات نه‌خشه‌یه‌کی خوولی بیّت وکاتی ههرچهنده وونکرد نه‌وه ییەکە چه‌ند هاوجیبونیکی 


خوولییه‌که‌ی 2 ده‌بیّت تیدایه. نه‌خشه‌که خوولی نییه. 


دیاریبکه نه‌خشه‌که خولییه يان نا نەگەر خولی بوو. ماوه‌ی خولییه‌که 


دیاریبکه. 


























































































































































































































نه‌خشه سیگو شه‌ییه بنه‌ره‌تییه‌کانی خوولین ده‌توانیت چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 2 210 = (×)£ له رووته‌ختی 


پووتاندا به‌به‌کارهینانی پووتانی « بو نه‌و خالانه‌ی ده‌که‌ونه سەر بازنه‌ی یه‌که دروستبکه‌یت. كاتێك 


× گوّشه‌ی تهوه‌ری 0 له‌باری نموونه‌یدا بنوێنێت. 





ده‌توانیت روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی × 608 = () به‌به‌کارهینانی پووتانی × بۆ خاله‌کانی سهریه‌که‌ی 
بازنه‌که بکێشیت. فراوانی ۸0116006 نه‌خشه‌ی خولی بریتییه له نیوه‌ی جیاوازی نێوان گه‌وره‌ترین 
به‌هاو بچوکترین به‌های. فراوانی هه‌ميشه زماره‌یه‌کی موجهبه. فراوانی هه‌ریه‌که له دوو نه‌خشه‌ی 
1 و C08‏ بریتییه له 1= بهلام فراوانی نه‌خشه‌ی ]2080611] پیناسه‌نه‌کراوه 


سے سیفه‌نه‌کانی چه‌ماوه‌ی نه‌خشه یکو ن شییه‌عان 








یرت 
نه‌خشه که 
(چه‌ماوه‌که‌ی) 


هه 7 وس 


1 1 


فراوانی 















هه‌ردوو چه‌ماوه‌ی 





نه‌خشه‌ی 117 و 41 به 

۷ 
خالی بنه‌ره‌تدا دەرۆن 

1 ۷ ۷ 
به‌لام چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 


8 تهودره‌ی 7 له 1 دا 






۳9 
ده‌بریت. 
7 


ده‌توانیت چه‌ماوه‌کانی نه‌خشه سێگۆشەييە بنەرەتييەكان بو کیْشانی وینه‌ی روونکرد نه‌وه‌یی 5100¥ » =1 
> 6 = (› 4181007 = از به‌کاربینیت بيرت بیت. که 4 راکیشانی ستونی ده‌گه‌یه‌نیت كاتێك(1 <|»|) 

يان چوونه‌وهیه‌کی ستوونییه کاتيك (1> |4|> 0) ئەمەش دهبیته هوّی گورانی فراوانی. 

ئەگەر ٩‏ سالب بێت› پیویسته جیگ رکی به روونکردنه‌وه بکریّت به وینه‌دانه‌وه‌یه‌کی ئاسۆيى 

دەنوێنێت. 0 نیشانه‌ی کشانه‌وه يان چوونه‌وه‌یه‌کی ئاسووین وکاتی خوولییه‌که دەگۆرێت. 


E‏ روونکردنه‌وه‌ییه‌کانی نه‌خشه سیگوّشه‌ییه‌کان 





y= atanbx 7 = و66۵‎ 7= asin bx له نه‌خشه سیگوشه‌ییه‌کانی‎ 






نه‌خشه فراوانی | ماوهی دوباره‌بوونه‌وه دەركەنارەكان 


۲ 0 / 
دهرکه‌ناری ستوونیه‌کان له + 2 =× 
كاتێك ۲-1 


y= asin bx 









۳ y= atanbx 
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نموونه ۳ جیکوّرکیی نه‌خشه سیگوّشه‌ییه‌کان 
۳ چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 17 به‌کاربینه بو وینه‌کیشانی نه‌خشه‌ی 351127 = (×)8 
فراوانی و مه‌ودای نه‌خشه‌که دیاریبکه. 
هه‌نگاوی 1 فراوانی و ماوه‌ی کاتی خولی دياريبکه. 
له‌به‌رکه‌وه‌ی 3 ¢ که‌واته فراوانییه‌که‌ی3 = |3|= |4| 
له‌به‌رئه‌وەی 2 = و که‌واته فراوانییه‌که‌ی × 27 - 27 





هه‌نکاوی 9 وینه‌ی رونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بکیشه. ۱ 
پیویسته چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی بنه‌رەت به‌هاوکولکه‌ی 3 رابکیشیت. و چوونه‌وهیه‌کی 
تاسویی به هاوکولکه‌ی 1 بۆ بکه‌یت. چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی بنەرەت ته‌وه‌ری ئاسۆيى له 
چه‌ند جاره‌کانی اا ده‌بریت» هه‌روه‌ها چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی £ ته‌وه‌ری تاسویی له 
چه‌ند چاره‌کانی 7 دا دەبرێت. گه‌وره‌ترین به‌های نه‌خشه‌ی ع له 3 داو بچووکترین 
به‌های له 3- دا ده‌بیت. 


3 چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 107 به‌کاربینه بو وینه‌کیشانی نه‌خشهی 2027( کاتی 
خولییه‌که‌ی و یه‌کتربرینه ناسوییه‌کان و دهرکه‌ناره‌کانی دیاریبکه. 
هه‌نگاوی 1 کاتی خولییه‌که‌ی دیاریبکه. 


له‌به‌رنه‌وه‌ی 2 = ( که‌واته کاتی خوولییه‌که‌ی بریتییه له = 0 = ۳ 


هه‌نگاوی 2 یه‌کتربرین له‌گهل ته‌وهره‌ی ئاسۆيى بدوزه‌وه یه‌که‌م یه‌کتربرین له0 = »دا 
دەبێت. و لەبەر ته‌وه‌ی کاتی خوولییهکه‌ی نه‌خشه‌که بریتییه له بو یه‌کتر برینه‌کان 
لەگەل ته‌ومره‌ی ئاسویدا له = دا ده‌بیت. کاتيك 1 € £ 
هه‌نگاوی 3 دهرکه‌ناره‌کان دیاریبکه له‌به‌ر نه‌وه‌ی 0-2 بویه 
۱ مر . kır‏ 7 ± 7۲ 7 
ی 2 2۱2 تق 


دا دەبێت. 





هه‌نکاوی 4 به‌به‌کارهینانی نه‌و زانیارییانه‌ی پێشوو چه‌ماوه‌ی 
نه‌خشه‌ی / بکیشه 








ES‏ 2. چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 008 به‌کاربینه بو وێنه کیْشانی نه‌خشه که :6052 [ع(:8)3 


چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 180 به‌کاربینه بۆ وێنەكێىشانى نه‌خشه‌که 4 1)2(=31810/ 

و کاتی خولییه‌که‌ی بو نهوه‌ی نه‌خشه‌که و یه‌کتر برینه تاسوییه‌کان و 

ده‌رکه‌ناره‌کان بدوزهدود. 
ده‌توانیت هه‌ردوو نه‌خشه‌ی 910 و C08‏ وه ك نموونه بو 
لیکولینهوه‌ی دیارده سروشتییه‌کان به‌کاربینیت ودك شهپوله 
ده‌نگییه‌کان ده‌نگه جیاوازه‌کان بول جیا جیا دروستده‌کهن. 
له‌ره‌له‌ره‌کان 1000676۲ بو ناسینه‌وه‌ی ده‌نگه‌کان 
به‌کاردیت. لەرەلەر بریتییه له ژماره‌ی خوله‌کان له یه‌که‌یه‌کی 
کاتداء ه‌ویش هه‌لگه‌راوه‌ی کاتی خولانه‌وه‌که‌ی. بۆ پیوانه 





کردنی لەرەلەرەكان هیرئر =7 به‌کاردیت. بو نموونه؛ كاتێك 
دەوترێت ده‌نگيك به له‌ره‌له‌ری 440 هیرتزه» هیرتز مانای وایه 
شهپولی ده‌نگه‌که 440 جار له چرکه‌یه‌کدا دووباره دەبێتەوە. 


0 _ به‌شی 7 سێگۆشەزانى 





نه‌خشه‌ی 917 به‌کاربینه بو وینه‌کیشانی شهیولیکی ده‌نگ کاتی خولییه‌که‌ی 
5 0.005 وفراوانیبه‌که‌ی 0 4 بیت لەرەلەرى نه‌و شه‌پوله بدوزهوه. 


نه‌وه‌ری ئاسۆيى بو چه‌ند يەكەيەك ره‌نووسی بکه یەکە 0.001 


تاخولیکی ته‌واو دروستبکات. به‌لام فراوانی به دوو به‌های 
گه‌وره‌ترین و بچووکترین دیاریده‌کریت. له‌به‌ر ته‌وه‌ی 
له‌ره‌له‌ره‌که‌ی یه‌کسانه به هه‌لگه‌راوه‌ی کاتی خولییه‌که‌ی. بویه 


به‌هایه‌که‌ی بريتييه له ê = 200 Hz‏ لەرەلەرى ده‌نگه‌که 


0 هیرتزه. 






































EV‏ 3 تەختنى 80 بهکا ره و هکس ای کەو شا اه ئەنگهق هاو هی دووبارە 
¢ بو‌که‌ی 5 0.004 و فراوانییه‌که‌ی 10 3.0 لەرەلەرى شەپۆلى هو ده‌نگه به هیرتز 
بدورهوه 

دەتوانرێت هه‌ردوو نه‌خشه‌ی 510 و 05) جیگورکی پێبكرێت به راکێشان بو ده‌ستکه‌وتنی 
sin )x-h( +k‏ = ر یان] + (۸ =cos)x-‏ ر له‌بیرت بیت راکیشانی چه‌ماوه‌که ۸ یه‌که به ستوونی 
بو سهره‌وه دەبێت ئەگەر ۸ موجهب بێت وه بۆ خواره‌وه دەبێت ئەگەر سالب بێت. 
لادانی روو (انحراف الطور) 515118 ۳19856 بۆ نەخشەيەكى دووبارهبووهوه بریتییه له راکیشانی 
تاسویی چه‌ماوه‌که لادانی روو 1 یه‌که بو لای راست دەبێت ئەگەر 7 موجهب و بۆ لای چەپ 
ده‌بیت ئەگەر ^ سالب بیت. 


8 ۰ 1 ۱ ۷ ن غ . 
ئەۋۇىسسه 4 دیاریکردنی لادانى روو بو ھەر دوو نه‌خشه‌ی 5110 و 05') 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 27 5117-() 7 به‌کاربینه بو ويێنەكێشانى نه‌خشه‌ی )++( g(x) sin‏ 
یه‌کتربرینه‌کان لەگەل ته‌وه‌ری ناسویی و لادانی روو دیاریبکه. 
هه‌نگاوی 1 فراوانی و کاتی خوولی دیاریبکه 
لهبه‌رئه‌وه‌ی 1= 4 بویه فراوانی 1|=1|= |4 
له‌به‌رکه‌وه‌ی 1 = 0 کاتی خوولی بریتییه 12| 
هه‌نکاوی 2 لادانی روو بدوزهوه. 
ۋە ا ۸ دیاریبکه 
لەبەر ته‌وه‌ی 7 - = ,1 بوّیه لادانی وو بریتییه له 7 بو لای چەپ. له‌مه‌وه دەستدەکەوێت که 
هه‌موو یه‌کتربرینه‌کانی وینه‌که 7 یه‌که بو لای چهپ راکیشراود. 
هه‌نکاوی 3 یه‌کتربرینه تاسوییه‌کان دیاریبکه. 
له‌به‌ر که‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنەرەت له 7% =× دا ته‌وه‌ری تاسویی دەبرێت کاتيك ] € £ بویه‌ش 
نه‌خشه‌که له 07 + 7 - = × دا ته‌وه‌ری تاسویی دەبڕێت. ۱ 


۰ 2 - ˆ| مه | 
هه‌نکاوی 4 گه‌وره‌ترین و بچووکترین به‌ها دیاریبکه. 


نه‌خشه‌که گه‌وره‌ترین يان بچوکترین به‌ها وه‌رده‌گریت ئەگەر × له ناوه‌راستی یه‌کتر 
برینه‌کان بیت لەگەل نه‌ودره‌ی تاسوییدا. گه‌وره‌ترین به‌های نه.خشه‌که یه‌کسانهبه 1 له 2677 =× 
بچوکترین به‌های نه‌خشه‌که یه‌کسانه به 1- له2/7 + =× كاتێك 61 م . 


jy 


1/۹ 
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هه‌نگاوی 5 به‌به‌کارهینانی زانیارییه‌کان وینه‌ی چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌که بکیشه. 



































-. ۲ 4 چه‌ماوه‌ی نه‌خشه ۰05 <()۲ به‌کاربینه بو وێنه کێشانى (7- ×)008 = (×)8 
یه‌کتربرینه‌کان له‌گه‌ل ته‌وه‌ری ناسویی و لادانی روو دیاریبکه. 
۷ ۷ 
ده‌توانیت جیگو رکییه‌کان به‌یه‌که‌وه ثه‌نجام بدرێت بۆ هه‌ردوو 
۱ ۱ ۲ کر او اد 
نه‌خشه 910 و 05 به‌هاکانی 4. ۰0 ۰7 به‌کاربینه بو لادانی روو ىھ 


y= asin b(x ۳ h)+k . COS دیاریکردنی سیفه‌ته دیاره‌کانی نه‌خشه‌ی 111 يان‎ 


نموونه 5 جیبهجیکردن راکیْشانی ستوونی ماوهی دووباره بونه‌وه 


چهرخ و فه‌له‌کیکی مه‌زن يەك خول به 7 خوله‌ك ته‌واوده‌کات. نه‌خشه‌ی 

nV ۷ ۷ - 5 2‏ ° ˆ - 7 ۷ 
H(t) = 21sin 7" )-1.75( + 4‏ راي بو دوزینه‌وه‌ی به‌رزی (بەمەتر) بو هه‌ريه‌کيك 
له کورسییه‌کان له زدویه‌وه به پیی کات (چرکه). 


1 وینه‌ی چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌که بو به‌رزی کورسییه‌ك له ماوه‌ی دوو خولدا بکیشه. 


£ = 24 ۰1 21.75  ] = 0 1 ][ )1( = 21sin ۳ - 1.75(+4 
¬ > ¬ -" 1 هه‌نکاوی‎ 


دیاریبکه اش 21 اش خولى 7 1-۹ 





کاتی خوولی بریتییه لهو کاته‌ی چه‌رخ و فهله‌که‌که 





ده‌یخایه‌نیت بۆ نه‌وه‌ی خولیکی ته‌واو بکات. ده‌کاته 7 





























لادانی رووه‌که: 5 خولەك بو لای راست. راکیشانی ستوونی: 0 24 بو سه‌رەوە چه‌ماوه‌که 
ته‌وهره‌ی ناسوّیی نابرێت. گه‌وره‌ترین به‌ها: 245 21 + 24 که‌نه‌خشه‌که له 3.5</و ۸210.5 
دا وه‌ریده‌گریت. بچوکترین به‌ها: 24-2123 که نه‌خشه‌که له0 7= › ۲-14 دا 
وه‌ریده‌گریت. 
گه‌وره‌ترین به‌رزی کورسییه‌که ده‌یگاتی چه‌نده؟ 
گه‌وره‌ترین به‌رزی کورسییه‌که بریتییه له 450 = (21+ 24) 


5. کی ده‌بیت ئەگەر .. ۰ وایدابنی نه‌خشه‌که برینیی بیت له 7 +1 < 03 5-<() 11 
به پیی 1 (به چرکه ). 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بو به‌رزی کورسییه‌ك له ماوه‌ی دوو خولدا بکیشه 





@ ˆ ۰ ۰ ج )¬ ۰ 
گه‌وره‌ترین به‌رزی کورسییه‌که ده‌یگاتی چه‌نده؟ 





بیربکه‌وه و تاوئویبکه 
1 په‌یوه‌ندی نیوان لهره‌له‌ری نه‌خشه‌ی خولی وکاتی خولی چییه؟ نه‌مه چون به‌سه‌ر نه‌خشه‌ی ۱ 
5 دا چیبه‌جیده‌بیت. ( 
2 ئەو په‌یوه‌ندییه‌ی گه‌وره‌ترین و بچووکترین به‌ها 
و فراوانی و کاتی خوولی دوو نه‌خشه‌ی 11 
و 008 پیکه‌وه ده‌به‌ستیّت چییه؟ نه‌خشه‌ی ٩10‏ ود0) 
3. ریکخه‌ربه میلکارییه‌که‌ی به‌رامبه‌رت دروستبکه‌وه و 
ته‌واوی بکه لەسەر ھەر جێگۆركێيه‌ك نموونه 
بینه‌وه. ماوه‌ی کاتی خولی دیاریبکه. 


فراوانبوونی ئاسۆيى 












































۷ ۷ 
زاراوه‌کان به‌هاکانی نه‌خشه‌ی خولی له‌ماوه ریکه‌کاندا دووباره دەبێتەوە پئ ده‌وتریت ® 
(خول يان کاتی خوولی). 


دیاریبکه نه‌خشه‌که خولیبه يان ناء کاتی خولی بدوزه‌وه نه‌گه‌ر خولی بوو. 





بروانه موونه 





























بروانه غوونه 2 چماودی نه‌خشه‌ی بنەرەت به‌کاربینه بو وینه کیْشانی هه‌رنه‌خشه‌یه‌ك. فراوانی و کاتی خولی 
. لك ریبکه 


k()=sinrx 3 h(x)= 1 608 /0(<:۳1* E 


چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی بئەرەنى به‌کاربهینه بو وینه‌کیشانی ھەرنەخشەيەك. ماوهەی دووبارەبووەوە 
یه‌کنر برینه‌کانی تاسویی دهرکه‌ناره‌کان دیاریبکه. 


k(x)= tan 2rx E] n(x)=tan x E f (x)= 2 tan 3x 
بروانه موونه 3 ده‌نگ نه‌خشه‌ی ۹106 بو وێنەکێىشانى شەپۆڵێكى ده‌نگی که‌کاتی خوولی 0.015(چرکه).‎ 
فراوانییه‌که‌ی 0۳0 6 به‌کاربینه. لهره‌له‌ری هو شه‌پوله بدوزدود.‎ | 
بروانه موونه 4 چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی بنەرەت بو وینه‌کیشانی ھەريەك لەم نه‌خشانه به‌کاربینه. خاله‌کانی يەكتر‎ 
برین لەگەل ته‌وهره‌ی ناسویی و لادانی روو بو ھەر یه‌که‌یان دیاریبکه.‎ 


27 ۳ 7 7 : 
f()=sin(x + 3F)‏ [1-× ]دە h(r)=‏ | 7 - )دنه -()) 
بروانه عوونه 5 بو خوشی ده‌توانریت نه‌خشه‌ی 6 + 6050 4- H(0)=‏ بو هه‌ژمارکردنی به‌رری سواربووی 
جۆلانەيەك (به‌پی) به گویره‌ی گوّشه‌ی 9 که جولانه‌که لەگەل ئه‌و راسته هیِلْیه نه‌ستوونه‌ی 
به‌سه‌ره‌کیدا ده‌روات پێکدێنێت. وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی بکیْشه به‌رزی سواربووی جولانه که بنوێنیت. 


كاتێك "90 > 0> 0° به‌رزی سواربووه‌که له "60 = 0 چه‌ند؟ 
۲ , تس 0 ۰ 
6 ر هینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 
دیاریبکه نه‌خشه‌که خولییه يان ناء کاتی خولی بدۆزەوە ئەگەر خولی بوو 
ی ار ازى 
راهینانه‌کان نموونه بکه 
16-5 
20-7 
21 


28-2 
29 


س وا نىا &± hn‏ 





چه‌ماوه‌ی ئەخشەى بئەرەت به‌کاربینه بو وینه‌کیشانی ھەر ئەخشەيەك› فراوانی و کانی خولى 
بدوزه‌وه. 
f (x)= 40087‏ مه 3 6sin}x k()= - 0084 h(x)=‏ = ()) 
ده‌نگ نه‌خشه‌ی 81 بو وێنەكێىشانى شهپولیکی ده‌نگ به‌کاربینه» ئەگەر کاتی خوولی 
5 0.025 و فراوانییه‌که‌ی cm‏ 50 بێت. له پاشاندا له‌رهله‌ری شه‌پوله‌که‌ی بدوزدوه. 
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چه‌ماوه‌ی ئەخشەى بئەرەت بو ¡ وینه‌کیشانی هه‌ریهك لەم نه‌خشانه به‌کاربینه کانی خولی و 
خاله‌کانی بير له‌گه‌ل نه‌وه‌ری تاسویی و ده‌رکه‌ناره‌کان بدوزه‌وه. 


۲-2 180 x (x)= tan(x +) f()= tan 3x 
h(x)= cos(x- 37) f(x)=sin(x+ 7) 
)هه -()) | 7+ )وم -()ع‎ + 37 | 


۳ زانسنى دەریيا ده‌توانیت نه‌خشه‌ی 3+[ 7 )هه 40-3 وەك ریسایه‌ك بۆ دوزینه‌وه‌ی قوولی 
ناوی يەكێك له‌که‌نداوه‌کان به مه‌تر و به‌پیی کات به‌کاربینیت. وینه‌ی نهم نه‌خشه‌یه بکیشه 


زورترین و که‌مترین قوولی بدوزه‌ود. 
xv ۷ ۳ ۰۷ &‏ ۷ ِ 
پزیشکی وینه‌ی بەرامبەر هیلکاری دلی مروفیکی ناسایی 
دەردەخات. ھەر خوليك لیدانیکی دل دنوینیت. TTT‏ 
1 ۷ + 08 89 3 5 
| | کاتی خولی لێکدانه‌کانی دڵێك بدۆزەوە. Hl 5 E‏ 


ب ب | تیکرای لیکدانه‌کانی دل ژماره‌کانییه‌تی له خولەكێكدا. ما ار 
تیکرای لیکدانه‌کان له هیلکارییه‌که‌ی به‌رامبه‌رت چه‌نده؟ 3 + 1 LA‏ 


. له‌سهر پزیشکی 





3 ج | لەرەلەرى ئەم هیلکارییه چه‌نده؟ ۹ چ 0 6 


نامیری هیلکاری دل E‏ : ۱ ۷ »> ۱ 
- 5 َ په‌یوه‌ندی نێوان لەرەلەرى ئه‌م هیلکارییه و تێكرایی لێکدانی دل چەندە؟ ھ ¶ 
پیوانی نه‌و ته‌زوه و کاره 
۲ ± تن ۲ ۰ 0 ۰ ۰ ۲ 0 ّ هر درد له ۰۷ ± لم ء 
باییه‌ی فرمانی لیدانه‌کانی | پەيوەندى دیوان فراوانی و کاتی خوولی بو ھەربەك لەم نه‌خشانه بدوزەوە. پاشان نه‌و 
1 ٭ ق له > ۰ ةرا هد ۰ . . »۾ * مور ء هر مه ره 
دلی - 8 جیکو رکییانه دیاریبکه که بەسەر نه‌خشه‌ی بنەرەندا هاتوون نا بکه‌ینه نه‌م نه‌خشانه. 
ده‌ستنیشا دنی 
نه‌خوّشیه‌کانی دلدا رێك 31 1 | 7 + x 32 = sin (x‏ کم = (82)2 





ده‌خات به‌کاردیت. 


۷)(- -38103× EE k(x) = 009027۲3-2 

خه‌ملاندن نه‌خشه‌ی 510 و 005) بو خه‌ملاندنی به‌های ھەر بريك به‌کاربینه. 

sin1 60‏ 00550 ` 511015 "0:95 
ئەخشەى Sine‏ و Cosine‏ بو نواندنی نه‌وه‌ی دیاریکراوه 


فراوانی 6 و کاتی خولییه‌که‌ی 7 0 فراوانی 1 و لادانی روو 27 بولای چەپ 


نه‌خشه‌ی 5106 و 05186 بو نواندنی روونکردنه‌وه‌ییه‌که بنووسه. 


0 
|| ¦ | ما | | 
اا ا 


× 














سل 
به‌رزترین تاستی هه‌لکشانی که‌نداويك ده‌گاته 300 , تاستی داکشانی دهگاته 0 هه‌لکشانه‌که 6.1 
کاتزمیره به‌رده‌وام دەبێت تا ده‌کشیته‌وه. و 6.1 کاتزمیری تری دەوێت تا دەگەڕێتەوە. ده‌توانریت 


به‌رزی هه‌لکشانه‌که 7 به‌پیی کات 1 بنوینریت. 
فراوانی ئهو نه‌خشه‌یه و کاتی خولی چه‌نده؟به‌رزترین به‌ها و نزمترین به‌ها چه‌نده؟ 
7 
وايدابنى هه‌لکشانه‌که به‌رزترین به‌های دەبێت كاتێك0 = /به‌های (0)/چەندە؟ و به‌های (6.1);/ 
چەندە؟ 


نه‌خشهی # لەسەر شێوەی © +605۲ = (1)# بنووسە؟ 
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)چ بیری ره‌خنه‌گر ئەگەر فراوانی نه‌خشه‌ی 510 و کاتی خولییه‌که‌یت زانى› ئايا ده‌توانیت 
7 
گه‌وره‌ترین و بچووکترین به‌های بدوزیته‌وه. هو به‌هایانه‌ی × دیاریبکه‌یت بۆ ئەنجامدانى ئەو 


کاره پیویسته؟ چون به‌کاریان ده‌هینیت؟ 
2 بنووسه چی به‌سهر خولی دا دێت له نه‌خشه‌ی 8100 =(×)£ كاتێك 1< ٩‏ وەكاتێك 1> ؟ 


ات 9 


ي ¬ یس 
7 ,ئامادەکردن بو تاقیکردته ون قققق=دل7"7› 7 تقلنتنتل:تتلتلكۇۇتۇتۇكۇقۇتت>==>7>.عللتتمق¡[‹. ,¡])`" 


46 كام نه‌خشه‌ی سێگۆشەيى بو وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبەر گونجاوه؟ 
f()=2sinx CY) f(0=}sinx OD‏ ۱ 
)©( 48102 -()۶ رد)7 2101 -()۶ 

فراوانی نه‌خشه‌ی 37 005 4--() [ کامهیه؟ 


رل) 4- (ب) 3 (E)‏ 4 (د) 37 . 


53 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبه‌ر بو دیاریکردنی په‌یوه‌ندیی و £ به‌کاربینه. 








أ فراوانی دوو ثه‌وه‌نده‌ی فراوانی 6 4 
رپ له‌ردله‌ری از دووئه‌وه‌نده‌ی لهرهله‌ری 2 
() کاتی خولی دوئه‌وه‌نده‌ی کاتی خولی 8 . 
رد) خولی /دوونه‌وه‌نده‌ی خولی 8 . 
€3 کورته وەلام چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 810 =(×)£ بق وێنەكێىشانى ( 7 - )5112 4- = (8):0 له‌ماوه‌ی 
|27 ,0 دا به‌کاربینه و جیگورکیان دیاریبکه. 





























۰ و۶ ۰ ۰ 
6 1 
بەرەنگارى و فراوانکردن 
هه‌ردوو نه‌خشه‌ی 159100 =(0)£ و 26050-(2)0 به‌کاربینه کاتيك 0=360°= 0° 
وینه‌ی چه‌ماوه‌ی هه‌ردوو نه‌خشه‌که له هه‌مان رووتەختى پۆتاندا بکینشه. 


به‌های نزیکه‌یی پووتانی ھەر خاڵێك له خاله‌کانی یه‌کتربرینی نيوان دوو چه‌ماوه‌که بدۆزەوە. 


که‌ی لاسه‌نگه‌ی (2)0 <(0)£ راست دەبێت؟ 


8 آپید اچوونه‌وه‌ی لولپیچی 
هه‌رکومه‌له زماره‌یه‌ك به شیوه‌ی ماوه (فتره) بنووسه (یولهکانی پیشوو) 
5 > 1 > 7- 2- > × یان13> × >1 EE‏ ۶9 ۲ > 0 
گول لاقین 000 100 دیناری بو کرینی چه‌ند چه‌پکه گولێك له 
گوله‌باح و میلاقه (زنبق) و میخه‌کی پێیه. نرخی چەپكێك 
گوله‌باخ 6000 دینار و چەپكێك میِلاقه 2000 دینار و چەپكێك 
میخه‌ك 4000 دیناره (وانه‌ی 2 ) 
هاوکیِشه‌یه‌کی هێڵى به‌سی نه‌زانراو بنووسه پاره‌که بنوێنێت. 
خشته‌ی به‌رامبهر ته‌واوبکه. 
پیدراوه‌کان بو شیکارکردنی سیگوّشه‌ی 48€ به‌کاربینه (وانه‌ی 7-7 ) 
mA =165° , ¢=11 . =2‏ € 4-92 .9-114 ,۰-202 
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روونکردنه‌وه‌یی هاو نه‌نجامه سیِکوّشه‌ییه‌کان 


ده‌توانیت بزمیری روونکردنه‌وه‌یی بۆ به‌راوردکدنی وینه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان و دارشتنی 












IE» 


۰.2 
mV‏ "لگ X‏ ۱110 ۰ ۷ ۷ ۷ 2 7 .ی 
دیاریبکه ئايا هاوکیشه‌ی 605+ 21 ربمم 7هاونه‌نجامیکی سیگوّشه‌یبه يان ناء 






۴۱۸۹4 ۴۱:۱۶ ۵ 
۱۷۹۱ 85 1۳۱ 2۸61 - 


¦ :5 
)4 ۳+ 1 8 < با( 
کو 





ئەگەر هاوکیْشه‌که هاوئه‌نجام بێت ئهوا هیچ جیاوازييەك نییه له نێوان 
نه‌و چه‌ماوه‌یه‌ی ریساکه‌ی لای یه‌که‌مهوه و هو چه‌ماوه‌یه‌ی ریُسایه‌که‌ی 
ٍ 


لای دوو همه. 
in‏ مه ۷ 2۷« 
)0( ا بەرامبەر Y1‏ و ۲ 05 + [به‌رامبه‌ر ۷2 توماربکه. ریگای 0 2526454 : 
¥ 


۱ ۳۰193 ۷ ي‎ ۷ ۰ ˆ 2 
e | 1 5 1 
7 


نه‌مه واده‌کات بتوانیت به دوای وینه روونکرد نه‌وه‌ییه‌کهدا برویت. 


شاشه‌ی وینه‌که دیاریبکه به‌به‌کارهینانی م11 7:71 له 
هه‌لبزاردنه‌کانی 70010 . 


چاودیری شاشه‌ی بزمئره‌که بکه لهو کاته‌ی وینه‌ی چه‌ماوه‌ی دوودم 





دەکێشێت. بازنه‌یه‌ك ده‌بینیت که له‌سه‌ر چه‌ماوه‌ی یه‌کهم ده‌جولیّت 
نه‌مه‌نیشانه‌ی نه‌وه‌یه چه‌ماوه‌ی نه‌خشی یه‌کهم له سەر چه‌ماوه‌ی 
نه‌خشه‌ی دوودم دەكێىشێت. 


@ کاتيك بازنه‌که له وێنه کیشانی چه‌ماوه‌ی دووهم دەبێتەوە 
دا ایدم بت له‌وه‌ی که هه‌ردوو چه‌ماوه‌که جووتن. ئەمەش نهوه 
دەگەیەنێت هاوکیْشه‌که هاوئه‌نجامه. دواتر ده‌توانیت به جه‌بری 
ساغکردنه‌وه‌ی بق بکه‌یت. 








- . 2 ء نم E‏ 5 1 ء ر ۰ ۷ با @ 7 ± © ` 
ده ستهو | زەيەك نیو و یه ديار یبکه ئايا هاوکیشه‌ی tan X SIN X = COS X‏ ھاوئەنجامێكى سیگو شه‌ییه یان ا 
2 حه بانه ۱ ا با ۱ ستی لامەكەر- له تا پیشو A‏ 


ده‌سته‌واژه‌یه‌ك بنووسه دیاریبکه ئايا هاوکیشه‌ی × ره 1+7 هاوئه‌نجامیکی سیگوشه‌ییه يان نا. 
1 
tan Xx‏ 


lS SAS نا تارانىڭ‎ AAU 
` جهبریانه ˆ یان نا پاستی ` له پرسیاری پیشوودا‎ 





6 به‌شی 7 سێگۆشەزانى 














هاوئهد نجامه سیگو شهید : 
بده‌ره‌دییه‌عان ۲۱۱۱۵۵۳۵۱۲۵۱ ۰ 
5 761۱01۲۱6۲۱5 





۲ e 
TAT 
۳ 

1 


و 
۴ 





ئامانجه‌کان کی نه‌مه به‌کارده‌هینیت؟ 
ه به‌کارهینانی هاوئه‌نجامه کارگه‌یی دروستکردنی پیداویستییه‌کانی 
سیگوشه‌ییه بده‌ره‌تییه‌کان خلیسکینه هاوته‌نجامه سیگوشه‌ییه‌کان بو 





بو ساده‌کردنی بره دیاریکرد نی جوّری نه‌و مومه‌ی له نه‌خته‌ی 
۲ 
گو‌شه‌ییه‌کان و خلیسکینه دهدن به‌کاردینن (نموونه‌ی 3 ( 


نووسینه‌وه‌یان جاریکی تر 


۳ ده‌توانیت هاوکه‌نجامه سیگوشه‌ییه‌کان له ساده‌کردنی بره سیگو‌شه‌ییه‌کان به‌کاربینیت. له بيرت بێت 
و دلنیابوون له راستی 1 


هاوئه‌نجام له بیرکاریدا په‌یوه‌ندییه‌که. راست دەبێت بو هه‌موو ئه‌و به‌هایانه‌ی گوراوه‌کانی په‌یوه‌ندییه‌که 
۷ ۷ 


هاوئه‌نجامه‌کان. ۳ ۱ ۱ ± 7 ¥ ¦ من 
وەريدەگرن. ئەم هاوئه‌نجامانه‌ی خواره‌وه به‌به‌کارهینانی سه‌لمینراوی فیساغو‌رس پوخته‌کراود. 
2 2 2 - ۰ ۳۹ 
2 1 
1 ل ى × هەردوو لا دابەشى 7۶ بکه. 
r2 7‏ 


0 له چیاتی ¬ و 5106 له جیاتی ± دايخى: 


ˆ 


sin” 0 < 1‏ +0 توص 










هاونه‌نجامه سیکوّشه‌یبه بنه‌ره‌تییه‌کان 
¥ 


sin(-0) = - 0 cos 0 + sin? 0 =1 
1 


cos 0 





هاوئه‌نجامی 41) 


cos(-0) = 0 1+ tan” 0 = 


tan(-0) = - 0 
۳۰ کف‎ 


tan وه‎ 


بو نه‌وه‌ی بیسه‌لمینیت ھاوكێىشەيەك هاو ئەنجامە. يەكێك له لایه‌کانی جهە‌ند جارێك بگۆرە. تاوەك 
0 ۷ 
لایه‌که‌ی تری لیدیت. له هه‌نگاوه‌کاندا هاوئه‌نجامه بنه‌ره‌تییه‌کان به‌کاربینه. 


نمووه 1 سه‌لماندنی هاوئه‌نجامه سیگوشه‌ییه‌کان 
هاوئه‌نجامه سیگو شه‌ییه‌که بسه‌لمینه. 


1 _ 1 
0 0 ور 05:9 











۳ 1 1 ۹ 5 
ده‌توانیت ھەر لايەك بگوریت. eS o tan Û‏ هو لایه ههلبزیره که دهته‌ویت بیگوریت. 
۷ ۷ 
بەلام وا باشتره که لا ئالۆزەکە [sin‏ 1 
ى 4 . رن 
OS‏ ن sinê‏ هھاوئەنجامى 1971 به‌کاربینه. 
بگوریت ڊ ۱ 
ده‌ستبکه‌ویت. ۳ ساده بکه 


ب 1 1 


sinê) sinê 





N ¢‏ 5 
ب = ئەو لایه هەلبئێرە که دهەتەوێت بیگؤڕیت 
۲ ك دڙه هاوته‌نجامه‌که به‌کاربینه 
رى ا 
sinê sinê‏ تاه بکه 


3-7 ھاوئەنجامە سیگو‌شه‌ییه بنه‌ره‌تییه‌کان 387 
۷ 




















-- ۲ 1 هاونه‌نجامه سیگوشه‌ییه‌که بسه‌لمینه. 


0 = ور sin Û‏ 7 0 ¬ -1 
ده‌توانیت هاوئه‌نجامه سیگو‌شه‌ییه‌کان بۆ ساده‌کردنی بره سێگۆشەييەكان به‌کاربینیت. 
نموونه ( 3 | به‌به‌کارمینانی هاونه‌نجامه سیگوّشه‌ییه‌کان بۇ ساده‌کردنی بره سیگوّشه‌ییکان 
بره سیکوشه‌یبه‌که نه‌نها به هوی ¢050 به ساده‌ترین شیوه بنووسه 


! 00500 5 sin 0 " 


©0809 ` 1-090 














sinê - 1-009 ۵‏ ۱ _ 1 له‌جیاتی دابنی 

1-00 هاوتەنجامى قیساغوؤێرسى 0 cos  ]‏ 
ئەگەر نه‌تزانی بره (€050()1+0050س1) 0 0 _ 1 کهرته‌کان لەيەك دەربكە. 
سیگو شه‌ییه‌که ساده بکه‌یت. 1-077 جیاوازی نیوان دوو دووجا ومع 6090 


هاوئه‌نجامی فیساعورس 





1 ۰۷ ياچ 7 ± 0 1-7 
هه‌ولبده ریزه سێگۆشەییەکە 1-0 ساده‌یگه 


cosê‏ به‌کاربکنه 
OS ۰ 111 ۷ vê‏ ۱ ` ¬ 
بگوّری بۆ 510 يان " 
050 سادەبكە 
۰:0 





۶ -. ۲ 2 بره ێگۆشەییەکە ته‌نها به‌یی‌ی۹100 به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


` ا 


292 








حەزدەکەم بزمیری روونکردنه‌وه‌یی بو پاسادان کردنی 
هاوئه‌نجام بوونی دووبره به‌کاربینم بو ته‌وه‌ی له 
هھاوئەنجامبوونى ئه‌م دووبره ا 
به‌کاربینه بؤ دروستکردنی وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی هەردوو 
نه‌خشه‌ی ا = رو  <21+6050‏ له‌سهر هه‌مان شاشه 
له‌به‌رنه‌وه‌ی هه‌ردوو چه‌ماوه‌که له‌سه‌ر یه‌کتری جووتن مانای 


هاوتابوونی هه‌ردووکیانم ده‌ستکه‌وت. 


بر سود 3 جیبه‌جیکردنی پیشه‌ساری 


به‌کيك له و کارگانه‌ی پیداویستییه‌کانی خلیسکینه دروستده‌کات. لیکخشاندنی 
جوریکی نوی له موم که نه‌خنه‌که‌ی يئ موم ده‌کریت ناقیده‌کانه‌وه له ریکای 
مومکردنی نه‌ختهیه‌کی لاکیْشه نه‌ریبی و دانانی له‌سهر روویه‌کی لیزی سه‌هوّل 
ناستی رووی لایْکی سه‌هوله‌که به هیواشی بهرز ده‌کریته‌وه تا پارچه ته‌خته‌که 
دە ست ۴ خلیسکانی ده‌کات. 


۷ 1 
1 و 1+00 دلنیایم . بزژمیر 








8 به‌شی 7 سێگۆشەزانى 














كانيك نه‌خنه‌که ده‌ست به خلیسکان ده‌کات. پیکنه‌ری بارسناییهکه‌ی نه‌ریب به‌رووی 
سه‌هوله‌که 100 و7 بریه‌کسان دەبێ به به‌رگری خلیسکاندنه‌که ۸7۱80050 که له" 
لیکخشاندنه‌که پەيدا ده‌بیت. کكاتيك 1 هاوکولکه‌ی لیکخشاندن بیت. گوّشه‌ی لیکخشاندن 0 
دیاریبكە. وانه ته‌و گوشه‌یه‌ی ناستی رووی سه‌هوله‌که لەگەل تاسودا دروسنی ده‌کات. 
له‌سهره‌نای خليسكاندىدا. ئەگەر بزانیت 0.14 = ] . 
ung 0‏ = 5100 718 هدردوو لا دابەشى78 بکه 

٩10 0 = ucosÛ‏ له‌جیاتی دابنی 
٩100 = 0‏ 





هه‌ردوو | دابه‌سشی 0« بگذ. 





sin Û =0 14‏ 
00« هاوئەنجامى 107 . 
1310064 
8° == 0 رو به‌کاریینه. 


پارچه تەختەکە دەست يه خلیسکان دەكات. كاتێك پیوانه‌ی گوشه‌ی 0 ده‌بیته6 پله به نزیکه‌یی. 





ES‏ 3 هاوکیشه‌ی 10720050 = 7085100 به‌کاربینه بؤ دوزینه‌وه‌ی گوّشه‌ی خلیسکان, كاتێك 


بیربکه‌وه و تاونویبکه 





EASES‏ دای هک تدای هو تە تایه 
2 روونیبکه‌وه كام هاوئه‌نجام بو سه‌لماندنی 0 8107 = (6090 +6090()1 -1) به‌کاردیت. 
3. ریکخهر به خشته‌که دروستبکه‌وه و به نووسینی 

هاوئه‌نجامه فیساغورسییه‌کان ته‌واوی بکه . 









هاوثه‌نجامه قیساغورسییه‌کان 





سس راهیّنانی ناراسته‌کراو 


2 _1 تن ا‎ ۱ 1 _ ۱ 
COS /" ®$ 0 RC 0 - ل‎ ۹100 ogg = 0 | 








ھەر بريك به پیێی 6050 به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


1 )1- sin” 0( 0 4 








بروانهموونه 721 


sin 0+ cos 0 + tan 0 0 )1+ ۰ 
| COS 


37 ھاوئەنجامە سێگۇشەييە بنه‌ره‌تییه‌کان 389 
۷ 





بروانه عورنه 3 فیزیا هاوکیشه‌ی ۸8۰050 = 85100 بۆ دوزینه‌وه‌ی گوّشه‌ی خلیسکاندنی لاکیشه ته‌ریبیکی 
شووشه له سەر میزیکی شووشه دانرابى. كاتێك رووه شووشه‌که لار دەکرێتەوە. لاكێىشە ته‌ریبه‌که 
ده‌ست به خزین ده‌کات. ئەگەر بزانیت هاوکولکه‌ی لیکخشاند ن 0.94 = ۸۸ بیت. 
هة ` تنان و ن : . 
راهینان و شیکارکردنی برسیاره‌کان 


هاونه‌نجامه سێگۆشەییەکە بسه‌لمینه. 











1 _ 1 1 1 _ 8100-0080 
tanê sinê 8‏ 0ومع ۴ 300) = sin Û‏ 
 _ 1‏ 1 ۳ 2 2 1 
tan” 0 [E tanÛ 5100 = - 00590 E0‏ <(0 *1-609 
۵0 "° .= > > 
بوشیکارکردنی ‏ سەيرى ھەر برەيەك به پیی 5170 به سادەترین شیوه بنووسه. 
راهینانه‌کان ئموونه بکه ¥ ۲ 
11-8 1 4 008570 2 
tan 0 1-060 2 15-2‏ 
ہے 1 
16 3 2 
sing ۳‏ + 1 وه cos 0 E‏ 
ل tanê‏ ا ۵ 1+tan”‏ 
فیزیا هاوکیشهی 0050 178/] = 5100 778 بو دوزینهوه‌ی 2 


به‌رزترین لاری گونجاو بو رێگايەك به‌کاربینه که تایه‌كانى 
ئۆتۆمبێلى له‌سهر بوه‌ستیّت بی ته‌وه‌ی بخلیسکیت. 

















فره هه‌نگاو ھەر بره‌یه‌کی سیگواشه‌یی به پیّی يەك نه‌خشه‌ی 4 

یکوشه‌یی بنووسه. 

tanê 1-087 0‏ م99 0 + + 0و۵ 
70 - وج 8100 - ب 0 cos0(tan 0+1) cos‏ 

ZE‏ 00 ۰050 8100 غ ۴ ر 

cos0(tan0 + ها‎ 0] tan 0+ qa) 
sin 0 (ky ۳۳ تون _ كە | ا‎ s0 


له راستی تهم هاونه‌نجامانه بکه‌ری. 
1 1 بت ٩090‏ ەە 1 - بې ]870 4 1 1 1 +300 


tang sinê 0 sin 0 c02 0 099 ەە‎ 0 
1 1 1-0 . 0 1 
= 37 تست‎ 861000080 Kl = 35 
sin 0(1+tan 0( tan0 ت‎ 1-sin ت 0 و‎ 


هاونه‌نجامه بنەرەتییەکە بسه‌لمینه به بى به‌کارهینانی هیچ هاوته‌نجامیکی تری بنهره‌تی 
۷ 
(ریزه سیکو شه‌ییه‌کان لەگەل × ۰ ( 7۲۰ ) به‌کاربینه. 





1 _ ۰0:0 5 tan Û = SPO 5 
tan ۰ ٩ 7 «9:0 


1+ tan 0= 1 1 ا‎ 7 ¢9 


سمل 12826 :۰ 





0 به‌شی 7 سێگۆشەزانى 






































ده‌توانریت نه‌خشه‌ی 55101 =()ر بو هه‌ژمارکردنی کشانی سپرینگيك له ژێر کاریگه‌ری ته‌نیکدا 
که پیوه‌ی هه‌لواسرابیّت به پێی کات 1 به چرکه. و نه‌خشه‌ی 2.00051 <(2)1 بۆ هه‌ژمارکردنی 
دوونهن به‌هه‌ردوو سپرینگه‌که‌وه له هه‌مان كاتدا (0 < 1) ھەلواسراىن. دوای چه‌ند چرکه. 
کشانی دوو سپرینگه‌که یه‌کسان دەبن؟ 
كىشان لهو ساتەدا چەند دەبێت؟ 
ئەرساتاتای که کشانی دون سپرینگه‌که فیدا به‌کسان دمین گاساتەن؟ 


بزمیری روونکردنه‌وه‌یی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربینه. بو نه‌وه‌ی بریاریده‌ی هه‌ریه‌ك له‌مانه 
هاونه‌نجامن يان نا 


1 1 1 2 
مور‎ ˆ ©080 = 0 44| | 4 g+1(- tan” 0 




















1 ‌ _ 1 ) 1 1 ۱ 1 ¥ 
2 )0050 + 510012100(= ¬ 6050| 0 #9 "` 
81110 690 = tanO - tanÛ 0 48| 0650 = 0.99 009 


49 فیزیا بەندۆلێك له جوولانیدا ‏ شیوه قوچه‌کيك دروست ده‌کات کاتیك 
له‌سهر بازنه‌یه‌ك بجولیت. له جیاتی نه‌وه‌ی له لايەك بولای 
به‌رامبه‌ری بچیت. وینه‌ی جولانه‌که‌ی قوچهکیکه که بنگه‌که‌ی 

ب 


7 


= 7 بو 
هه‌زمارکردنی دیوه‌نیره‌ی قوچه‌که‌که 7۲ e‏ كاتێك هیمای 


OE 





بازنه‌ی جولانه‌وه‌که‌یه. ده‌توانیت یاسای 








گە نیوه تیرد. 
ڕێسایەك بو € به پییی 0 و 8 و يەك نه‌خشه‌ی سێگۆشه‌ی بنووسه. 
بیری ره‌خنه‌گر بەنەخشەيەك ده‌ووتریّت نەخشەێكى تاك ئەگەر(¥)1- =(×-)£ و نه‌خشه‌یکی جووت 
كانيك (×) f‏ + =(×-) ر 
ھەر سى نه‌خشه سێگۆشەييە بنه‌ره‌تییه‌که له نیوان تاك و جووتدا پولینبکه. 


چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی تاك و نه‌خشه‌ی جووت به جی لیکجیاده‌کرینه‌وه.. جی له چه‌ماوه‌ی 
نه‌خشه‌کانی تر جیایان ده‌کاته‌وه. 
دیاریبکه. ههریه‌ك لەم نه‌خشانه تاکن بان جووتن. 
































ی 0" | ی اپ 5100 
بیری ۳ چەىل سیوه دوو سینی تری هاوتا ده‌توانیت بو >= = 200] به‌کاربینیت 


به‌لایه‌نی که‌مه‌وه سییانیان بنووسه. 


2 بنووسه 0- =(0-)510 و 60850 =(0-)605 به‌کاربینه بو نهوه‌ی1200- -<(0-)20] 
۱ ده‌ستبکه‌ویت. 


3-7 ھا ئەنحامه کو شه نة مته ەتىىيه‌كا ` 391 
ق ۰ مه جه جه ˆ ر مه مه ن 
7 


























= ± 


كوا & > س 
=== تاماددکردن بو تاگبکر دنه( 7 آ سح 
رد ¬ ت 
یط كام بر هاوتای 20 دەبێت؟ 
۱ 1 `" 

0:0 sinê ° yT 6050 (ب)‎ sinê 0) 

کام بر هاوتای سى بره‌که‌ی تر نابێت؟ 
2 
tan ê 1 1 1 1‏ 0 0 ¢057 
0 0 60690 20 3 ° 


sin 0 COS 


كام ده‌ستهواژه سیگو شه‌ییه هاوئه‌نجام ذييه؟ 


(1 )90709 = 60579 +1 (ب) ل باب ا © 


sin 0 tan 0 
1 


كام بر هاوتای دەبێت؟ 


ِِ > ۳ 6 ۱ @ -tan 0 (ب)‎ tan” 0 ® 


تب ۷ ۰ ˆ 1 ف 1 ۰ ۷ و ۲ "2 ۰۷ 
0 کورنه ودلام پاسادان بکه له راستی جرج = مج ۰090+ ۹100 بو ھەر هه‌نگاویك به‌لگه بێنەوە. 

















tan” 0 =‏ + 1 090 = 0 *510 - 1 
0 ەە . رد) 











بره‌که به شیوه‌ی که‌رتیکی تاقانه بنووسه. 
1 1 070 6050 0 ۰:0 1 
sin ê 03 sing ` 0 cos ` -‏ ی 1-20 1-6059 


به ساده‌ترین شیوه بنووسه 











1- 5 5 ۳ 
sinê 68 5510 0 67 sin 0 2 65 
ڭا ۰ 510 23 2 ب 80 _ 8100 | آم‎ 
811 9 ۋە‎ 0 sin Û sin 0 cos” 0 
2 
sin” 0 


۷ ۰ ۷ 
۱۳ پیداجوونه‌وه‌ی لولییجی 
67 که‌شت و گوزار یه‌كێك له تامارکاران پیُدراوه‌کانی له‌سه‌ر زماره‌ی ثه‌وکه‌سانه‌ی له ماوه‌ی 6 


مانگدا سه‌ردانی دوورگه‌که‌یان کردووه تومارکرد. ئهو وێنه روونکردنه‌وه‌ییه‌ی ھەر بارێك 
۷ 
ددرده‌بریت دیاریبکه. 
۷ 


ره 
۹ 
تن 
ن 
تن 


2000 
1000 


سه‌ردانكه‌ران 





بارى ىشوك هە‌گرەتى گەردەلۋول کات له دوو مانگی تدای شبات 
به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رما له ودرزی هاویندا بووه هوّی په‌شیمانبوونه‌وه‌ی زوربه‌ی گه‌شتیاران. 
ھەر نه‌که‌ريك بدوزه‌وه (پوله‌کانی پیشو) 
دهرکه‌وتنی ژماره 4 له‌کاتی هه‌لدانی زاریکه‌وه. ده‌رکه‌وتنی رووی 4 له کاتی هه‌لدانی به‌رده‌زاریکی تر. 
ده‌رکه‌وتنی دوو رووی شیر له هه‌لدانی پارچه‌پاره‌یه‌کی کانزایی دووجار. 


له ھەر نه‌خشه‌یه‌کی سیگوّشه‌پیدا 4 به‌ها بو گوّراوی 0 بدوزه‌وه. که‌وا له نه‌خشه‌که بکات پیناسه 





نه‌کراوبیت. 
1 1 
= 7 غغ "<< — اد 
tanê E‏ ر J sin 0 J cos(0.50(‏ 


2 بش 7 سگو ھە ران 












































¥*#@ 17 یاسای :5 و ده 
پیوانه‌ی هه‌ريه‌کيك له‌مانه بدوزه‌وه. دریژییه‌کان بو نزیکترین دهیه‌ك و پیوانه‌ی گوّشه‌کان بو نزیکترین پله نزیکبکه‌وه 


9 mi GH 4 


۳ E 





f‏ 77 نه‌خنند شه‌ییه‌کان 


دیاریبکه, ئايا نه‌خشه‌که خوولییه يان ناء ئەگەر وایه کاتی خوولی بدوزه‌وه 





ویّنه‌ی روونکردنهوه‌ی نه‌خشه سیکوشه‌ییه بنه‌ره‌تیبه‌کان به‌کاربینه بو وینه‌کیشانی روونکردنه‌وه‌ی نهم 
نه‌خشانه. فراوانی و کاتی خوولی بدوزهوه. 

h(x)=0.25sinrx E] g(x)=-3sinx E f(x)=sin4x: 3‏ 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه 4 شه‌ییه بنه‌ره‌نییه‌کان به‌کاربینه بو وینه‌کیشانی روونکردنه‌وه‌ی ئەم 
نه‌خشانه خاله‌کانی يەکذربرین لەگەل نەوەرى ئاسؤيى و لادانی روو بدوزه‌ود. 


8 |2۳ - دادم( چ 3F)‏ -*)«نه-(» )57 + دم( 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه سيگۇشەييە بئەرەنييەكان به‌کاربینه بۇ ¡ وینه‌کیشانی ئەم نه‌خشانه. خاله‌کانی 
یه‌کتربرین لەگەڵ ته‌وه‌ری خاسوایی و ده‌رکه‌ناره‌کان بدۆزەوە. 


f (x)= ها‎ f(x)=-2tan x f (%)= 4104 


f‏ ¥ ھاوئەنجامە سیکوشه‌ییه بنه‌ره‌تییه‌کان 


ئەم هاونه‌نجامه سیکوشه‌ییانه بسه‌لمینه 





1_1 


2 EFE 2 1 ET 
lan 0 1-0 sin(-0) - = -1 8 ۹10 0-12 = tang 
+1 








tan” 0‏ 
بره‌که به‌به‌کارهینانی يەك ریزه‌ی سیکوشه‌یی بنووسه. 
7 7 1 


7 ۱ 1 1 1 
E cos(-0) )300 0 


1 
tan 0+ 0 








37 هاونئه‌نجامه سێگوؤشه‌یيه بنه‌ره‌تییه‌عان 393 
7 




















تامانجه‌کان 


® به‌کارهینانی هاوئه‌نجامه‌کانی 


هاوئه‌نجامه‌کانی 
سه‌رجهم و جیاواری 


سه‌رجهم و جیاوازی بو ۲ همه به‌کارده‌هیدیت؟ 


هه‌زمارکردنی به‌های بره 
۷ 
سیگوشه‌ییه‌کان. 
© ریْزکراوه‌ی خولانه‌وه و 
هاوئەنجامەكانى سەرجەم و 
جیاوازی به‌کاردینیت بۆ 


ثه‌نجامدانی خولانه‌وه. لیکدانی ریزکراوه‌کان و هاوته‌نجامه‌کانی سه‌رجهم و 


Sum and Difference Identities 





ده‌توانیت ھاوئەنجامەكانى سەرجەم و جیاوازی 
لەگەل لێکدانی ریزکراوه‌کان بۆ دوزینه‌وه‌ی 
خوولانه‌وه‌ی شیوه‌یه‌ك به‌کاربینیت (نموونه 4 ). 







جیاوازی ئامرازیکن بو دیارکردنی پژوتانی وینه‌ی 


زاراوه‌کان 


Vocabulary‏ رووته‌ختی پووتاندا. 


Rotation ۷ 


` ەە تىي هاونه‌نجامه‌کانی سەرجەم 


هاوئه‌نجامه‌کانی سەرجەم و جیاواری 


sin(A + B) = sin Acos B + cos Asin B 
cos(A + B)= cos Acos B - s1n Asin B 


tan A+tan B 
1-tan A tan B 


tan(A + B) = 


۷ ۷ 
خاله‌کان به خوولانه‌وه‌یان به دەورى ءخالى بنەرەت له 









هاونه‌نجامه‌کانی جیاوازی 


sin(A - B) = sin Acos B -- 


cos(A -- B)= cos Acos B + sin Asin B 





_ tan A-tanB 
tan(A - B)= 1+tan A tan B 


TT‏ مهزمارکردنی به‌های بریکی سێگۆشەيى بهبه‌کارهینانی هاوه‌نجامه‌کانی 


Ces 


جیاوازی. 


به‌های نه‌واوی ھەر بريك بدوزه‌وه. 


۹1۳0/5 ۳ 


زر ڕێگا هه‌یه بو نووسینی 





كې 


4 بهشی 7 سێگۆشەزانى 





"5+ 2-30 75 به‌شیوه‌ی 


( 45+ 8111)30= ˆ 75 511 مدو‌و سهە. لەبەر نذود‌ی ریرد‌ی 


=sin30 3 0 5 


2 3 , ۷2 1 - 
2 2 2 2 
2+۷6 ك ۷2 - 





4 ¬ 4 





4 


بگوسه‌ییه‌کان هدردوو گوشه‌ی 45 
و 30 رانراون هاوثه‌نجامی 578 
سر جهمی( + 510)4 به‌کاربینه 
له جیاتی دابنی. 
ساده بگه . 


چ f‏ "0" 1 
ىسە س مس 
ىك ° مه 6 12 


هاوثه‌نجامی 5 ئ جیاواری(/ ۳۹ 0:04 
به‌کاربینه. 
ساده‌که. 


23130 


n 
` ب(‎ 























راکیْشانی چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 20۹119 يه 14 گۆشەى ئيوەتيرەيى بو لای راست هاوتای 
: ۳ 


وێنەدانەوەیە به ده‌وری تەوەرى يەكەم 





ئەم کاره له نموونه‌ی 2 دا به‌به‌کارهینانی هاوئه‌نجامه‌کانی جیاوازى دەچەسپێت 
نموونه 2 سهلماندنی هاونه‌نجامی سیگوشه‌یی به‌به‌کارهینانی هاونه‌نجامه‌کانی جیاوازی و 
بسه‌لمینه 0051 - = (7- 60502 
= (77- )009 لای چەپ ههلبزیره بو گورینی 
X 91۳017 =‏ 310 + 60577 2 003 هو ته‌نجامی 003 جیاوازی (8 - )605 به‌کاربینه. 
= (0)× 510 + (1-)60857© له جیاتی دابنی" 
COS % = - COS X‏ - ساده بکه 





م65 ˆ بسه‌لمینه × 8111 ` ۱ 
نمووه 3 به‌کارهینانی سه‌لمینراوی قیساغورس له‌گه‌ل هاونه‌نجامه‌کانی سه‌رجهم و جیاوازی 


به‌های بره‌ی (8 + 1200۵۸ بدوزه‌وه ئەگەر بزانیت ‏ - = 510۸4 و *4>270> 180۳و 
cosB=‏ و 0ˆ>2>90. 


هه‌نکاو ی 1 4 8 127 بدوزدود. 
گوشه‌ی راگراو پیناسه‌ی ڕێژە سیگوّشهییه‌کانی + = 8104 و ‡ = ۰09 به‌کاربینه. 











گویشه‌ی راگر بۆ گوّشه‌ی 0 . 

بریتییه لهو گوّشه تیه موجه‌به به × و ( و 7 ناوینی 

که کوتا لای گزشه‌که 0 لەگەل له چاره‌کی سێيەم له چاره‌کی يەكەم 8>90> 0 
تهوهری يەم دروست ده‌گات. >> ار - 8104 8-2 009 





Sy 7 ¥ + )-7( 2 5‏ 
4- = 49 - 625 بر 5- 64 - ۰/289 =« 
۲ 9 ۳ ۳ 
که‌واته tanA‏ که‌واته ۾ = tanB‏ 
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5 tan A + tan B 
هاونه‌نجامی 107186111 ی سەرجەمى‎ tan(A + B)= لم‎ 

8 ® 

8 ` 24 لەجياتى دابنىا 

۱5 

24 8 

2 

6 _ 24 ساده‌بکه 
tan(A + B) = 03 2‏ 








90 ˆ>4>180 به‌های برەی( 1 - 11)۸4 بدوزه‌وه ئەگەر زانیت 7 = 510.4 و‎ ES 
0°>B<90° و‎ cos B= š 


بو نه‌وه‌ی وینه‌ی ین P(x, y)‏ به خوولانه‌وه‌ی گۆشه‌ى 0 به‌ده‌وری خالى بنەرەت دا ده‌ستبکه‌ویت. 
ریزکراوه‌ی خولانه‌وه به‌کاربینه. 


به‌کارهینانی ریزکراوی خولانه‌وه 


خولانه‌وه‌یه‌ك به ده‌وری خالی بنەرەت به‌گوشه‌یو . ھەر خالێك وەك(« ,)2 جیگورکی 
۷ 
ده‌کات بۆ خالی (< ,)۲۰ به‌پیی نهم هاوکیشه‌یه: 


0090 -83100 1 [x 3 
٩180 ۰ 6080 | |y ۳ 1 










پووتانه‌کانی وینه‌ی نه‌و خالانه بدوزه‌وه که له وینه‌ی 
به‌رامبه‌رت دیاریکراون به خولانه‌وه‌ی به گوّشه‌ی"30 به 




























هه‌نگاوی 1 ریزکراوه‌ی خولانه‌وه م۴ و ریزکراوه‌ی خاله‌کان ‏ بنووسه. 


30° -- 00930 قەت 3 :0 0 
< :1 1 


2 4 1 1 81030 cos30° 
































هه‌نگاوی 2 هه‌ردوو ریزکراوه‌که لیکیده. 
-sin30°]._ [0 0 3 3‏ 6۵930۴ 
<S = ×‏ 1 
sin 30° 0530" 241 1‏ 
2= 1 2ے 1¬ 
0 3 2/3 3 





هه‌نکاوی 3 پووتانی خاله‌کانی- وینه‌کان بهم شیودیه‌ده‌بن |23 ,1- )۸ [ 2/3 8-2 
D'(-2,0) ©" ]1.03[‏ 


۶ -. ۲ 4. پووتانی خاله‌کانی- وینه‌کان بدۆزەوە ئەگەر گوشه‌ی خولانه‌وه 60° بێت. 


6 به‌شی 7 سێگۆشەزانى 












































بیریکه‌وه و تاونویبکه 


1. باسی 3 ریگای جیاواز بکه, که بتوانیت تیایاندا هاوئه‌نجامه‌کانی جیاواری به‌کاربینی بۆ 
دو‌زینه‌وه‌ی 1۳15 . 

2 روونیبکه‌وه خاله‌کانی لیکچوون و لیْکنه‌چوون له نێوان هاوئه‌نجامه‌کانی 57 و ۰605 چۆن 
نیشانه‌ی راده‌کان له هاوثه‌نجامه‌کاندا په‌یوه‌ندی به دیاریکردنی هاوئه‌نجامی سەرجەم يان 
هاوئه‌نجامی جیاوازییه‌وه ههیه. 

. ریکخهر به میلکارییه‌که بنووسه پاشان ته‌واوی بکه. 








بو ھەر نەخشەيەك هاوئه‌نجامه‌کانی سه‌رجهم و 
هاونه‌نجامه‌کانی سه‌رجهم و جیاواری 





جیاوازی لەگەل نموونه‌یه‌ك بنووسه. 





ى ۰ 0 

7 7 

7 
۲ پیناسه‌ی خولانه‌وه پێویستی به دیاریکردنی چه‌قه‌که‌ی ههیه. بریتییه لهو خاله‌ی که خولانه‌وه‌که به 

ده‌وریدا دەبێت و گوشه‌که‌ی و تاراستهکه‌ی. له کاتی به‌کارهینانی ریزکراوه‌ی خولانه‌وه» چه‌قی 
خولانه‌وه‌ی پیویست چییه؟ تاراسته‌ی خولانه‌وه‌ی پیویست چییه؟ 

. 7 . ۰ 

۰ ۰ - "م 
بروانه عو ونه 1 به‌های بره‌که به نه‌واوی بدوزه‌ود. 


05)75) tan = 2 in = 0 c0s105° 1 


بروانه گوونه ۳ هاوئه‌نجامه‌که بسه‌لمینه. 


37 . Ir 
0608] ¬¬" - 7 ا‎ = - 0 ۴ 8 1811)7 + × ( = tan x ] sin (Z +x) دم‎ 03 
۱ 2 ۱ ) 2 ۱ 





به‌های بره‌که بدوزه‌وه, ئەگەر زانیت ?1 = 04 و *۸>270> "180 و -- 058» و"1>180> 90۳ 


tan(A¬— B) tan(A + B) cos(A¬— B) SIn(A + B) 80 ۱ 


بروانه غوونە 3 ۱ 


بروانه موونه 4 پۆوتانى خالی سه‌ره‌کانی وینه‌ی سیگوّشه‌ی)۸8 بدوزهوه كاتێك(2 ,4)0 (1- ,8)0 ۰ (0 :03 
بێت به خولانەوەیەك گۆشەکەی120°و چه‌قه‌که‌ی الي بنەرەت بێت. وەلامەكەت بو نزیکترین 
بەش له سەد نزیكبکكەوە. 


سسس راهینان و شیکارکردنی پرسیاره‌کان 


چىچ به‌های ھەر بريك به ته‌واوی بدوزه‌وه. 
بوشیكار یری ۱ 

co 17 sin195° 201635 sin 4Z راهینانه‌کان نموونه بکه‎ 

1 17-4 

20-8 2 هاونه‌نجامه‌که بسه‌لمینه 

۲ ۲ 3 24-21 

` ‌ IT ت‎ 71 : 
tan(x - 277 ( = tan x 032 + [= COSX cos + | - 8111 ۲ 4 25 
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۳ 5 ۰ 4 ° ° 12 ۰۰ 2 ۶ ۰۷ 
270 <B<360 به‌های بره‌که بدوزه‌ود. ئەگەر زانیت ^ - = 094 و ۸>160> 90 و -- 9108 و‎ 
00504 - B) cos(A + B) tan(A - B) sSIn(A + B) 


پژوتانی وینه‌ی سەرەكانى سیگوشه‌ی 48° بدۆزەوە كاتێك (2 ,4)0 ۰ (2 ,0,1(8)1)€ به 
خولانەرەيەك گۆىشەكەى 45° چه‌قه‌که‌ی خالى بنەرەت بێت. وەلامەكەت بۆ نزیکترین به‌ش له سەد 
نزیکبکهوه 
به‌های بره‌که به نه‌واوی بدوزه‌وه. 
cos195° ٩10)-15 ( 1310)-105 ( 51101165 `‏ 30 09 


cos 295" ۹10255 tan 3Z 31 


به‌های 0 بدورهوه ئەگەر زانیت 0 0 


sin(180°-0)= 1 008)0+20°(= 2 cos(0-30°)= 1 EE 


فیزیا رووناکی به گۆشەئ0 به شووشهدا تێپەر دەبێت. و 
7 ي 
به‌هه‌مان گوشه لیوه‌ی ده‌رده‌چیت. به‌لام خالی دەرچوونى 
7 
رووناکی له شووشه‌که‌وه به دوریه‌کی ئاسۆيى له خالى چووىه 


1 | - ۸ دووره ودك له ویّنه‌ی 


زوورهوه‌ی به بری ] ۱ 
٩180 ©0560 ۲‏ 


به‌رامبه‌ر دا دیاره. 
به‌به‌کارهینانی هاوکه‌نجامی سیگوشهییه‌کان بره‌ی ۸ تهنها 
۷ 
به پى 12310 بنووسه. 
وێنه‌ی به‌رامبەر به‌کاربینه بۆ نوسينى(,0-:0) 818 به پیّی ) و | 





فره‌شه‌نگاو به‌های ھەریەکە له (1810)44+1 و(8 + 0)4 و (19- 510)44 له هه‌رباریکدا بدوزه‌وه 


sin ۸<- >‏ و *۸>270> 180° ؛ 6082-15 و 0ˆ>2>90 


دنا 


3 --4هله و 270ˆ>4>360 ؛ 


بو دروستکردنی دروشمی به‌رهه‌میکی نوئ چوارلای70/75 چه‌ند جارێك جیگورکیی پیکراود. 


ریزکراوه‌ی خولانه‌وه‌کان به‌ده‌وری خالی بنه‌ردت. بق ئەو 
خولانه‌وانه‌ی گۆشەكانى يەك له دوای یه‌کن *90, *180, 270° 


ریزکراوکان بۆ دیاریکردنی پووتانی وینه‌ی چوارلایه‌که به 
هه‌موو خولانه‌وه‌کانیانه‌وه به‌کاربینه. 


0 ><B<90 و‎ 51۳] = 


کر 




















له هه‌مان رووته‌ختی پوتاندا وینه‌ی چوارلایه‌که به هه‌رسی خولانه‌وه‌کانیه‌وه بکێشە. 
7 : 


بیری ره‌خنه‌گر ئايا ده‌توانیت به‌های عللوزو به ته‌واوی بدوزیه‌وه به به‌کارهینانی 
هاوئه‌نجامه‌کانی سه‌رجهم يان جیاوازی؟ روونیبکه‌ود. 


نه‌خشهی| 2۳-7 ]4.2 =()« بۆ دژزینه‌ومی کشانی سپرینگ له ژێر کاریگه‌ری تەنێك که 
فراوانی و کاتی خوولی نه‌خشه‌که بدوزهوه. 
هاوئه‌نجامی سیگوشه‌یی به‌کاربینه بو نووسینی ئهو نه‌خشه‌یه به پێی 05 به‌ته‌نها. 
کشانه‌که پاش 8 چرکه چه‌نده؟ 


8 ` به‌شی 7 سێگۆشەزانى 











QJ‏ نه‌ندازه پووتانی سهره‌کانی چوارلای 48٣2‏ بدوزه‌وه کانيك 
(3 ,4)0 ۰ (4 :20 ۰ (3 :۰00۵2 (0 ,0)2 به خولانه‌وه‌ی گوّشه‌ی 0 
چه‌قه‌که‌ی خالی بنەرەت بیّت وەلامەكەت بۆ نزیکترین بەش لەسەد 
نزیکبکه‌وه. : 


0 = - ۳ 0 2120 83 09-60 ۵-45 0 


2 |48 بدووسه ئايا 8 510 + ۸ 210 = (8 + )810 ؟ نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه بو پالپشتی ودلامه‌که‌ت. 














= 


تە ي ك ك س 
تم ناماده کردن بو تاقیکر دنه ۰ 1777272 
7 4 
5 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه به‌های بره‌ی سیگوّشه‌یی 45° 810 "81015 - 60945۴ *60915 ؟ 


+±„/ / / 


كام له‌مانه به‌های ه . ئەگەر 3 = ربج ]دزد 


0 4 ©‡ ۵ ؟ 
به‌های( - 6050۸ بدۆزەوە , ئەگەر زانیت ۸4-1 90*510 > ۸ > 0° و = 90*۰09 > B‏ > 0° 


@ 4 € 45 ی 


کورنه و به‌های ) "5-)91 به ته‌واوی بدوزدود. هه‌نگاوه‌کانت دیاربکه. 














سس به‌رمنگاری و فراوانکردن 

ساغیبکه‌وه که هه‌لگه‌راوه‌ی ریزکراوه‌ی خولانه‌وه به گوّشه‌ی 0 بریتییه له ریزکراوه‌ی خولانه‌وه به 
گۆشى ما ۱ 

سهلمینراوی 107 ی سه‌رجه‌می دوو گۆشە (8 + 20)4] بسه‌لمینه. 


دیاریبکه چون ریزکراوه‌ی خولانه‌وه به‌به‌کارهیننی 
هاوئه‌نجامه‌کانی سه‌رجه‌می 510 و 605 ده‌ستده‌که‌ویّت بیرت 
بیته‌وه له پۆلى دهیه‌مدا توانیوته ھەر خاڵێك ودك y(‏ ,)!هسهر 
شیوه‌ی (0 811 7 ,050 7) 7 به‌به‌کارهینانی گوّشه‌ی راگر بنووسه. 





گوّشه‌ی خولانه‌وه به ددوری خالی بئەرەت بدوزهردوه که جیکورکی به سیون شه‌ی )۸1 بو ۲ A'B'C'‏ 
ده‌کات کاتيك (2(۰۸)1,0 ,8)0 0(۰ ,6-1 بێت. 








| 42 _ 1 9-2 2. 4)* €" )0, -1( ۰ B'(-2,0) › 4" )0.1( 
| ¦ 1 B'(-1, ©6 1 ©"), 0( « 8" )0, -2( .4")-1,0( 


ى | پیداچوونه‌وه‌ی لولییچی 


دابه‌ش بکه وادابنی هه‌موو بره‌کان پیناسه‌کراوه (پوله‌کانی پێشوو) 


0 21 ر7 ن 4-«3- x? -2x-8 x‏ کرد رہ15 


به‌به‌کارهینانی يەك ریژه‌ی سیگوّشه‌یی بره‌که بنووسه. (وانه‌ی 3-7 ) 








1 1 
۰050 O tan Û 1 tan@ 64 tan 6 
tan Û 0 ٩100 ۰ ۰0 5 
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هاوته‌یجامه‌کانی دوو ن‌وه‌ند هی 


گوشه و نیو نه‌وه‌نده‌ی گوشه 
Double-Angle and Half-‏ 
Angle Identities‏ 


تاھاتخىنكا» : 
جى ده‌مه فیرده‌بین؟ 
O‏ هاوئه‌نجامه‌کانی دوو بوج ¬ 





دەتواني كەت هاوئه‌نجامی دوو ئەوەندەى گۆىشە 


ئەوەندەی گۆشه و نیو 


که‌وه‌نده‌ی گۆشە به‌کاربیْنیت بو هه‌ژمارکردنی دووری ئاسۆيى 
VR 4 ٤‏ ےل 
کارت هاوێژراوێك ودك توپیکی گولف ( پرسیاری 94 ) 


هه‌زمارکردنی به‌هاکانی 


بره سیگو‌شه‌ییه‌کان و 
۷ 


نووسینه‌وه‌یان به 


بو به‌ده‌ستهینانی هاوئه‌نجامه‌کانی دوو نه‌ودنده ده‌توانیت هاوئه‌نجامه‌کانی سەرجەم به‌کاربینیت 
بو نموونه (810)0+0 = 20 sin‏ 
9§ " رن 0 + 81006050 = 

ده‌ترین شیود. 

= 0 

ده‌توانیت هاوئه‌نجامه‌کانی ۰0520 و 183020 به هه‌مان رێگای پێشوو بدۆزیتەوە هاوئه‌نجامی 
0 سی شیوه‌ی ههیه. ده‌توانین به‌به‌کارهینانی هاوئه‌نجامی سه‌رجه‌می 605 و هاوئه‌نجامی 
بنەرەتى 1= 0 cos 0+ sin‏ به ده‌ستیان بینن. وا باوه بره سیگو‌شهییه‌کان به پیی 0 بنوسریت. 


هاونه‌نجامه‌کانی دوونه‌وه‌نده 


00920 = cos 0- sin” 0 


cos20 = 2cos 0-1 sin 20 = 2 090 
009280 = 1-60 





نموونه 1 هه‌زمارکردنی به‌های برەيەكى سیگوّشه‌یی به‌به‌کارهینانی هاوته‌نجامه‌کانی دوو ته‌وەندە 
به‌های نه‌واوی 51020 و ۰0520 بدوزره‌وه ئەگەر زانیت 2 - = 6090 "00 > 90 


هه‌نکاوی 1 9110 بدوزه‌وه بو نه‌وه‌ی به های 251806050 = 20 ٩18‏ 








بدوزه‌وه؟ 
ریکای یه‌که‌م گوّشه‌ی راگر به‌کاربینه. 
/ ۳9۹ 3 
له چاره‌کی دوودم 180< 0 > 90 7 -= 60590 


له نیشانه‌ی X‏ و y‏ ددرده‌که‌ویت. 
گواشه‌ی 0 ده‌که‌ویته كام 


چارەکەوە. 
COS 5110‏ 2 2 2 و ۰ > 
4= ˆ« + (3-) سه‌لمینراوی فیساغورس 
"ھايىگ ىه 
7„ = 16-9 ۳۳ به‌های هدن رین رهگی 
موجەب ودربکره 
7« 


8100 = — 
4 


ریکای دووهم شیکاربکه 


+ >  ېمەکەی‎ 


sin” 0 =1- ەە‎ 9 


2 
3 ۲ 0 ي ۳ 
| - 1|„ = 51100 دابدی ره‌کی 
۳ ۰۰ دووجا ودربکرد. 
VN 16 4‏ ساده‌ی بکه 
sin 0 =‏ 


0 بەشى 7 سێگۆشەزانى 








هه‌نگاوی 2 به‌های20 5110 بدۆزەوە 


sin 20 = 0‏ هاونه‌نجامی 81020 دونهوه‌نده 
sin 20 = €‏ له‌جیاتی دابنی 
7 ۲ سادەبگە 
8 


هه‌نکاوی 3 به‌های 0820© بدۆزەرە 


2 
2608-0-1 = 00820 هاوئەنجامى 0820© دووته‌ود‌نده 





1 
EWS‏ 1 به‌های ته‌واوی 181020 و 00320 بدۆزەوە. ئەگەر زانیت > = 6050 
360>< 0 > 270 


م ای ي ء زر ۰ ۰ 7 ۰ VE "7 "0 Va‏ ± ۰ 
ده‌توانیت هاوئه‌نجامه‌کانی دووئه‌وه‌نده بەكاربێنێت بو سه‌لماندنی هاوئه‌نجامه سێگۆشەییەكان. 


نموونه 2 سه‌لماندنی هاونه‌نجامه سیگوشه‌ییه‌کان به‌به‌کارهینانی هاونئه‌نجامه‌کانی دوو نه‌وه‌نده. 
ھاوئەنجامەكە بسەلمینە 
2 ۰ 
sin” 0 = }(1-cos20) ۳‏ 
sin” 0 = 4 )1-60920(‏ لای راست وهربکرد. 


((0 8107 1-2) - 10 5 هاوئه‌نجانمی 60828 یەکاربێنە 










2 1 سادەبگە 
(0 5107 2) 2 = 
يەك لا هەلبژێرە بۆ 
ِ ۳7 
گار انارک ووك هرت وی 0 = 0 sin‏ 
لا بەيەكحار. 
ر 2 
ب 0 +1 = (0 10و + (cosO‏ لای چەپ ودربکره 


cos” 0 + sin” 0 + 200805100 =‏ دووجاتەواوەکە بکهوه 
ا ا کوبکه وه 
(cos 0 + sin” 0) + (2cosOsin0) =‏ 
۱ ھاوئەنجامى 1020 و 
0 + 1 هاوئه‌نجامی فیساغورسیه‌کان 
به‌کاربینه 


1 + 1020 = 1 + 20 


EV‏ 2 هاونه‌نجامه‌که بسه‌لمینه. 
sin 20 = l0 ` cos“ 0 - sin” 0 = cos20 .‏ 


1+tan” 0‏ 
ده‌توانیت هاوئه‌نجامی 0520© به‌کاربینی بو گەیشتن به هاوئه‌نجامه‌کانی نیود. 
به‌به‌کارهینانی ‌ له جیاتی 0 








2 ِ 
له نموونه‌ی 2 سه‌لماندووته که: 9 = 0 2 ووزو هه‌روه‌ها 1 - 0 20057 = 60920 به‌کاربینه بو 
ˆ ˆ 0 +1 2 ۳ ˆ 0 ۰ ۱۷ 2 ˆ ˆ 23 ۰ ۰ 
نووسینی 0870-2150 ئەگەر له جیاتی 0 6 7 دابنیی هاوئه‌نجامی نيو ئەوەندمان 


دەستدەکەوێت. 
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9 ± 1-0 9 + 1+0ا‎ 
tan 3 سره‎ ۳0 COS 7 ± 2 


۰ در مه اه ۷ ± ۰۷ nV‏ ب VE‏ 0 7 1 
دیاریکردنی نیشانه به‌پیی شوینی کوتا لا (دوالا) بو گوّشه‌ی ر ده‌بیّت له‌باری نموونه‌پیدا. 





هاوئه‌نجامه‌کانی نیوه یارمه‌تی هه‌زمارکردنی به‌هاکانی ھەر بریکمان به ته‌واوی ده‌دات. 


دمووه 3 هه‌زمارکردنی به‌هاکانی بره سیگوشه‌ییه‌کان به به‌کارهینانی هاونه‌نجامه‌کانی نیوه 


هاونه‌نجامه‌کانی نیوه به‌کاربینه بو هه‌زمارکردنی ھەر بريك به‌نه‌واوتی. 
cos 165° ۳1‏ ب sinê‏ 


7۲ 1 ۳ 
سالبه چونکه 165 || 510 
ا د 
مد * ردحی ىق 1-o)‏ ىك که 71 
4 موب چن 4 
2 چاره‌کی يەكەمەوە 







سادەبگە 





ES‏ 3. هاونه‌نجامه‌کانی نیوه به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های ھەر برێك به ته‌واوه‌تی 
€> 8 57 
COS tan75‏ 


نموونه 4 به‌کارهینانی سهلمینراوی فیساغورس و ھاوئەنجامەكانى نیوه 


به‌های 9 910 و 2109 بدوزه‌وه. ئەگەر زانیت 2 - = 8100 270> 0 > 180 


هه‌نکاوی 1 ۰090 بدوزه‌وه بۆ ئەوەی بتوانیت 
هاوئه‌نجامه‌کانی نیوه به‌کاربینی گوّشه‌ی راگر 
به‌کاربینه. 


له چاره‌کی سێيەم ههژماربکه 270° > 0 > 180° 2 - = 9780 





“3= ”(5-)+ × سه‌لمینراوی فیساغورس 
X= -7169-25 = -2‏ به‌های × هەژماربكە. 


که‌واته 0030-2 


2 بهشی 7 سیگوشه‌زانی 


هه‌نکاوی 2 به‌های 5 910 ههزماربکه. 













0 
1172 
E‏ ب 89 موجەبە لەبەر تهو‌ی 0>135> 90 
له‌جیاتی دابنی 
3 
13 ساده‌یکه 
2 
ایام 
13/2 
ورد به له دیاریکردنی 5/6 ے 25 
6® 26 


تس n2‏ 
نیشانه‌ی ھەر يەك له 605,٩18‏ 


4 0 ‌ 
ئەگەر "270> 9 >180° هه‌نکاوی 3 به‌های 05 هه‌ژماریکه 





0 
ئەوا 135°> ° >90° - 
tan ¦‏ موجەبە لەبەر ئەوەى 90°>0>135° 
له‌جیاتی که 
سادەبگە 





کر 5 4. به‌های 5185 و 0085 بدۆزەوە ئەگەر زانیت = 2100 90< 0 > 0 


بیریکه‌وه و ناونویبکه 





cos 20 ۰ 0 : 2 2 ۲ 

E ES .1‏ كام هاوئه‌نجامی دوونه‌وه‌نده به‌کارد نیت بو ساده‌کردنی E IT‏ 

2 باسیبکه چون نیشانه‌ی وه و گ0 دیاریده‌کری. 

3. ریکخهر به دووباره هێڵکارییەکە دووباره بنووسه‌وه پاشان ته‌واوی بکه. له ھەر چوار چێوەيەك 
هاوئه‌نجامیکی بنووسه. 








هاوئه‌نجامه‌کانی 008 دوو نه‌وه‌نده 
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-- راهینانی ناراسته‌کراو 
۷ ۷ 
به‌های ههریه‌ك له 51020 و 60520 و 12720 بدوزه‌وه. 


0°< 0 <90° : 889-14 2 >0 > ‘c00 =— f; ۳1۳ بروانه موونه‎ 


1 


هه‌ریه‌ك له و ھاوئەنجامانە بسه‌لمینه 


بروانه غوونه ۳ 0-2 46097 = 60920 2 8 25201 -1- 0 sin”‏ 


sin 20 2120 ` 1+cos20 _ _ 1 7 
1+ 20و‎ ki sin 20 tan O 


به‌به‌کارهینانی هاونه‌نجامه‌کانی نیوه به‌های بره‌کان بدۇزەوە. 


بڕوانە فرونه 3 3 067.5 sin112.5° tan 3 cos‏ 
- 
به‌های وله و ۶و0 و ها بدۆزەوە 
بروانه گوونه 4 8 22--80 ؛ *270> 0 >*180 09021 ؛ 3607> 0 >*270 


سسس راهینان وشیکارکردنی پرسیاره‌کان 


5 به‌های 51020 و 605920 و 181020 بدۆزەوە 
IU <¢ _ 20 ۱ o ° ¢  _ 7‏ 
2£ - = 0090 ؛ *180> 0 >*90 tan0 = 37 E‏ ؛ 2*7 0> 0 


هه‌ریهك لەم هاونه‌نجامانه دسه‌لمینه 











2 1 | ۹1020 _ 
cos 0= 35(1+cos20) û = 0 
__ 070 _ 1-cos20 | 
809 ەە‎ 0" sin 20 ت‎ 


به‌به‌کارهینانی هاونه‌نجامه‌کانی نیوه به‌های بره‌که بدۆزەوە. 





15° $y sin22.5° 0 37 0 ing Zz EE 
1 ت‎ 21 COS sind 0 
۰۷ 0 0 5 0 
به‌های 8117 و 6052 و 2 128 بدوزه‌وه‎ 
° °› بّشیکارکردنی سهیری 6% 12 - - : 37 ۷ 3 - - ون‎ 
180°< 0۰>270*::100--7 0 3 <0 > 27 ؟‎ 1۵80-35 sS 
1 14-13 
0 فره‌هه‌نگاو بره‌که به ساده‌ترین شیوه بنووسه. ریزه سیگوّشه‌ییه‌کان له جیاتی چه‌ند جاره‌ی‎ 2 
. ۴ 5 3 22-9 
بەر‎ 4 24-3 
cos40 ® cos 30 ۸ sin 40 WZ sin 30 
cos20 1 . 2 
tan 20| 2- 
TET ا‎ ¬ 60920 +1 Bll} 0920 + 0 
cos20-1 34 cosO sin 20 6. 
2و‎ ۵ 14-090 


4 بهشی 7 سیگوشه‌زانی 











2 


نه‌خشه‌ی 3.151021 = (1)«(بۆ پیوانه‌ی کشانی سپرينگێك. له زیر کاریگه‌ری تە‌نێك که پێوەی 
7 
نه‌خشه‌که به پیی ریژه سێگۆشەییەکكان بو 7 له جیاتی 21 به‌به‌کارهینانی هاوئه‌نجامه‌کانی 
دوو ئەوەندە بدووسه. 


اب | نهخشه‌ی 3.85051 = (1) نموونه‌که بۆ پیوانی کشانی سپرنگیکی تر له ژێر کاریکه‌ری ته‌نيّك 
که پیوه‌ی هه‌لواسرابیّت. دووته‌ن به‌هه‌ریه‌که له دوو سپرینگه‌که‌وه لەيەك کاتدا ۸-0له چ 
ساتیِکدا کشانی دوو سپرینگه‌که له جاری یه‌که‌مدا یه‌کسان ددبن. 


له‌و ساته‌دا کشانی دوو سپرنگه‌که چه‌ند دهبیت؟ 


هه‌نکاوی جوّراو جوّر به‌هاکانی 51020 و 60520 و 181020 و 5105 و 09۶ و 18179 بدوزه‌وه. 


180*> 0 >270* : c00 = 5د‎ 1<0 <7 : 90-3 
3 <0 <27‘ tan 0 =— 0°< 0 <90° : sin0=‡ 


به‌به‌کارهینانی هاونه‌نجامه‌کانی نیوه به‌های نه‌واوه‌تی بره‌کان بدوزه‌وه. 


00-0 ° niz 1 
٩10)-15 ( cos105 Sin 41 0۹۶ 40 


cos(-135°( 44| 


ھاوئەنجامەكە بسه‌لمینه 
۳ 2 
FT _ 1-180 0 20 _ __ 0 0 15‏ ۰29 _ 200+91800] 
ك (050ە-2)1 7 2 ۰05 0( eT‏ بو 0 O»‏ 2800 


۳ 6096 )1-0052 16 ( 


۹ ۷ ۰ ˆ . ˆ ˆ 
48 ترمچری روونکردنه‌وه‌یی ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی "` 
هاوئه‌نجامیکی سێگۆشەيى. ئهو هاوئه‌نجامه جه‌بریانه بسه‌لمینه. 


ر بکیْشه. بق دوزینه‌وه‌ی 


8 هه‌نکاوی جوراوجور توپیکی گولف به‌خیرایی سهره‌تایی ۷0 پی/ چر هاویزرا. به پێی به‌رزه 


و 2 
گّشه‌ی0 نه‌خشه‌ی 896059 × -(0) هه‌ژماری ئە‌و ماوه تاسییه‌که تۆپەکە بیویه‌تی بکهه 


نه‌خشه‌ی پیشوو به‌به‌کارهینانی ریژه‌ی سیگشه‌ی 20 بنووسه. 
ئو دووریه تاسییه هه‌زماربکه که توپه‌که دەیبڕێت له کاتێکدا خیرایی بنه‌ره‌تی 80 بێت له 
چرکهیهکدا| به‌به‌رره گوشه‌کانی 15 6 30° 6 45° 6 60° 6 75° 


ئەگەر خیراییه سەرەتاييەكە نەگۆر بیت. كام گۆشه گه‌وره‌ترین دووری تاسویمان ده‌داتی. 


چی ده‌بیت ئەگەر...؟ خیرایی سهره‌تایی 80 پئ/ چر. دیاریبکه کام یه‌کی له دوو گۆشەکە 
پیویسته ببیته به‌رزه گوشه بق نه‌وه‌ی دووری ئاسویی براو له 175 پئ که‌متر نه‌بیت. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه روونیبکه‌وه چون به‌های ته‌واوه‌تی ٩107.5‏ دهد وزیتهوه؟ 


بنووسه چون ده‌زانیت له چ کاتیکدا هاونه‌نجامی دوو ئەوەندە و هاوئه‌نجامی نیوه به‌کاردیت. 
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= ± 


كك . : 
ي ناماده‌کردن بو تاقیکردته ر2 1۳ 
6 
` 2" 
به‌های 51020 چەندە >“ ا و180> 0 >90°؟ 
1 2 
(1) 1 (ب) عل 1 رد)1- 
بو( به‌های ۰0920 چەندە ئەگەر 8100 = 6090 ؟ 
رل 0 (ب) 1 )©( 0 28107 (د) 20979 
به‌های 885 چەندە ئەگەر بزانیت 0090-2 و 180> 0 >90° 
26 6 _ 526 6 _ 
رل) 6 ا )€( 6 0 


2 به‌های ته‌واوه‌تی ۹10157.5 چه‌نده؟ 


8 
ف 


0 
8 





2-2 _ 2-2 2+2 _ 2+2 
رل ۷۶ رب ل (E)‏ ۷۶ (د) ۷2 
۷ 1 . 20 ۱ 
کورته وهلام راستی 6080-0 = سس پاسادان بکه. 7 > 0 > 0 
+ 2 ۰ ۰ 5 
| بەرەنكارى و فراوانکردن 


0 بهبه‌کارهینانی ۰ 20 10و و 60920 بدوردود. 


Vv 0‏ * | ۰ ۰.۷ 
lan,‏ به‌به‌کارهینانی § sin‏ و 5 بد وردود. 


هاونه‌نجامه‌کانی نیوه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های نه‌واوی بره‌کان به‌کاربینه. 
0 ل ua‏ ۰ 0 
tan 60 tan 7.5‏ 511 00115 
بنووسه به‌هاکانی 0 که پاسه‌دانی 25100 = 20 910 ده‌کات بدوزهوه له پێشدا بەبەكارهێنانى 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ئه‌م کاره‌بکه. 


[68 هاونه‌نجامه‌کانی سه‌رجهم و جیاوازی به‌کاربیِنه بو به‌ده‌ستهینانی دوو هاوئه‌نجام. 
sinAsıin B = (۸ — B)-cos(A + B)|‏ و cos ۸ 005 B = (۸ + B)+cos(A — B)|‏ 


ب | ییّداچوونه‌وه‌ی لولییچی 


ناقیکردنه‌وه‌ی راسته‌هیلی نه‌ستوونی به‌کاربینه بو دیاریکردنی به‌یوه‌ندییه‌که نه‌خشه‌یه يان نا 
۷ ۱ 
( پوله‌کانی پیشوی). 



























































كۆبکكەوە يان لیده‌ربکه. نه‌و به‌هایانه‌ی × دیاریبکه واله نه‌خشه‌که دەكەن پیناسه نه‌کراوبیت. 
(پوله‌کانی پیشوو) 
67 2+4 31-2 62-2 ر 4-1 57858 4+ 7 70 XxX‏ _ 9+ 
6 0 0 < 


- 7 +× 7 +× - 27 × سا د2 ي 1+× + 2و 


| 7 )دنه "۹10105 7 وم c0S255°‏ 


6 به‌شی 7 سیگوشه‌زانی 




































































ریبه‌ری خویددن: پیداچوونه‌وه 


پیوانه‌ی ههریه‌ك له‌مانه بدوزه‌وه دریژییه‌که بو نزیکترین 
به‌ش له دەيەك و پیوانه‌که بۆ نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 


“e “ 8‏ ® ر 
7 
7 1 
نەت ` ۳ 
EF‏ ح E‏ 8 1 
MO G‏ هف 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه سیگو شه‌ییه 
۷ 
بده‌ره‌نیه‌که به‌کاربینه بو وینه‌کیشانی تەم نه‌خشائنه, 


فراوانی و کاتی خوولی دیاریبکه. 
Jf (x)= 77‏ 

2)۲( < cos} x 

f )2( = - sin 3x 


1 (x)= 2 6 


h(x)= 100827 


8 © © © © ۵ 


8)1۲( = 3 1072 10 


وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه سێگۇشەييە 
ەە بو وینه‌کیشانی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که 
به‌کاربینه, وه‌خالی یه‌کتربرینی لەگەڵ تەوەرى 
تاسویی و لادانی روو بدوزه‌وه. 
(x)= 008) +7)‏ 1 
14 ¶ - 
g(0)=sin(x+Z)‏ 
e. 27‏ 
h(x)=sin(x- 3۳|‏ 
7 371 م 
| 7۳ + )دنو( 


M 


زینده‌زانی له کرداری روشنه‌پیکهاتن رووه‌که‌کان دوودم 
ئۆێكسيدى کاریون ,00 و تاو بۆ شه‌کر و نوکسجین ده‌گوریّت 
لەسەر ئهم کرداره توێژینەوە ده‌کریت به پیوانه‌ی برێك له 
کاربون. که رووهکه‌که هه‌لیدهمزیت ( به‌مایکرق موْل ) 
(1۷110۲0۳00[6) له ھەر مه‌تر چوار گوّشه له چرکه‌دا ده‌پیوریت. 
نه‌خشه‌ی 7 +(1-6) 5 C(t)=1.2sin‏ ریسایه‌که بو پیوانی 
ئةو هینده به پێی کات 1 به‌کاتزمیر 

8 وینه‌ی روونکردنه‌ویی نه‌خشه‌که له ماوه‌ی دوو 
خولدا بکیشه. 


گه‌وره‌ترین به‌های هو نه‌خشه‌یه چه‌نده؟ و کەی 


کاتی خوولی نه‌خشه‌که چه‌نده؟ 


رووده‌دات؟ 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه سیکو‌شهییه بده‌ره‌نیه‌که 
بو وینه‌ی کیشانی روونکردنهوه‌ی تەم نەخشانە 
به‌کاربینه خاله‌کانی یه‌کتر برین لەگەڵ ته‌وه‌ری 
ناسویی و ده‌رکه‌ناره‌کان بدوزه‌وه. 

1 
f(0) = 11207 
f(x)= ۲ 
1 

f (x)= tan} rx 


هاونئه‌نجامه سیکوشه‌ییه‌کان بسه‌لمینه. 








1 . 1 _ 
coşî "O tang -1 
sin )-0( 
tanê 
( 1 +1) 1 -1)= 09 7۸5 


۰:0 ۰:0 


= 851000050 FF 











]ى .ا 


sin 0 sin 0 


2 
(tang + ۱ ىي ارت‎ 
270 cos0 sin0 


1 _ 1 
tand ۰ /. 0 


1+cos 0 





tan O + 


sin” 0 8100 = 183100 - 8100 0 


۱ ۵ ن دا غا دا 
E 0 E‏ ` م 


tand _ 1 1 
1-cos2g 2080 0 


Vv. oV ۷‏ 
ریبه‌ری خویندنه‌وه: پێداچوونه‌وە 














407 








به‌به‌کارهینانی يەك نه‌خشه‌ی سیکگوّشه‌یی بره‌که بنووسه 


1 1 29 
tan Û 0 








-1 0 
0:0 


tan(-0) 510)-0( cos(-0) 
1 

مس 0090 

يا 


sin 0 








به‌های نه‌واوه‌تی بره‌که بدوردوه 
197 

` 

1635 

77 ۳ 

8 


۰:15 


0 >۸>90" به‌های بره‌کان بدوزه‌وه نه‌گه‌ر زانیته‎ 
tan B= - > <90°<B<180°. tan A= 3 


4 
sin(A+B) 
cos(A + B) 


tan(A - B) 





tan(A + B) 


sin(A -- B) 


00 





cos(A - B) 


پونانی سهره‌کانی چوارلای ()۸1 بدوزهوه كانيك 
(4)0,0› (۰8)3,0 (۰004,2 (1,2) بیت. به 
خولانه‌وه‌یه‌ك چه‌قه‌که‌ی خالی بنەرەتە و گوشه‌که‌ی 0 
وەلامەكەت بۆ نزیکترین به‌ش له سهد نزیکبکه‌وه. 

0 =30 ° 

9 =45° ۵0 


به‌شی 7 سیگوشه‌زانی 


0 =60 ` 

9 -90* 3 

پووتانی سهره‌کانی چوارلای 4807 بدوزه‌وه کاتێك 
(4)0.0. (8)5,2. (0,4)€. (5,2-)12 بیت به 
خولانەوەیەك چهقه‌که‌ی خالی بنه‌ره‌ته و گوّشه‌که‌ی 0 
وەلامەكەت بو نزیکترین بهش له سهد نزیکبکه‌وه. 
120°= 0 

0 =180° 3 

0 -240* E5 

8310 


3 

tan 0 = 

sin 20 

cos 20 
0 


sin $ 


به‌های بره‌که بدۆزەوە ئەگەر زانیت 27> 0> 77 و 
3 ۱ 


6050 = 1 
tan 20 
cos 20 
095 
sin § 


هاونه‌نجامه‌کانی نیوه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های نه‌واوه‌تی 


0 
۹1-7 59 


ا 15 





ھەر پیوانه‌یه‌ك بدوزه‌وه. دریزیه‌که بو نزیکنرین دهیه‌ك 
و پیوانه‌ی گوّشه‌که بو نزیکترین پله نزیکبکه‌وه. 





۷ 


| وتنه نكردنه = وینه‌کیشاد 

8 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ×¢05 = (×)£ بۆ وێنەکێشانی 

روونکردنهوەيى نه‌خشه‌ی ×2 cos‏ =(×)§ فراوانی 

و کاتی خوولی دیاریبکه 
ویّنه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 518 =(×) [ 

۷ 
به‌بکاربینه. بق ویٌنه‌کیشانی نه‌خشه‌ی 
| +510 = (×)چخاڵی یه‌کتربرین لەگەل تەوەرى 
7 

ئاسۆيى و لادانی به‌ره دیاربكە. 

0 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 1307 = (۲) [ نه‌خشه‌ی 


۷ =(×)¢§ کاتی خوولی ویه‌کتر برینه‌کانی 
ناسویی و دهرکه‌ناره‌کان دیاریبکه. 











ئەم هاوئه‌نجامه بسه‌لمینه 11-17 008970 - را 


tan Û ٩10 0 0 


به‌به‌کارهینانی يەك ریژه‌ی سیگوشه‌یی بره‌که بنووسه. 


۵ ااا 


0:0 ©0850 ` 


sin(-0) 
cos(-0) اق‎ 











به‌های بره‌که بدوزه‌وه ئەگەر زانیت 4>90> 0° و 
tan A = 4‏ *8>270> 180 وخ = tan B‏ 


sin(A + B) 
6050۸ - B) 


پووتانی سهره‌کانی چوارلای 48€ بدۆزەوە 
(1 ,۰۸0 (1 ,۰02 (3 ,۰0/63 (3 ,1-)( بێت. به 
خولا نه‌وه‌یه‌ك چهقه‌که‌ی خالی بنەرەتەوە پیوانه‌ی 


گوْشه‌که‌ی 30° وهلامه‌که‌ت بۆ نزیکترین بهش 


له‌سهد نزیکبکه‌وه. 
به‌های بره‌که بدوزه‌وه ئەگەر بزانیت 180> 0 > 90 و 
- = 0 ها 


sin 20 


cos 20‏ 
ى . 
0057© 
هاوئه‌نجامه‌کانی نیوه به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی 
به‌های ته‌واوه‌تی بره‌ی 7 مزه . 


تاقیکردنهوه‌ی بەش 409 








410 





به های ته‌واوه‌تی 12015 چەندە؟ 
ِ 6+2 
(1) ۷6-۷2 8 


4 
(ب) 2+۰3 رد) 3/.-2 





دەر که‌نار ى نه‌خشه‌ی 


2711 0) 


Tn 
2 


(ر) 2 
< 





1 ۷ ۰ 
6 | < ۷ ا 





کاتی خوولی نه‌خشه‌ی 56054 =« چەندە؟ 
© 

1@( 

© 

(د) 67 


فليمێك له 14 دیمه‌نی گفتوگۆ و 10 دیمه‌نی ئەكىشن 
پێکدێت. به شێوەيەكى ھەرەمەكى دیمه‌نيك 





7 
هەلبژێرا. ئەگەرى نه‌وه‌ی دیمەنەکە ئەکشن بێت 


چەندە؟ 
20 
20 
©7 
0 


به‌های نه‌خشهی 10+ ×7 + ”×4 + ×3 )x(=‏ £ 





جەندە ل2 X=‏ دا. 


رل 44- (ج) 12- 
(ب) 0 رد) 36 


به‌شی 7 سیگوشه‌زانی 


7 
3 كام له‌مانه هێڵکاری روونکردنەوەيى پێچه‌وانه‌ی 


نە‌خشەکەیە. كاتێك2 = ر( و[1- =× ؟ 


























































































































هاوئه‌نجامه‌کانی نیوه به‌کاربینه بۆ دورینه‌وه‌ی 


به‌های ته‌واوه‌تی "609157.50 . 


ˆ 
_ 2+1۶ e 
2۷ 


رد) 2 





0¥ پووتانه‌کانی سه‌ری چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 6-4 + 2( 


حیره؟ 


0 (4- ,0) 
(ب) (13- ,3-) 
© (5 ,3-) 
(د) (5 ,3) 


8 ۸ ۸ ۸ ۸ 
۵ 42208 پینجلایه‌کی قوقز) =8 ۸ . £ =(1. 
۸ 
رل 67.5 154.3° 


(ب) 135° 




















































































































كام له‌مانه یه‌کسان نییه‌به 511160 
Ci)‏ 09207 
ج 9 
© 0 


(cos60°)(tan60°) )د(‎ 





۰ ۷ 
کورده ودلام 
به‌های × چه‌نده كاتێك 9= 4+ 2-7/-5 
به‌های ۰090 بدوزه‌وه وەلامەكەت بو نزیکترین بهش 


36 


72 


تىم 
ل 


سەرجەمى تهم زنجیره ژماره‌ییه بدوزه‌وه. (3 - 21) رم 


Il 
تسم‎ 


له دوو سیگوشهی DEF . ۸8C‏ , ۸2 و B=‏ 
ئەگەر 45 ۳و3 1(7 و 1.5= )4 پپویسته 
درێژی ورم چه‌ند بێت بۆ نه‌وه‌ی هه‌ردوو سیگوشه‌که 
هاوشیوه‌بن. 

کورته وهلام 

یانه‌ی شه‌تره‌نجی اماده‌یی سلیمانی 12 ئه‌ندامه 
پیویسته به‌ریوه‌به‌ری خویندنگاکه 2 یاريكەر 
هەڵبژێری بو به شداریکردن له قاره‌مانیه‌تی 
شه‌تره‌نجی عیراق . 


| | به چه‌ند پیگا ده‌توانین نهم دوو ياريكەرە 
7 ۲ 
. ِ = 
روونیبکه‌وه بۆچى نهو ریگایه‌ت بو 
7 
شیکارکردنی پرسیاره‌که ھەلبژارد. 


یه‌کبه‌دوای یه‌کی ... ,324 ,108 ,36 ,12 ,2 
به‌کاربهینه 


پیناسه‌یه‌کی ناشکرا بو راده‌ی 11 ی بنووسه 


راده‌ی دەيەم کامهیه. 
۷ 


بۆ دوزینه‌وه‌ی ھەر پیوانه‌ی‌ك ویِنه‌که به‌کاربینه 
دریژییه‌که‌ی بو نزیکترین ده له 610 نزیکبکه‌وه 


۳۳ ۱ 
¥ 2 
| د | دریزی 8^ 9 2 


وەلامی درێژ 


خشته‌ی خواردوه نمره‌کانی خویند کاره‌کانی کول 





بدوزهردوه: 

ناوه‌نده ژمیره‌یی. 
ناومراسته. 

باو. 

اد لیکنه‌چوون. 
لادانی پئوانه‌یی. 
مه‌ودا. 


تاقیکردنه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو 
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